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Introduccion

Calculadoras graficas TI-89 Titanium y
Voyage™ 200

Este manual ofrece informacién sobre dos potentes y avanzados
dispositivos graficos de Texas Instruments: la TI-89 Titanium y la
Voyage™ 200 calculadora gréfica.

La calculadora TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 calculadora grafica
llevan instaladas una serie de aplicaciones de software (Apps) para
calculadoras con importantes funciones para la mayoria de asignaturas y
disefios curriculares.

Gracias a la memoria Flash de sé6lo lectura (ROM) que poseen la TI-89
Titanium (4 megabytes [MB] disponibles) o la Voyage™ 200 (2,7 MB
disponibles), puede instalar otras aplicaciones y aumentar asi las
capacidades del dispositivo. El proceso para instalar aplicaciones y
actualizaciones del sistema operativo (SO) es idéntico al que utiliza para
instalar software en un ordenador. Sélo necesita el software de

Tl Connect™ y un Tl Connectivity Cable.

Con la interfaz de usuario gréafica (GUI) y el escritorio de Apps
configurable de la TI-89 Titanium y la Voyage™ 200 es muy facil
organizar las Apps en categorias propias.

Puede ampliar la capacidad de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 con
distintos accesorios, como los sistemas Calculator-Based Laboratory™
(CBL 2™) y Calculator-Based Ranger™ (CBR™), el adaptador de video
TI-Presenter™ y el panel de proyeccion Tl ViewScreen™.

Los sistemas CBL 2 y CBR permiten la recogida de datos reales y estaticos.
El adaptador de video TI-Presenter permite conectar la TI-89 Titanium o
la Voyage™ 200 a dispositivos de reproduccién y grabacién de video,
como televisores, VCR, cdmaras de video y monitores de ordenador. Con
el panel de proyecciéon Tl ViewScreen es posible proyectar una imagen
ampliada de la pantalla de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 para que
pueda verla toda la clase.

Como utilizar este manual

Para facilitar el uso de este manual y aprovechar al maximo su
rendimiento se han incorporado ciertas convenciones tipograficas.

e Simbolos de teclas que aparecen en el manual.

e Lamayoria de las teclas sirven para realizar mas de una funcién. Para
utilizar las funciones secundarias impresas sobre las teclas, debe
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pulsar primero [2nd], o [#]. Estas funciones adicionales aparecen
en el manual entre paréntesis.

Por ejemplo, un procedimiento puede incluir esta secuencia de teclas
para abrir un menu de caracteres especiales:

Pulse [CHAR]. (Pulse y suelte la tecla [2nd], pulse luego la tecla [CHAR]
que corresponde a la funcion secundaria de [+].)

e Laexpresion mantenga pulsada se aplica a las 6rdenes de tecla que
requieren pulsar dos teclas a la vez. Por ejemplo, la instruccién para
oscurecer el contraste de la pantalla es:

Mantenga pulsada [¢] y pulse [4].

e La calculadora gréfica utiliza menus para acceder a muchas
operaciones. En la mayor parte de los casos puede utilizar uno de
estos dos métodos para acceder a las opciones de menu. Por ejemplo,

Pulse 9:Trig (9:Trigonometria)

significa que puede elegir la opcion Trig pulsando primero la tecla
y luego las teclas 9 o @ tantas veces como sean necesarias para
seleccionar Trig, y pulsar por ultimo [ENTER].

Este manual incluye los capitulos siguientes:

Primeros pasos - Ofrece a estudiantes y educadores de todas las
disciplinas educativas una descripciéon general de las operaciones basicas
de la TI-89 Titanium y la Voyage™ 200.

Presentaciones en pantalla - Contiene una serie de ejemplos breves
con procedimientos paso a paso, pulsaciones de tecla y pantallas de
muestra.

Actividades - Incluye una serie de ejemplos mas amplios con
procedimientos para resolver, analizar y mostrar problemas matematicos.

Conectividad - Indica los procedimientos para conectar una calculadora
grafica con otra o con un ordenador por medio del puerto USB o el
puerto E/S, ademas de instrucciones para transmitir variables y
aplicaciones y actualizar el sistema operativo.

Gestion de memoria y variables - Explica los procedimientos para
gestionar las variables guardadas en la memoria de la calculadora grafica
y en el archivo de datos, un area de memoria protegida e independiente
de la RAM (memoria de acceso aleatorio).

Referencia técnica - Incluye la sintaxis y los pardmetros de acciéon de
cada funcion e instruccién del sistema operativo, asi como una lista
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alfabética de operaciones, mensajes de error y otra informacion de
referencia.

La restante informacién sobre el producto esta disponible en formato
electrénico. Este grupo completo de capitulos electrénicos esta incluido
en el CD-ROM que se suministra con la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.
Esta misma informacion se encuentra disponible en linea y para descarga
gratuita en la direccién: education.ti.com/guides
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Primeros pasos

Primeros pasos

Instalacion de las pilas AAA

La TI-89 Titanium utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una pila de 6xido de
plata (SR44SW o 303) de reserva. La Voyage™ 200 utiliza cuatro pilas
alcalinas AAA y una pila de litio (CR1616 o CR1620) de reserva. Las
unidades vienen con la pila de reserva ya instalada; las pilas alcalinas
AAA se suministran con el producto correspondiente.

1. Retire la cubierta de las pilas, situada en la parte posterior de la
unidad.

2. Extraiga de su embalaje las cuatro pilas alcalinas AAA suministradas
con el producto, e introduzcalas en el compartimento de las pilas
siguiendo el diagrama de polaridad (+ y -) indicado en el mismo.

3. Vuelva a colocar la cubierta de las pilas en la unidad y encdjela en su
sitio.
Coémo encender la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 por primera vez

Tras instalar las pilas incluidas con la unidad, pulse [ON]. Aparece el
escritorio de Apps.
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Nota: Si la unidad inicializa las Apps preinstaladas, aparece una barra de
progreso con el mensaje “Installation in progress . . . Do not
interrupt!”en lugar del escritorio de Apps. Para evitar la pérdida de
Apps, no quite las pilas durante la inicializacion. (Puede volver a instalar
las Apps desde el CD-ROM de recursos o desde education.ti.com.)

Barra de progreso

Ajuste del contraste

e Para aclarar la pantalla, mantenga pulsada [¢] y
pulse [=].

e Para oscurecer la pantalla, mantenga pulsada [¢] y
pulse [+.

Escritorio de Apps

El escritorio de Apps constituye el punto de partida para utilizar la
herramienta TI-89 Titanium o la Voyage™ 200. En él aparecen las Apps
instaladas organizadas por categorias para facilitar su acceso. Desde el
escritorio de Apps es posible:

e Abrir Apps.

e Seleccionar y editar categorias de Apps.

e Ver todas las Apps instaladas en la unidad.

e Ver el nombre completo de la App resaltada.

e \Very editar la fecha y la hora.

e Comprobar la informacion de la linea de estado.

e Ver informacion del modo de pantalla dividida.

(1]
T .
(6] Meng: Fradrar Editor Pt ®
Cleck  DabafMatri..  Graeh 34
L
e
Harg Hurieric So... ORI W e
® —mm FAD AITD FIRC
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Escritorio de Apps de la TI-89 Titanium

O Ver el nombre completo de la App resaltada.

@ Ver la fecha y la hora.

® Pulsar para abrir la App resaltada.

O Desplazar el contenido hacia abajo para ver otras Apps.
® Comprobar la informacion de la linea de estado.

@ Editar categorias.

Nota: Dado que la pantalla es menor, el escritorio de Apps de la TI-89
Titanium presenta ligeras diferencias con respecto al escritorio de Apps
de la Voyage™ 200. Aunque la lista de Apps, incluida en la parte
izquierda del escritorio de la Voyage™ 200, no aparece en el de la TI-89
Titanium, las categorias se seleccionan de igual modo en ambos
productos.

(7] [ F1 | lanm (3]
Minu 10/28/02
F2 H=
E"'"F':" Cabri Geom... Clock B
Focialit $
F& ==
(6] M [rany) {EE]
FE Filance GraEh Home  MUmEric So..
ararhind
F7 = u []]
SCikhce x-'_ -ﬁ'!m A|b 0
@ nrﬂ;ﬁizr Folvnermial ... Frodram Ed... fimulkange.. Ftats/List E.. W ——
— |HaIN RAD AUTO FUNT

Escritorio de Apps de la Voyage™ 200

@ Ver el nombre completo de la App resaltada.

@ Pulsar para abrir la App resaltada.

® Ver la fecha y la hora.

O Desplazar el contenido hacia abajo para ver otras Apps.
® Comprobar la informacion de la linea de estado.

@ Seleccionar categorias de Apps.

@ Editar categorias.

Para volver al escritorio de Apps en cualquier momento, pulse [APPS].
Aparece la Ultima categoria seleccionada con la ultima App abierta
resaltada.
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Como retirar y poner la tapa (Voyage™ 200)
Para retirar la tapa:

1. Sujete la unidad con una mano.
2. Coja la tapa por la pestafia con la otra mano.

3. Levante la tapa por la pestafa.

Para volver a poner la tapa, coléquela sobre la unidad con la pestaiia
hacia delante y encdjela.

Pestana

Como plegar la tapa

Para plegar la tapa, girela hasta dejarla debajo de la unidad con la
pestafia hacia delante y encdjela.

Apagado de la unidad

Pulse [OFF]. La préxima vez que encienda la unidad, aparecera el
escritorio de Apps con la misma configuraciéon y el mismo contenido en la
memoria. (Si hubiera desactivado el escritorio de Apps, aparecera la
pantalla Home (Principal) de la calculadora.)
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Para apagar la TI-89 Titanium / Voyage™ 200, puede utilizar cualquiera
de las teclas siguientes.

Pulse: Descripcion

(2nd) [OFF] (pulse (2nd] y La funcion Constant Memory™ permite
luego [0FF]) conservar los parametros de configuracion y
el contenido de la memoria.

* No obstante, no podra utilizar [OFF] si
la pantalla muestra un mensaje de error.

e Cuando encienda la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 de nuevo, mostrara la
pantalla Home (Inicio) o el escritorio de
Apps (sea cual sea la ultima aplicacién

utilizada).
C¢][0FF] (pulse (¢Jy  Similar a [0FF] excepto en lo siguiente:
luego [0FF]) e Puede utilizar [(#][0FF] si la pantalla

muestra un mensaje de error.

e Cuando encienda la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 de nuevo, aparecera
exactamente igual que cuando la apagé.

Nota: [0FF] es la funcion secundaria de la tecla [ON].

La funcion Automatic Power Down™ (APD™) prolonga la duracién de las
pilas porque desactiva la unidad automéaticamente si esta inactiva
durante varios minutos. Cuando se enciende la unidad tras APD:

e El contenido de la pantalla, el cursor y las posibles condiciones de
error son exactamente las mismas que antes de APD.

e Se conserva la configuracion y todo el contenido de la memoria.

Nota: La funcién APD no se activard mientras haya un célculo en
progreso o se esté ejecutando un programa, a menos que lo detenga
deliberadamente. Si el programa en ejecucion esta a la espera de que el
usuario pulse una tecla, la funcion APD se activara automaticamente
después de varios minutos de inactividad.
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Teclas de la TI-89 Titanium y la Voyage™ 200

S———————s=

' TI-89 Titanium ‘

TEXAS INSTRUMENTS

Teclas de la TI-89 Titanium

O Teclas de funcion (F1]- [F8)), abren los menus de la barra de
herramientas y permiten acceder a Apps y editar categorias de Apps.

9 Teclas del cursor (0, ®, ®, @), mueven el cursor.

© Teclado numérico, realizan operaciones matematicas y funciones
cientificas.

O Teclas de modificador (@nd), (¢], (1)), afiaden funciones incrementando
el numero de las 6rdenes de tecla.
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Teclas de la Voyage™ 200

@ Teclas de funcion ((F1]- [F8)), abren los menus de la barra de
herramientas y permiten acceder a Apps y editar categorias de Apps.

® Teclas del cursor (©, ®, ®, @) mueven el cursor.

O Teclado numérico, realiza operaciones matematicas y funciones
cientificas.

O El teclado QWERTY es similar al teclado de un ordenador.
@ Teclas de modificador (@nd), (¢], (1], (&), anaden funciones

incrementando el numero de las 6rdenes de tecla.

Teclado QWERTY (Voyage™ 200 solamente)

Si esta acostumbrado al teclado del ordenador, no le resultara dificil usar
el teclado QWERTY de la Voyage™ 200, con algunas diferencias:

e Para escribir un solo caracter alfabético en mayusculas, pulse (1] y la
tecla de la letra.

e Para activar el bloqueo de mayusculas, pulse [CAPS]. Para
desactivar el bloqueo de mayusculas, vuelva a pulsar [cAPS].
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Introduccion de caracteres especiales

Para introducir caracteres especiales se utiliza el menu CHAR
(CARACTERES) y 6rdenes de teclado. El menu CHAR (CARACTERES)
proporciona acceso a caracteres griegos, matematicos, internacionales y
otros especiales. Un mapa del teclado en pantalla muestra las posiciones
de los métodos abreviados que sirven para introducir otros caracteres
habituales.

Para seleccionar caracteres en el ment CHAR (CARACTERES):
1. Pulse [CHAR]. Aparece el mend CHAR (CARACTERES).

2. Use las teclas del cursor para elegir una categoria. Aparece un
submenu con los caracteres de esa categoria.

3. Use las teclas del cursor para elegir un caracter y pulse [ENTER].

Ejemplo: Introducir el simbolo de la flecha derecha (—) en el Text
Editor (Editor de texto).

Pulse Resultado

[CHAR] AR

di5pecial

HiE) *
JiPunctuation :
StInternational #

CHAR

1:Gresk 3
2iMa . *
4 31 Punctuation ¥

Baje para ver mas

caracteres.
9 Fi~ Fer Far| FY4 [
. Tools|Command|Vicw|Execukg|Find...
— o bien — T S o B vy

Pulse @ varias veces para
seleccionar 9:—

y pulse luego [ENTER

El simbolo aparece en la posicion
del cursor.

MAIN FAD AUTO FUNC 0lz0

Para abrir el mapa del teclado, pulse [¢][KEY]. Aparece el mapa del
teclado.
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Para escribir la mayoria de los caracteres, pulse [¢] y la tecla
correspondiente. Pulse para cerrar el mapa.

TI-89 Titanium

Ejemplo: Utilice el mapa del teclado para localizar el método abreviado
correspondiente al simbolo “de desigualdad”, (#), e introduzca el
simbolo en Program Editor (Editor de programas).

Pulse Resultado

E [KEY] E GREEK & =YIDATA !
|0 [ R v Y v I
FMT  LOG ROOT &
0] 1 ]
SWME KEDPRGM Y -6
[EE] [&] [E]

a EEDFRGM 1 -2

Gl [E]
OFF H * HOMEDATA
[0]

1 Fiz| Fe- [TZ-{T% FE | F&-
Toals|Centro 1|10 [Yar|Find...|Moeds
=Ehat()

1 Pram ;

fC1FI0 El simbolo

i —aparece en la

tEndPram posicion del
cursor.

[ualill.] EAD AUTO FUHC

Voyage™ 200

Ejemplo: Utilice el mapa del teclado para localizar el método abreviado
correspondiente al simbolo “comillas”, ("), e introduzca el simbolo en
Program Editor (Editor de programas).

Método Caracteres generados
abreviado
(] [kev] T 1 & B % F 0 1 & -
(& [ [E] [ [ & @ @ @ [F]
M L 0% s GREEK & w | !
[ @IE.;;E [
CHEE Vo
(1]
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Método
abreviado

Caracteres generados

(2nd L

1 FE™ FEv | Fuv|_ FE F&~
- E Contral |I-0Uar|Find.. Mode
fprogranl O3

P Eram .
ERequesL "Enter an integer."
:EndPram

El simbolo aparece en la posicion
del cursor.

PMAIN RAD AUTO FUNC

Teclas de modificador

Las teclas de modificador aumentan las funciones al incrementar el
numero de operaciones que pueden realizarse con el teclado. Para
acceder a una funcién de modificador, pulse una tecla de modificador y
luego la tecla de la operacién correspondiente.

Teclas

Descripcion

2nd
(Secundaria)

Accede a Apps, opciones de menu y otras
operaciones. Las funciones secundarias se indican
sobre las teclas correspondientes en el mismo
color que la tecla [2nd].

[¢] Accede a Apps, opciones de menu y otras

(Diamante) operaciones. Las funciones de diamante se indican
sobre las teclas correspondientes en el mismo
color que la tecla [¢].

Genera en mayuscula la letra de la siguiente tecla

(Mayus) que se pulse. También se usa con © y ®) para
resaltar caracteres al editar.

Permite escribir caracteres alfabéticos sin un

(Alpha; TI-89 teclado QWERTY. Los caracteres Alpha se

Titanium imprimen por encima de las teclas

solamente) correspondientes y en el mismo color que las
teclas [alpha].

Permite utilizar las teclas del cursor para

(Mano) manipular objetos geométricos. También se utiliza

(Voyage 200 al dibujar sobre un grafico.

solamente)
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Ejemplo: Acceder a la pantalla VAR-LINK [All] (CONEXION DE
VARIABLES [Todo]), donde puede gestionar variables y Apps.

Pulse Resultado

2nd] [VAR-LINK]

Y AR-LINE [R11]
Fi- | F2 |Fe-|7q |[5. FB Fr
Mana3e|Vizw|Link| + |AT7 |conkents|Flashies
[«  MAIN=
a MAT 25
b MAT =~ 56
o calculus STOY 22924
290 EXFR 25
o foliodl FLIO 13

HAIN I R AD RUTO FUNC [FET]

Teclas de funcion

Las teclas de funcién sirven para realizar estas operaciones:

e En el escritorio de Apps, abrir Apps y seleccionar o editar categorias
de Apps.

e En la pantalla Home (Principal) de la calculadora, abrir menus de
barras de herramientas para seleccionar operaciones matematicas.

e Dentro de Apps, abrir menus de barras de herramientas para
seleccionar opciones de App.

Teclas del cursor

Al pulsar ©, ®, ® o @ el cursor se desplaza en la direccién
correspondiente. Dependiendo de la App y de la tecla de modificador
que se esté utilizando, o [¢], las teclas del cursor desplazan el cursor
de forma diferente.

* @0 @ suben o bajan el cursor de linea en linea.
. ©@o ® desplazan el cursor al principio o el final de una linea.
. @ o [2nd @ suben o bajan el cursor de pagina en pagina.

e [¢]® o[*] @ desplazan el cursor al principio o el final de una
pagina.

e @DYO,®YyDP, @Yy©®, 0>@y® desplazan el cursor en diagonal.
(Pulse simultdneamente el par de teclas indicado.)

Teclado numérico

El teclado numérico permite introducir nUmeros positivos y negativos.
Para introducir un nimero negativo, pulse [)] antes de escribir el nimero.
Nota: No confunda la tecla negativa ([0]) con la de sustraccion ([=]).

Para introducir un nimero con notacion cientifica:
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1. Escriba los nUmeros que preceden al exponente. (Este valor puede

ser una expresion).

2. Pulse[Eg (TI-98 Titanuim) o [EE] (Voyage™ 200). El simbolo de
exponente (E) aparece detras de los niumeros que ha introducido.

3. Escriba el exponente como un ndmero entero de tres cifras como
maximo. (Como refleja el ejemplo siguiente, puede usar un

exponente negativo).

Ejemplo: En la pantalla Home (Principal) de la calculadora, introducir

0.00685 en notacion cientifica.

Pulse Resultado
6(]85 o el ]

TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [EE]

E.89E-3
FMHIN FAD HUTO FUNC 0/30
3
ENTER bt e et e] |
= Q0535 - DOGEES
HEIN FAD BUTO FUNC 1,30
Otras teclas importantes
Comando del
teclado Descripcion
Ce][v4] Muestra Y= Editor (Editor Y=).
TI-89 Titanium
solamente
(¢] [WiNDOW] Muestra Window Editor (Editor de ventanas).
TI-89 Titanium
solamente
(¢][GRAPH] Muestra la pantalla Graph (Grafico).
TI-89 Titanium
solamente
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Comando del

teclado Descripcion

(¢ [TBLSET] Establece los parametros de la pantalla Table
TI-89 Titanium (Tabla).

solamente

(¢ ] [TABLE] Muestra la pantalla Table (Tabla).

TI-89 Titanium

solamente

TI-89 Titanium: Permiten editar la informacion introducida
[+ [cuT] mediante operaciones de cortar, copiar o pegar.
(] [coPY]

(+] [PASTE]

Voyage™ 200:
[¢] X (cortar)

(¢] C (copiar)

(] V (pegar)

(¢S Muestra el cuadro de didlogo SAVE COPY AS

Voyage™ 200 (GUARDAR COMO), donde debe seleccionar una

solamente carpeta y escribir un nombre de variable para
guardar los datos introducidos en la pantalla.

(¢]JN Crea un archivo nuevo.

Voyage™ 200

solamente

(¢JO Abre el archivo que el usuario especifique.

Voyage™ 200

solamente

[¢]F Muestra el cuadro de didlogo FORMATS

Voyage™ 200 (FORMATOS) o GRAPH FORMATS (FORMATOS DE

solamente GRAFICO), donde se introduce informacién de
formato para la App activa.

APPS Muestra el escritorio de Apps.

(e] Con el escritorio de Apps desactivado, muestra el
menu FLASH APPLICATIONS (APLICACIONES
FLASH).

2nd) [=F1] Conmuta las dos Ultimas Apps elegidas.

2nd) [CUSTOM]

Activa y desactiva el menu personalizado.

Primeros pasos
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Comando del

teclado Descripcion

2nd] [»] Convierte unidades de medida.
TI-89 Titanium: Designa una unidad de medida.
(J[-]

Voyage™ 200:
2nd] []

Borra el caracter situado a la izquierda del cursor
(retroceso).
(¢] DEL] Borra el caracter situado a la derecha del cursor.
(2nd] [INS] Alterna los modos de insercién y sobrescritura.
[MEM] Muestra la pantalla MEMORY (MEMORIA).
TI-89 Titanium: Muestra una lista de las 6rdenes de la unidad.
CATALOG
Voyage™ 200:
[CATALOG]
[Red] Recupera el contenido de una variable.
Almacena un valor en una variable.
2nd] [CHAR] [2nd)[uNiTS]Muestra el menu CHAR (CARACTERES),
que proporciona acceso a caracteres griegos,
internacionales acentuados y otros caracteres
especiales.
lauiT] e En el modo de pantalla completa, muestra el
escritorio de Apps.
e En el modo de pantalla dividida, muestra la
vista en pantalla completa de la App activa.
e Con el escritorio de Apps desactivado,
muestra la pantalla Home (Principal) de la
calculadora.
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Valores de configuracion de modo

Los modos determinan cémo presentan e interpretan (plural) la
informacion la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200. Todos los numeros,
incluidos los elementos de matrices y listas, se presentan con arreglo a los
valores de configuracién de modo activos. Cuando se apaga la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200, la funcién Constant Memory™ conserva
todos los valores de configuraciéon de modo seleccionados.

Para ver los valores de configuracion de modo de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200:

1. Pulse [MODE]. Aparece la pagina 1 del cuadro de didlogo MODE
(MODO).

2. Pulse[F2) o para ver los modos incluidos en las paginas 2 6 3.

Nota: Los modos que aparecen atenuados sélo estan disponibles si se
seleccionan otros valores de configuracion de modo necesarios.

Por ejemplo, el modo Custom Units (Unidades personalizadas) de la
pagina 3 sélo esta disponible si el modo Unit System (Sistema de
unidades) esta definido en CUSTOM (PERSONAL).

Visualizacion de valores de configuracion de modo

Pulse Resultado
MODE i MODE ™
FL | Fz | F3
Grach.... FUMCTION #
. Mdin

EEC=CARCEL

i HODE T
FI | F2 [ F3
Fadg 1|Fade g|Fade 3

+ SRTE SCFis
Faisir
H £

LS
DEC #

EXC=CAMCEL
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Pulse Resultado

[ HODE Ty

Fi Fz | F2
Fadg 1|Fadg 2jFads 2

Entsr=ZAYE ESC=CAMCEL

Cambio de los valores de configuracion de modo

Ejemplo: Cambie el valor de configuracion de modo Language
(Idioma) a Spanish (Espafol).

Pulse Resultado
MODE i HODE -

Fi Fz | F3
Fadg 1|Fadg 2jFads 2

FUMCTION *
main

Complex Formak..
Yeckor Forpak
Fretby Frink..

Enter=ZAYE ESC=CAMCEL

L

P MOE T
Fi Fz | F2
Fadg 1|Fadg E|Fade &
* Unit suster

Landuade
APPS DeTkEGE |

+

E

Endlish+
OH +

EEC=CARCEL

Baje al campo Language. o TAODE -,
Fi Fz | Fz
© Fadg 1|Fad: 2
+ Unit Seskern
it Swatant;

Landuad
APPS DeTkEGE |

ESL=CAMCEL
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Pulse Resultado

Pulse ® - TITE -,
FI T Fz T F2
y luego @ hasta refaltar la
opcion 3:Espaiol. T —

. . T dinite |
. Lan3uad
Not,a. La I_|st_a puede variar Landuade

segun los idiomas que haya
instalados.

Enter=ZAYE ESC=CAMCEL

ENTER -~ TO0E -,

Candy ads
APPS Deskbop o,

Enter=ZAYE ESC=CAMCEL

ENTER Fivl Fer [Fi~] Fl-r FE Fé~
L. Tools|A13cbra|Calc|Other |Frami0jClean Ue
Nota: Aparece la ultima App
abierta (en este ejemplo, la
pantalla Home (Principal) de la

calculadora).

[ALIL] FAD AUTO FUNC [RED]

Para devolver el modo Language (Idioma) a English, repita los mismos
pasos, pero seleccione 1:English en el campo Language (Idioma).

Acceso a las ordenes mediante el Catalog
(Catalogo)

El Catalog (Catadlogo) proporciona acceso a una lista de 6rdenes de la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200, que incluye funciones, instrucciones y
programas definidos por el usuario. Las érdenes se enumeran por orden
alfabético. Las 6rdenes que no empiezan por una letra se hallan al final de
la lista (&, /, +, -, etc.).

El sistema de ayuda de Catalog contiene informacién detallada sobre
cada orden.
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Las opciones que no son validas en un determinado momento aparecen
atenuadas. Por ejemplo, la opcidon de menu Flash Apps ([F3]) aparece
atenuada si no hay ninguna aplicacién Flash instalada en la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200; la opcién de menu User-Defined (Definido
por el usuario) ([F4]) estd atenuada si el usuario no ha creado ninguna
funcién ni programa.

Nota: Al escribir una letra se va a la primera orden de la lista que
comienza por dicha letra.

Pulse Resultado
TI-89 Titanium: [CATALOG CATALDG
VoyageTM 200: [CATAI_OG] HF-zj:IP BuiF'I%-in F1usrh3ﬁpps u:-zr'-FDI'-zFin-zd
, rabsr
(muestra las 6rdenes ﬁngpic
intregradas en el programa) ang%e(
ans
APPIOET,
Archiwe
arclent
CATALOG
(muestra las 6rdenes de Flash  [[fite]eui-in|r1ath weeduser “pbrines
- - ’ I
Apps, si las hubiera) EHB@EEL@( il
Sl waswmnn
binomCdf T
binonPdfs ...TIStat
cellIfl .....TICSHEET
chiz2Zwayg? ...TI5tat
chizCdft ....TIStat
CATALOG

L, .. F& Fz F4
(muestra las 6rdenes definidas  ||Heie|euitt-in|F1ash fees|user-befined
por el usuario, si las hubiera) FProgli ......main

Puede seleccionar 6rdenes en el Catalog (Catélogo) e insertarlas en la
linea de entrada de la pantalla Home (Principal) de la calculadora, o bien
pegarlos en otras Apps, como Y= Editor, Text Editor (Editor de texto) o
CellSheet™.

Ejemplo: Insertar la orden comDenom( (Denominador comun( ) en la
linea de entrada de la pantalla Home (Principal) de la calculadora.

Nota: Antes de seleccionar una orden, coloque el cursor donde desee
que aparezca la misma.
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Al pulsar @ se avanza por la lista del Catalog (Catdlogo) de pagina en

pagina.

Pulse

Resultado

TI-89 Titanium: C
Voyage™ 200: [cATALOG] €

(2nd ©

A continuacién, pulse @
repetidamente hasta que el
puntero se encuentre en la

funcion comDenom(.

CATHLOG

ClrTable
collime
colMarmi
roombenomt
conjt
CDP?UEP
COs
cosdi

ENTER

Fir Fer |F3=] Flr FE Fa=
T-:u:-1s|ﬁ1s-zbru Calc|Dkher [FrarlDjClcan Ur

conbenamt
ERFRLVAR]

La linea de estado muestra tanto los parametros necesarios como los
opcionales de la orden seleccionada. Los pardmetros opcionales se

indican entre corchetes.

Nota: Al pulsar [F1] también aparecen los parametros de la orden

seleccionada.

CATALOG

Orden

colbimd
calHorme
rcambernam

seleccionada

Parametrosdela ——
orden

Para salir del Catalog (Catalogo) sin seleccionar ninguna orden, pulse

ESCJ.

caht
CDP%UEP
| cos
[._cosic
ERFRLWAR

Los corchetes [ ] indican los parametros
opcionales
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Pantalla Home (Principal) de la calculadora

La pantalla Home (Principal) de la calculadora es el punto de partida para
realizar operaciones matematicas, lo que incluye ejecutar instrucciones,
realizar calculos y ver resultados.

Para acceder a la pantalla Home (Principal) de la calculadora, pulse:

TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [#] [CALC HOME] .

También puede acceder a la pantalla Home (Principal) de la calculadora
desde el escritorio de Apps resaltando el icono Home (Principal) y

pulsando [ENTER].

(1] (2]
Fir Fe= [F3=] Fh- FE Far
iT-:--:-1s AT3ckra tuLc I:Ith-zriPrSmll:l Clean Ur |
1
=1l.7-4.2 Tald
o —|" L?“ . 771429
. EDE[%] % — e
EAD AUTO FUHC 2420

o

O El drea de historia muestra una lista de todos los pares
entrada/respuesta introducidos.

@ Fichas de presentacién de menus para seleccionar listas de operaciones.
Pulse [F1], [F2], y sucesivamente, para mostrar los menus.

® Lugar en que aparece el resultado de la ultima entrada. (Los resultados
no se muestran en la linea de entrada.)

O Linea de estado que muestra el estado actual de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200.

@ Linea de entrada con la entrada actual.
® Lugar en que aparece la entrada anterior.

Para volver al escritorio de Apps desde la pantalla Home (Principal) de la
calculadora, pulse [APPS].
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Acerca del area de historia

El area de historia muestra un maximo de ocho pares entrada/respuesta
segun la complejidad y longitud de las expresiones. Cuando dicha éarea se
llena, la informacion asciende desapareciendo por la parte superior de la
pantalla. El area de historia sirve para:

e Revisar entradas y respuestas anteriores. Use las teclas del cursor
para ver las entradas y respuestas que han quedado fuera de la
pantalla.

e Recuperar o pegar automaticamente una entrada o respuesta
anterior en la linea de entrada para reutilizarla o editarla. Para
obtener mas informacioén, consulte el médulo electréonico
Funcionamiento de la calculadora de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200.

El cursor, que suele permanecer en la linea de entrada, puede trasladarse
al drea de historia. En la tabla siguiente se explica como desplazar el
cursor por el area de historia.

Para Haga lo siguiente

Ver entradas/respuestas que Desde la linea de entrada, pulse ® para
han quedado fuera de la resaltar la ultima respuesta.

pantalla Siga utilizando @ para trasladar el cursor

a lo largo de las respuestas y entradas
dentro del area de historia.

Ir al par entrada/respuesta  Si el cursor se encuentra en el area de
mas antiguo o méas reciente historia, pulse (¢]® o [*] ®@.

Ver una entrada o respuesta Traslade el cursor a la entrada o
demasiado larga para una respuesta. Use (O o ® para desplazarse a
sola linea (> aparece al final la izquierda o la derechay ©@o ®
de la linea) para ir al principio o al final.

Devolver el cursor a la linea Pulse [ESC], o bien pulse @ hasta que el
de entrada cursor vuelva a la linea de entrada.

Interpretacion de la informacion historica de la linea de
estado

El indicador de historia de la linea de estado proporciona informacion
sobre los pares entrada/respuesta. Por ejemplo:
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Si el cursor se halla en la linea de entrada:

Numero total de pares 8/30 Maximo numero de
guardados pares que pueden
actualmente guardarse

Si el cursor se halla en el area de historia:

Numerodepardela ___ g30 ——  Numero total de pares
entrada/respuesta guardados
resaltada actualmente

Modificacion del area de historia
Para cambiar el numero de pares que pueden guardarse:

1. Desde la pantalla Home (Principal) de la calculadora, pulse [F1] y
seleccione 9:Format.

2. Pulse ® y use ® o @ para resaltar el nuevo numero.
3. Pulse [ENTER] [ENTER].
Para limpiar el area de historia y borrar todos los pares guardados:

e Desde la pantallaHome (Principal) de la calculadora, pulse [F1] y
seleccione 8:Clear Home (8:Borrar Principal).

— 0 bien -

e Introduzca ClrHome (BorPrinc) en la linea de entrada de la pantalla
Home (Principal) de la calculadora.

Para borrar un par entrada/respuesta, traslade el cursor a la entrada o la
respuesta y pulse [+<] o [CLEAR].

Uso de Apps

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 organizan las Apps por categorias en
el escritorio de Apps. Para seleccionar una categoria, pulse una tecla de
funcién (de a [F8], o bien de [F2] a [F8)). Los iconos de App
correspondientes a la categoria elegida aparecen en el escritorio de Apps.

Nota: Si el nombre que aparece bajo un icono del escritorio de Apps esta
truncado, resalte el icono mediante las teclas del cursor. Asi podra ver el
nombre completo en la parte superior del escritorio de Apps.
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Como abrir Apps

Use las teclas del cursor para resaltar el icono de Apps en el escritorio de
Apps y pulse [ENTER]. Se abre directamente la App o aparece un cuadro de
didlogo. El cuadro de didlogo mas frecuente contiene las siguientes
opciones de la App:

Nota: En la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, el término general variable
designa los archivos de App que crea el usuario.

Opcion Descripcion

Current (Actual) Muestra la pantalla que habia visible la
ultima vez que se accedié a la App. Si no hay
ninguna variable de App actual, aparece el
cuadro de didlogo New (Nuevo).

Open (Abrir) Permite abrir un archivo existente.

New (Nuevo) Crea un archivo nuevo con el nombre que se
escriba en el campo correspondiente.

Seleccione una opcién, introduzca la informacién necesaria y pulse [ENTER].
Aparece la App.

Ejemplo: Crear un programa nuevo con el Program Editor (Editor de
programas).

Pulse Resultado
Use las teclas del cursor para 1 I Frodram Eater TTIFM
resa |tar Fenul 0nl/18/ 05
ullam MobeFolie  MUReric So..  Flanner
Frodram Ed... —
x= JEEN Ab
Folvnomial ... oE, M Cirulkanco... W
AN FAD AUTO FUHC
ENTER
3 Frodram Edikar
1:Current.
25 0pen...

Primeros pasos 23



Pulse Resultado

ENTER Fi-| F&r [FzdFus FE Far
Tools)Conkkal]l D |Yar|Find...|Made

r HEH R

Tepe:  LIEEGDTO*
Folder: rain *

Yariabls:

EntgrsOkK ESCSCAMCEL

UZE £ AMD  TO OFEMW CHOICES

@ Fi-| Fe- JFa{Fu FE | F-
Tonts|contr o]l |var|Find.. [Hode
programi £ NEW Y

Tope: Frodram ¥
Folder:  main %

Marigble:
Enfer=iE ESL=LANEEL

[RLIL] EAD AUTO FUNC

ENTER| [ENTER Fiz| Fe- |[FE-|Fae FE | FBr
Tools|Contr o)l 0 |Yar|Find...|Mode
=Brngram1{)
=111

;EndPPgm

HMAlN FAD AUTO FUNC

La variable de programa recién creada, program1, se guarda en la
carpeta main (principal).

Como volver al escritorio de Apps desde una App

Pulse [APPS]. Los iconos de la Ultima categoria de Apps elegida aparecen
en el escritorio de Apps con el icono correspondiente a la ultima App
resaltado.

También puede volver al escritorio de Apps pulsando [auiT] en el
modo de pantalla completa. En el modo de pantalla dividida, pulse
[auiT] dos veces.

Para volver a la Gltima App abierta desde el escritorio de Apps, pulse
2nd] [==].
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Seleccion de una categoria de Apps

En la TI-89 Titanium, los nombres de categoria de Apps aparecen sélo en
la opcién F1 Menu. Para seleccionar una categoria de Apps, pulse
2:Select Category y utilice las teclas del cursor para resaltar una
categoria de Apps; a continuacion, pulse para seleccionar la
categoria seleccionada. También puede utilizar los métodos abreviados
de las teclas de funcién para seleccionar una categoria mediante el
teclado (utilice la tecla si fuese necesario). Los iconos de App de la
categoria seleccionada aparecen en el escritorio de Apps

En la Voyage™ 200, los nombres de categoria de Apps aparecen en el lado
izquierdo del escritorio de Apps. Para seleccionar una categoria de Apps,
pulse la tecla de funcion correspondiente (indicada sobre el nombre de la
categoria en el escritorio de Apps).

Los icono de App de la categoria seleccionada aparecen en el escritorio
de Apps..

Tecla Descripcion
All (Todo) Se ven los iconos de todas las Apps instaladas.

No personalizable.

English (Inglés) Categoria personalizable. English (Inglés) es
el valor predeterminado.

SocialSt (EstSoc) Categoria personalizable. SocialSt (EstSoc)
(Estudios sociales) es el valor predeterminado.

Math (Matematicas) Categoria personalizable. Math
(Matematicas) es el valor predeterminado.

[F6] Graphing Categoria personalizable. Graphing
(Representacion grafica) (Representacion grafica) es el valor
o bien predeterminado.

Graphing
(Representacion grafica)

[F7] Science (Ciencia) Categoria personalizable. Science (Ciencia) es
o bien el valor predeterminado.
Science (Ciencia)

[F8] Organizr Categoria personalizable. Organizr
(Organizador) (Organizador) es el valor predeterminado.
o bien

Organizr
(Organizador)
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Ejemplo: Seleccione la categoria All (Todo).

Pulse Resultado
| T :
MF-z::;u MokeFolin miiﬁ
&) -
w0 [
Humgric Zo... Flanner

= Hif™ Alb

Folvnomial... Frodram Ed.. Simultange.. W

HMAIN EAD AUTO FUNC

Si selecciona una categoria de Apps que no contiene ninguna App,

un mensaje confirma que dicha categoria esta vacia y apunta al menu
1:Edit Categories (1:Editar categorias), donde puede aiadir
métodos abreviados de App para la categoria. (La personalizacién de las
categorias del escritorio de Apps se explica en Personalizacion de
categorias de Apps a continuaciéon.)

Pulse [ENTER] 0 para eliminar el mensaje y volver al escritorio de Apps.

Personalizacion de categorias de Apps

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 organiza las Apps en siete
categorias, seis de las cuales pueden ser personalizadas con arreglo a sus
necesidades particulares. (La categoria All (Todo) contiene todas las Apps
instaladas y no puede editarse.)

Para personalizar las categorias [F3] a [F8] () o [F8] (™:3)) de Apps:

1. Seleccione 1:Edit Categories (1:Editar categorias). Un submenu
presenta los nombres de las seis categorias de Apps personalizables.
(No aparece la categoria All (Todo).)

2. Resalte una categoria de Apps y pulse [ENTER]. Aparece el cuadro de
didlogo Edit Categories (Editar categorias) con una lista de las Apps
instaladas y un cuadro de texto con el nombre de la categoria
resaltada.

3. Para cambiar el nombre de la categoria de Apps, escriba el que
prefiera.

Nota: Introduzca un nombre con ocho caracteres como maximo,
incluidas letras mayusculas o minusculas, nimeros, signos de
puntuacion y caracteres acentuados.

4. Para afadir o suprimir un método abreviado de App de la categoria,
pulse @ hasta resaltar el cuadro adjunto a la App y pulse ¢) para
anadir o suprimir la marca de seleccion (v).
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5. Para guardar los cambios y regresar al escritorio de Apps, pulse [ENTER].

Ejemplo: Sustituir la categoria Social Studies (Estudios sociales) por

Business (Empresariales) y afiada los métodos abreviados de las Apps
CellSheet™ y Finance.

Pulse Resultado

d:Clock..

= Hi Alb

Folenomial... Frodram Ed... Simultange.. W

TYFE OF UZE 314 + [EMTER] OF [E*C]

Folvnomial... Frodram Ed.. Simultange.. W

TYFE OF USE %14 + [EMTER] OF [EZC]

2 ' Edit Catedurics
—o0- Catedory Hame
Use ¥ ko choose ARF Shorkouks.
@ ENTER Calendar D
CellEheet D
Cleck D
Conkacts O
w Data/Hatrix Editor D
Enter=0K EZC=CAMCEL

TI-89 Titanium: [a-lock] -

Edik Cakedorizs

: Catedory Mamg
Business Usg ¥ o choose AFF Shortouts.
Calendar O
CellFhesk O
Voyage™ 200: Clnck O
Contacts O
Business  Data/Matrix Editor O

Enter=0K ESC=CAMCEL
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Pulse Resultado

@ r Edit Catedories
: Catedary Name
@ Use * bo choose ARE Shorkcuks.
Calsndar O
Cel15h ikt I~ Ed
Clock O
Cankacks
w Data/Matrix Editar O
Enter=0KE ESCSCANCEL
r Edit Catedories
. Catedory Mame
@ Uz # kb chodse ARF Sharkcuks.
~ Clock O
Contacts
DatasMatrix Ediker O
EEFre O
+ Finance [ kd
Enter=OE ESC=CANLEL
ENTER MokeFalio =43 FM
01/1B,05
-

FlJ=0 |_[ﬂ]_|

Hurikric So... Flanngr

x1= HifT Alb

Folvnomial... Frodram Ed.. Simultange.. W

HMAIN ERD AUTO FUNC
Fi Cel1Ehet 244 FM
HMeny 011805
Finance
HMAlN FAD AUTO FUNC

Apps abiertas y estado de pantalla dividida

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 permiten dividir la pantalla para ver
dos Apps simultaneamente. Por ejemplo, puede tener visibles al mismo
tiempo las pantallas de Y= Editor y Graph (Graf) para ver la lista de
funciones y como se representan graficamente.

Seleccione el modo Split Screen (Pantalla dividida) en la pagina 2 de la
pantalla MODE (MODO). La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 presentan
las Apps seleccionadas en la vista de pantalla dividida, tal como se ilustra.
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Divida la pantalla horizontalmente (arriba-abajo) o verticalmente
(izquierda-derecha).

Pantalla dividida arriba-

~FLOTE .
ey
2= gl
YRS |

f
;

Y3 ima=
MAIN FAD ALTO FUNC

Para volver al escritorio de Apps, pulse [APPS]. El estado de pantalla
dividida aparece en la parte superior del escritorio de Apps con los
nombres de las Apps abiertas y las partes de la pantalla donde aparece
cada una de ellas. El simbolo de flecha () apunta a la pantalla donde
aparecera la siguiente App que se abra. En el modo de pantalla completa
el estado de pantalla dividida no aparece en el escritorio de Apps.

Nota: El escritorio de Apps siempre aparece en la vista de pantalla
completa.

Estado de pantalla dividida (el

resaltado indica la parte de la

pantalla donde aparecera la
siguiente App que se abra.)

Fi 1: ¥= Editor 10:z0 AM
rMenu £ GFarh 11/0z/ 0%

Hiy™ = E:é *

Nombres de las Apps

Frodram Ed... Tablz Texk Editor
TI-Fgader  Hindow Edit... BT
HMAIM EAD AUTO FUMC

Indicadores de pantalla dividida en el escritorio de Apps de la TI-89
Titanium

Primeros pasos 29



Estado de pantalla dividida (el
resaltado indica la parte de la
pantalla donde aparecera la
siguiente App seleccionada.)

Fi Ei: Y= Editor —| 10:3F A
Meny &: Gragh  — 303.#-:3
Ml 5, I g o

Nombres de las Apps

F3 lﬁ!l'"l
Endlish Y ppoapam Ed... Shats/List E... Studecards Seabelic M.

Fy
Zocialsk =1
s mé & &I

Hath
FB Tabls Texk Editor The Geomkt.. Tl-Reader
Grarhind
F?
ACighcy
FB . . e Edibar
grdanizy | Hindow Edi... IS
FMAIN EAD AUTO k1]

Indicadores de pantalla dividida en el escritorio de Apps de la
Voyage™ 200

Hay mas informacién disponible sobre el uso de las pantallas divididas.
(Para obtener mas informacién, consulte el capitulo electrénico Pantallas
divididas.)

Comprobacion de la informacion de estado

La linea de estado, situada en la parte inferior de la pantalla, muestra
informacion sobre el estado actual de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200.

FAIN ZND @ KAD ALTO GE#1 FUNC zz/z0  TRIRlanal
(1] L e 0 'L (L (7] (8] (9] (0]

Indicador Significado

O Carpeta actual Nombre de la carpeta seleccionada (la carpeta

predeterminada es Main (Principal).)

@ Tecla de modificador Tecla de modificador seleccionada ((2nd], [(¢],

[1]), en su caso.
® Tecla de modificador Se ha seleccionado la tecla de modificador
de mano (sélo para (&]. (Solo para Voyage™ 200)

Voyage™ 200).
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Indicador

Significado

® Modo de Angulo

Unidades en las que se van a mostrar e
interpretar los valores de angulo (RAD, DEG,
GRAD)

® Modo Exact/Approx

Modo en que se calculan y presentan las
respuestas (AUTO, EXACT (EXACTO), APPROX
(APROX))

® Numero de grafico

A Gréfico activo de dos graficos
independientes en el modo de pantalla
dividida (GR#1, GR#2)

@ Modo Graf Tipo de grafico seleccionado para su
representacién (FUNC, PAR, POL, SEQ (SUQ),
3D, DE (ED))

@ Pares 22/30-Numero de pares entrada/respuesta (el

entrada/respuesta numero predeterminado es 30 y el maximo

99) en el area de historia de la pantalla
principal de la calculadora.

© Sustituir pilas

Aparece cuando las pilas estan gastadas
(BATT (PILA)). Si BATT (PILA) esta resaltada
sobre fondo negro, cambie las pilas tan
pronto como pueda (B ).

® Ocupado/Pausa,
Variable
bloqueada/archivada

BUSY (OCUPADO) -Se esta realizando un
calculo o una representacion grafica

PAUSE (PAUSA) -El usuario ha detenido una
representacion grafica o un programa

La variable @ abierta en el editor actual esta
bloqueada o archivada y no puede
modificarse

Desactivacion del escritorio de Apps

Puede desactivar el escritorio de Apps desde el cuadro de didlogo MODE
(MODO). Si lo hace, ha de abrir Apps desde el ment APPLICATIONS
(APLICACIONES). Para abrir el ment APPLICATIONS (APLICACIONES),

pulse [APPS].
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Ejemplo: Desactivar el escritorio de Apps.

Pulse Resultado
MODE r MODE |
Fi Fz Fx
Fade ifFade z|Fads 3
ararh FUNCTION *
main ¥
FLOAT B *
Andls ..., ERDIA
Expanen HOEMAL *
coraplex Forraak..... REAL
» kol Format . RECTAMGLLAR #
Frakiy Frink... OH+
€ Entgr=ZAYE 2 £ ESC=CAMCEL 2
HODE o

Enter=ZAYE ESC=CRMCEL

CICIOS it
Fi Fz Fz

Fads 1|Fads z|Fads 3

s "

L Enter=SAYE 3  EXC=CHMCEL 2
ENTERJ [ENTER Fiz| Fir |Fie| Fa=| FE | FB< r_]
Tools[A13ckbralCale|0ther|FramiDjClean U
Nota: Aparece la Gltima App
abierta (en este ejemplo, la
pantalla Home (Principal) de la
calculadora).
IMRIN EAD AUTO FUNC 0/30

Para activar el escritorio de Apps, repita el procedimiento, pero seleccione
ON en el campo de modo Desktop (Escritorio) de Apps. Para volver al
escritorio de Apps desde la pantalla Home (Principal) de la calculadora,

pulse [APPS].

Uso del reloj

El cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ) sirve para ajustar la fecha y la hora,
seleccionar el formato de presentacion del reloj y activarlo y desactivarlo.

El reloj esta activado de forma predeterminada. Si lo desactiva, se
atenuaran todas las opciones del cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ), salvo
Clock ON/OFF (Reloj ON/OFF).
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i CLOCK y

Tirak Forrak: ERERLETTY -+

. . Hour: iz
¥ indica desplazamiento Minute: E
hacia abajo para las AR HM: AR *
opciones de dia 'y Dats Farraat: DDGMESYYE +

Year: 1997
— |* Monkh: Jdanuary *

c Enter=0K A L EFC=CAMCEL A

activacion/desactivacion del
reloj

Visualizacion del cuadro de dialogo CLOCK (RELOJ)

1. Use las teclas del cursor para resaltar el icono de Clock (Reloj) en el
escritorio de Apps.

2. Pulse [ENTER]. Aparece el cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ) con el
campo Time Format (Formato de hora) resaltado.

Nota: Como el cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ) muestra la
configuracién activa en el momento de abrir el cuadro de didlogo, tal vez
deba actualizar la hora antes de salir.

Ajuste de la hora

1. Pulse Q) para abrir la lista de formatos de tiempo.

2. Pulse ® o @ para resaltar una opcién y después pulse [ENTER]. El
formato elegido aparece en el campo Time Format (Formato de
tiempo).

Pulse @ para resaltar el campo Hour (Hora).
Escriba la hora y pulse @ para resaltar el campo Minute (Minuto).

Escriba los minutos.

o v kW

Si se usa el formato de 24 horas, siga en el paso 9.
— o bien -

Si se usa el formato de 12 horas, pulse @ para resaltar el campo
AM/PM.

Pulse ® para abrir la lista de opciones de AM/PM.

8. Pulse ® o @ para resaltar una opcién de AM/PMy luego pulse [ENTER].
Aparece la opcion de AM/PM seleccionada.

9. Ajuste la fecha (el procedimiento se explica en Ajuste de la fecha).
— o bien -

Pulse [ENTER] para guardar la configuracién y salir. La hora se actualiza en
la esquina superior derecha del escritorio de Apps.
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Ajuste de la fecha

1. Pulse ® o @ hasta resaltar el campo Date Format (Formato de
fecha).
2. Pulse ® para abrir la lista de formatos de fecha.

3. Pulse ® o @ para resaltar una opcién y después pulse [ENTER]. El
formato elegido aparece en el campo Date Format (Formato de
fecha).

4. Pulse @ para resaltar el campo Year (ARo).

5. Escriba el afio y pulse @ para resaltar el campo Month (Mes).

6. Pulse ® para abrir la lista de meses.

7. Pulse ® o @ para resaltar una opcién y después pulse [ENTER]. EI mes
elegido aparece en el campo Month (Mes).

8. Pulse @ para resaltar el campo Day (Dia).

9. Escriba el diay pulse [ENTER] [ENTER] para guardar la configuracion y
salir. La fecha se actualiza en la esquina superior derecha del
escritorio de Apps.

Ejemplo: Ajustar la fechay la hora en 19/10/02 (19 de octubre de 2002)

alas 1:30 p.m.

Pulse Resultado

Use las teclas del cursor para
Fechay hora

resaltar
Fi I Clock B:E AM
@ FMenu 0,18, 08
Clock
Calgndar
i =<
Conkacks  DakasMatr... EEFF: W
HAIN EAD AUTO FUNC
ENTER o TLOCE “y
Tirme Format: FRLETTE +
Hour: 1 ]
HMinuts: [0 ]
AM/FH: A >
Daks Forraat: BMMADDSYY *
Taar: i997
* MMonth: Jdanuary

L Enter=0k A L ESCSCAMCEL 3
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Pulse Resultado
@ 1 @ s CLOCE Ty
Timg Format: 12 Hour #
Hour:
HMinuke:
ArM/FH: A+
Dats Forraat: HEADDAYY +
Year: 1987
* HMonth: January
. EECSCANCEL v )
30 i CLOCKE ™y
Time Format: 12 Hour +
Hour:
HMinuke:
AMA/FH: Ak *
Dake Forpak: MMADDMYY +
Ydr: 1987
* MMonth: Jdanuary
EEC=CHNCEL
OJS) i CLOCK R
Time Format: 1 Hour #
Hour: 1 ]
HMinute: E
AMA/FH:
Daks Forraak: EE]H. I m
Taar: T —
* MMonth: Jdanuary
EECSCANCEL
ENTER] ©® ¢ CLOCK y
Time Format: 12 Hour+
Hiowar-:
Minute:
AM<PM: P+
Date Format: |HEEe0ERtes+
‘Year: 19597
- Motk Januarg+
kCEr‘ut,E-r*=I:IK »  (ESC=CAMCEL »
OS] i CLOCK ™
Tirg Formak: 12 Hour +
Hour:
Minute:
Ar/FH:
Date Formak:
Year:

Maonkth:
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Pulse Resultado

ENTER] ® - CLOCE -,
Time Format: 12 Hour
Hour:
HMinutg:
AMAFH: Fr3
Date Format: O0ARHESTYY >
Year:
~ MHMonkh: danuary ¥
 Enksr=0K A  ESCSCAMCEL 3
2002 i CLOCK R
Time Forrmak: 12 Hour
Heaur: 1]
Minute:
APMAFH: FrHM*
Dats Forpaat: DOAREAYY +
Tear: ETE
= Monkh: Januar ¥
. ESCSCAMLEL 1 )
©SJ0) ¢ CLOCK ™y

Tirg Ferrat: 12 Hour #

Heur:

Minuks:

AH/FH:

Dake Formak:

Wear:
* Month:

Pulse ® o @ hasta - T -
resaltar octubre y Time Format: 12 Hour
| TER Hour:
pulse Minuts:
AMAFH: Fr3
Dake Format: O0AHMSYY >
Fear:
= FMankh: PRI+
@ 19 s CLOCK ~y
“ Hour: 1 ]
HMinukg:
AMAFH: FH*
Dats Forraat: OOCARMSYY >
Year: |2l:|l:|2
FMaenkh: Ockaber +
v Daw:

g Enksr=0K A £ ESC=CAMCEL A
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Pulse

Resultado

ENTER] [ENTER

Fecha y hora revisadas

-

Fi Cleck 1:20 FM
HMenuy 1910/ 0z

Calgndar

H = X

Conkacts DatasHatri... EEFFa -

HMAld EAD AUTO FUMC

Desactivacion del reloj

Desde el escritorio de Apps, abra el cuadro de didlogo CLOCK (RELOJ) y

seleccione OFF en el campo Clock (Reloj).

Ejemplo: Desactivar el reloj.

Pulse

Resultado

Use las teclas del cursor para

Reloj activado —|

resaltar
Fi I Clack 1:20 FM
@ Fenu| 1910 02
Clack E
Calendar
H e
Conkacks Datas/HMatri... EEFFn -
Hald FAD AUTO FLUMC
ENTER i CLOCK K
Baje al campo Clock. ~ Minuts:
AMAFHM: FH*
Datg Formak: DDAFFAYY +
Year: ZnnE
Month: Ockabgr +
Da:
Clock: OH+

\, SEREeP=OE 3 CESCSCRMCEL 3 f

® ® [ENTER

\ CEREeF=OK 1 {EFCSCAMCEL 1/
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Pulse Resultado

ENTER Reloj desactivado

F1 Clack I
Mznu

Calendar

Ea

Contacks

X

EEFra -

[ALIL] FAD AUTO FUNC

Para activar el reloj, repita el procedimiento, pero seleccione ON en el
campo Clock (Reloj). No olvide reajustar la fecha y la hora.

Uso de los menus

Para seleccionar la mayoria de los menus de la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200, basta con pulsar las teclas de funcién correspondientes a
las barras de herramientas que hay en la parte superior de la pantalla
Home (Principal) de la calculadora y de casi todas las pantallas de App.
Los demas menus se seleccionan mediante 6rdenes del teclado.

Menus de barras de herramientas

El punto de partida para realizar operaciones matematicas con la TI-89
Titanium o la Voyage™ 200, la pantalla Home (Principal) de la
calculadora, contiene menus de barras de herramientas donde puede
seleccionar diversas operaciones matematicas (consulte el ejemplo de la
pagina siguiente).

Los menus de barras de herramientas también aparecen en la parte

superior de casi todas las pantallas de App. Contienen las funciones mas
habituales de la App activa.

Otros menus

Use ordenes del teclado para seleccionar los menus siguientes, que
contienen las mismas opciones, con independencia de la pantalla que se
vea o de la App activa.

Pulse Para acceder al menu
[CHAR] CHAR (CARACTERES). Muestra caracteres no

disponibles en el teclado, organizados por categorias:
griegos, matematicos, signos de puntuacion,
especiales e internacionales).
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Pulse Para acceder al menu

(2nd] [MATH] MATH (MATEMATICAS). Muestra las operaciones
matematicas por categorias.

APPLICATIONS (APLICACIONES). Muestra las Apps
instaladas. Este menu solo esta disponible si esta
desactivado el escritorio de Apps, desde el que se
accede normalmente a las Apps.

(¢ [APPS FLASH APPLICATIONS (APLICACIONES FLASH). Muestra

las Apps Flash instaladas. Este menu sélo esta
disponible si esta desactivado el escritorio de Apps,
desde el que se accede normalmente a las Apps Flash.

Seleccion de opciones de menu

e Pulse el nUmero o la letra que hay a la izquierda de la opcién que

desea seleccionar.

— 0 bien -

® Pulse ® o @ para seleccionar la opcién y después pulse [ENTER].

Nota: Si esta seleccionada la primera opcion del mend, pulse @ para
seleccionar la altima. Si esta seleccionada la ultima opcion del menq,

pulse @ para seleccionar la primera.

Ejemplo: Seleccionar factor( en el menu Algebra (Algebra) de la

pantalla Home (Principal) de la calculadora.

Pulse

Resultado

Pulse:

TI-89 Titanium:
Voyage™ 200:[#] [CALC HOME]
—o-

Desde el escritorio de Apps,

use las teclas del cursor para
resaltar

Homg

y pulse [ENTER

Fir| Fer [F3=| Fir [ FE Fa-
Tools)AT3cbr alCalc|Other [FramibjClean Ur

AN EAD AUTO FUNC [ l]
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Pulse Resultado

w indica que el
menu Algebra
(Algebra) se abrira

iexpandd cuando pulse ".
PZEerost

fapproxd

fcombenam

fpropFract
SlnSolued

2 Fle| Fir [Fie| Fir [ FE Far
Tools)A13cbra|Calc|Other [FEAmIOCIcan U

- O —
@ [ENTER
factord
MAIN FAD ALTD FUNC 070

Seleccion de opciones de submenu

Un simbolo de flecha pequefio (») a la derecha de una opcién de menu
indica que, al seleccionarla, se abre un submenu.

- FG+
T MATH C1ean Ur

-

s
I sumy ty

2dproductt
TYFE OF UZE £3t4 + [ENTER] OF [E5C] Y apunta a otras
i .
opciones.

v w

Ejemplo: Seleccionar ord( en el meni MATH (MATEMATICAS) de la
pantalla Home (Principal) de la calculadora.

Pulse Resultado

2nd| [MATH =

L Test

TYFE OR USE €314 + [ENTER]I OF [EXC]
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Pulse Resultado

_o_
O30

TYFE OF USE £314 + [ENTER] OF [E3C]

B Fir Fer |F3=] Flr FE Fa=
Tools)A13cbralCalc|Other [Framlb|Clean Ur

= O -_—
@ [ENTER

ordo
HAIN FAD ALTO FINC 070

Uso de cuadros de dialogo

Los puntos suspensivos (...) al final de una opcién de menu indican que, al
seleccionarla, se abre un cuadro de didlogo. Seleccione la opcién y pulse
ENTER].

|T'|'PE OF USE €14 + [EMTER] OF [E5C]

Ejemplo: Abrir el cuadro de didlogo SAVE COPY AS (GUARDAR COMO)
desde el Window Editor (Editor de ventanas).

Pulse Resultado
APPS Hindow Editor I
Use las teclas del cursor para — -
resaltar = E:@
Tasks Text Editor
=y m
= Editor
y pulse [ENTER FIAIH RAD ALTD FLINE
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Pulse Resultado

]
AN KAD ALTO FUHC
2 Pulse () para ver una  Escriba el nombre de
o lista de carpetas la variable.
& [ENTER /

|T-:--:-1s Z:Eml / ]

M SHYE KOFY A%
xm]r
®sd Tere GOE

dMY Fulder: maind

32 Variable
S CEMLEr=IAVE 5 ¥ EICCANEEL

USE £ AND + TO OFEM CHOICES

Pulse [ENTER| dos veces para guarde
—y después cierre el cuadro de
didlogo.

Nota: Al pulsar el método abreviado de teclado [¢#] S también se abre el
cuadro de didlogo SAVE COPY AS (GUARDAR COMO) en la mayoria de las

Apps.

Cancelacion de un menu
Para cancelar un menu sin seleccionar nada, pulse [ESC].

Desplazamiento entre los menus de barras de
herramientas

Para desplazarse entre los menus de barras de herramientas sin
seleccionar opciones de menu:

e  Pulse la tecla de funcién ([Fi] a [F8]) de un menu de barras de
herramientas.

e  Pulse una tecla de funcion y después ® o (© para pasar de un menu
de barras de herramientas al siguiente. Pulse ®) desde el Gltimo
menu para trasladarse al primero. Pulse () para trasladarse del
primer menu al ultimo.
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Nota: Si pulsa ® cuando hay seleccionada una opcién de menu que abre
un submenu, aparece éste en lugar del siguiente menu de barras de
herramientas. Vuelva a pulsar ®) para ir al siguiente mend.

Para obtener mas informacién sobre los mendus, consulte el capitulo
electrénico Funcionamiento de la calculadora.

Menu personalizado

El menu personalizado proporciona acceso rapido a las opciones de uso
mas frecuente. Use el menu personalizado predeterminado o cree uno
propio con el Program Editor (Editor de programas). Puede incluir
cualquier orden o caracter disponible en la TI-89 Titanium o la
Voyage™ 200.

El menu personalizado sustituye al menu de barras de herramientas
estandar en la pantalla Home (Principal) de la calculadora. La creacién de
menuUs personalizados se explica en el médulo en linea Programacion de
la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.

Ejemplo: Activar y desactivar el menu personalizado desde la pantalla
Home (Principal) de la calculadora.

Pulse Resultado

[cusTom] MenU personalizado predeterminado

14Fe~| F3= [Fi~| FE- Far Frr
War|Fo|EeTug|Unik]Zemabo ] Inker nat 1 Tool

|
HMAIN RAD AUTO FUNC nAz0

(2nd] [cusTOM] Menu de barras de herramientas

Fi~] F&r |Fi-| Fu-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [FrAmiO|Clean Ur

HMAlMN FAD AUTO FUNC [RED]

Ejemplo: Restaurar el menu personalizado predeterminado.
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Nota: Al restaurar el menu personalizado predeterminado se borra el
menu personalizado anterior. Si ha creado éste con un programa, puede
volver a ejecutar dicho programa para reutilizar el menu.

Pulse Resultado

m [CUSTOM] I‘ Fivl Fer [Fi-] Fl- FE Fé~
3 , Tools|A13¢brajCalc|0ther|Frami0jClean Ue
(para desactivar el menu
personalizado y activar el
menu de barras de

herramientas estandar)

|
HMAIN FAD AUTO FUNC [T

Fix | Fex |[FEv| Fur
Touls|13ebrafCarc]other,
1=E1ear S—Z..

f HewFraob
SiRestore custom default

TI-89 Titanium: [F6]
Voyage™ 200:

Fi-
Clean Uk

TYFE OF UZE #*t4 + [EMTER] OF [EZC]
3 Fir Fer Fie| Fur FE Far
Toe1s|A13cbr a|Calc|0thsr |Fr3mI0|Clean UF
- O —
@ @ [ENTER

wStmOf " EndCustmE Custmln
MAIN FAD ALTD FUNC 0730

ENTER 1-F2r| F3= |Fui~| FEx Far Fir
War|Fixd | Falug|Unik| Zerabal]inkernat ) Tool

®Cysztom & Title "Uar" @ Ip
Oahe

.S hm0f £ EncCu: AAyIu]y
M EAD AUTD 17E0

Como abrir Apps con el escritorio de Apps desactivado

Si desactiva el escritorio de Apps, use el menu APPLICATIONS
(APLICACIONES) para abrir Apps. Para abrir el menu APPLICATIONS
(APLICACIONES) con el escritorio de Apps desactivado, pulse [APPS].

Nota: Si pulsa con el escritorio de Apps activado, aparecera éste en
lugar del menu APPLICATIONS (APLICACIONES).
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Ejemplo: Con el escritorio de Apps desactivado, abrir el Window Editor
(Editor de ventanas) desde el men( APPLICATIONS (APLICACIONES).

Pulse Resultado
APPS AFFLICATIONS
1: pE.

= o1

fllifcow EdltDP

=EraTh

tTab

iDatasMatrix Editor v

fProgram Editor k

¢Tex Editor [

TYFE OR USE €314 + [ENTER]I OF [EXC]

3 Fir [ Fe~ ]
Toos|2aam
-0- HM1k
xmaT—l
HEC
@ @ [ENTER amin=-io.
umax=10.
yscl=]1.

HMAIN EAD AUTO FUNC

Para acceder a Apps no incluidas en el menu APPLICATIONS
(APLICACIONES), seleccione 1:FlashApps (1:ApFlash).

Uso de la pantalla dividida

La TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 permiten dividir la pantalla para ver
dos Apps simultaneamente. Por ejemplo, puede mostrar al mismo tiempo
las pantallas de Y= Editor y Graph (Graf) para comparar la lista de
funciones y ver cdmo se representan graficamente.

Definicion del modo de pantalla dividida

En el cuadro de didlogo MODE (MODO) puede dividir la pantalla
horizontal o verticalmente. La opcion elegida permanece vigente hasta
que vuelva a cambiarla.

1. Pulse para abrir el cuadro de didlogo MODE (MODO).
2. Pulse [F2] para ver la definicién del modo Split Screen (Pantalla dividida).

3. Pulse ® para acceder al menu del modo Split Screen (Pantalla
dividida).

4. Pulse ® hasta resaltar TOP-BOTTOM (ARRIBA-ABAJO) o LEFT-RIGHT
(1ZQ-DCHA).

5. Pulse [ENTER]. La definicién del modo Split Screen (Pantalla dividida)
muestra la opcion elegida.
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6. Pulse de nuevo para guardar este cambio y mostrar la pantalla
dividida.

Ejemplo: Definir el modo de pantalla dividida en TOP-BOTTOM

(ARRIBA-ABAJO).

Pulse Resultado
MODE o MODE K
F1 ] Fz | F&
Fads 1)Fadc 2
Grarh.. FUMCTION #
CUFF&Rt rdin #
Displaw FLORT 6%

Andls... .. KAl
Exponential Forrnat WORMAL *
Complex Format ... REAL *

- Meckar Formal RECTAMGLLAFE *
FratEy Frink... O+
Enker=SAVE EZC=CAMCEL

" HMODE ™

Fi Fi T F=
Fadg 1|Fads &|Fads =

EZC=CAMCEL

@ @ 0 HMODE K

FI TFz T Fz
Fade iFade z|Fade 3
Eplit 1 AE

ENTER s MODE "
FL ] Fz | F¥
Padi [Pade z|Pade 2

+ ZPTik SCPERR
et 1R

SRt 2 A
Humbgr
s

TOF-EOTTOM #
Horg *
Grarh ¥

L
=
=

[ENTER] Fiz] Fer |F&=] Fa=] FE Fo~
Too1sIﬁ15-zbr-uItu1cIﬂth-erPrSmlnIﬂ-mn UPI
f
t
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Definicion de las Apps iniciales para pantalla dividida

Tras seleccionar el modo de pantalla dividida TOP-BOTTOM (ARRIBA-
ABAJO) o LEFT-RIGHT (1ZQ-DCHA), quedan disponibles otras definiciones

de modo.
Modo de pantalla completa Modo de pantalla dividida
r HOGE N i HODE N
Fi Fe | F= Fi Fe | F=
Fadg 1|Fads 2 Fadg 1|Fads 2
i + ERQib SCFekn | UTTOMES
i SFTit 1 AFF..

T OEaSk.....

Entsr=FAYE

ESC=CAMCEL

i
Grarh+
i+,

TN D

LAY L
.H. of GFaFhs..

. RUTD®
T bECH
EZCoCANLEL

Modo

Descripcion

Split (Divisién) 2 App

Permite especificar la App que aparece en la
parte inferior o derecha de la pantalla dividida.
Funciona en combinacion con Split (Division)

1 App, que sirve para especificar la App que
aparece en la parte superior o izquierda de la
pantalla dividida.

Number of Graphs
(Numero de gréficos)

Sirve para configurar y mostrar dos graficos
independientes.

Split Screen Ratio
(Proporcion de
pantalla dividida)

Cambia la proporcién de las dos partes de una
pantalla dividida.

Para definir la App inicial de cada parte de la pantalla dividida:

1. Seleccione la definicién de modo Split (Division) 1 App y pulse ® para
acceder a un menu de las Apps disponibles.

2. Pulse ©® o ® para resaltar la App y después pulse [ENTER].

3. Repita los pasos 1y 2 con la definicion de modo Split (Divisién) 2

App.
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Ejemplo: Muestre Y= Editor en la parte superior de la pantallay la App
Graph (Graf) en la inferior.

Pulse

Resultado

IO,

= Editor
Window Editor

EPET

Table . .
Data~Matrix Editor
Praogram Editor

Text Editor

i wnown

r HMODE K

Fi Fz | Fz
Fadsg i|Fads 2
« Zplit ScFeen
ERTiE 1 ARF.
F1ik 2 A

TOF-EOTTOM *

‘Fl?ﬂiﬂi+
.. Frodram Editor

EoH)

AUTO
. DEC¥
Enker=SAVE EZC=CAMCEL

EARRRFOY

F
Exac
Ease

@0

r HMODE "

Fi Fz | F=
Fadg 1]Fadz 2

= Editor
Window Editor

Era?

Table . .
Data<Matrix Editor
Broaram Editor
JText Editor

[en i fa gl BTN

r MODE ™

Fi Fz | F=
Fadg 1|Fade Z|Fade =
« Zplit forekn
SRk L AR,
Pt 2 A

FIIP-BI]TTI]M-}

= Editor *
*

15
Exac
[ZH3

Enker=SAVE EZC=CAMCEL

ENTER

Filx| Fer [FZ |F4 |FEA FBx
Tools{2eom|Edik] " (A1 [ZEeTefaa,

+FLOT:
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Si define Split (Division) 1 App y Split (Divisién) 2 App en la misma App
que no dé lugar a una representacién grafica o si el Number of Graphs
(Numero de graficos) esta ajustado en 1, la TI-89 Titanium o la

Voyage™ 200 sale del modo de pantalla dividida y presenta la App en el
modo de pantalla completa.

Seleccion de la App activa

En el modo de pantalla dividida no es posible tener dos Apps activas
simultaneamente.

e Para alternar entre las Apps activas, pulse =]

e Para abrir una tercera App, pulse y seleccidénela. Esta App
sustituird a la App activa en la pantalla dividida.

Salida del modo de pantalla dividida
Existen varias formas de salir del modo de pantalla dividida:

e  Pulsar [uIT] para cerrar la App activa y ver en pantalla completa
la otra App abierta.

e Sielescritorio de Apps esta desactivado, al pulsar [auiT] se
sustituye la App activa de la pantalla dividida por la pantalla Home
(Principal) de la calculadora. En caso de volver a pulsar [QuIT] se
desactiva el modo de pantalla dividida y aparece la pantalla Home
(Principal) de la calculadora en el modo de pantalla completa.

e Seleccionar Split Screen (Pantalla dividida) en la pagina 2 del cuadro
de didlogo MODE (MODO), definir el modo de pantalla dividida en
FULL (COMPLETA) y pulsar [ENTER].

e  Pulsar [auIT] dos veces para acceder al escritorio de Apps.

Gestion de Apps y versiones de sistema operativo
(s0)

Las funciones de conectividad de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200
permiten descargar Apps de:

e  Elsitio Web E&PS (Educational & Productivity Solutions) de Tl, en la
direccion: education.ti.com/latest

e El CD-ROM incluido con la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.
e Cualquier calculadora grafica compatible.

Anadir Apps a la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200 es igual que cargar
software en un ordenador. Sélo hace falta el software Tl Connect™y el
cable USB que se suministra con la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200.
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Encontrara los requisitos del sistema e instrucciones para conectar
calculadoras compatibles y descargar el software Tl Connect, Apps y
versiones del SO en el sitio Web E&PS de TI.

Antes de descargar Apps en la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200, le
rogamos que lea el acuerdo de licencia que encontrara en el CD-ROM y
en el sitio Web de TI.

Como encontrar la version y el numero de identificacion (ID)
del SO

Si adquiere software en el sitio Web E&PS de Tl o Ilama al numero del
soporte al cliente, se le pedira informacion sobre su TI-89 Titanium o
Voyage™ 200. Dicha informacién se halla en la pantalla ABOUT (ACERCA
DE).

Para acceder a la pantalla ABOUT (ACERCA DE), pulse 3:About
(Acerca de) desde el escritorio de Apps. La pantalla ABOUT (ACERCA DE)
contiene la siguiente informacién sobre la TI-89 Titanium o la

Voyage™ 200:

1) i REOUT i
T -B8 Titaniur

CFSion 3000 03242004
(5] ~

duanced FMatherakics Softwars o
ardwars Yersion 3,00 _—
Foduck ID: 08-z-n-13

I0O #09Z201 EFABZ ZCAT

/ FoF helps visit educfition.ti.com
Copuridht @ 004 T4xas InsEFuments.
[4) AT Fidhts rEcerued.

|
o

0 Version del SO
® Version del hardware

® Numero de identificacién de la unidad (Unit ID). Es similar al nGmero
de serie y necesario para obtener los certificados para instalar las Apps
que adquiera. Anote el nimero y guardelo en un lugar seguro. Sirve para
identificar la unidad en caso de pérdida o robo.

O Numero de revision certificada (Rev. cert.) de Apps

® Numero de identificacion del producto (Product ID). Es similar al
numero de modelo.

Tenga en cuenta que el contenido de su pantalla serd distinto del que
muestra la ilustracion.
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Eliminacion de una aplicacion

Al eliminar una aplicacién se suprime de la TI-89 Titanium o la

Voyage™ 200 dejando mas espacio para otras aplicaciones. Antes de
eliminar una aplicacién conviene guardarla en un ordenador para poder
volver a instalarla en cualquier momento posterior.

1. Salga de la aplicacion.

2. Pulse [VAR-LINK] para acceder a la pantalla VAR-LINK (All)
(CONEXION DE VARIABLES (Todo)).

3. Pulse [F7] (TI-89 Titanium) o para ver la lista de aplicaciones
instaladas.

4. Para seleccionar la aplicaciéon que desea eliminar, pulse [F4]. (Vuelva a
pulsar para deseleccionarla).

5. Pulse [F1] 1:Delete (Borrar). Aparece un cuadro de didlogo de
VAR-LINK (CONEXION DE VARIABLES) para que confirme la
eliminacion.

6. Pulse para borrar la aplicacion.

Nota: Solo es posible eliminar Apps Flash.

Conexion de la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200
con otros dispositivos

La TI-89 Titanium incluye un mini puerto USB. Tanto la TI-89 Titanium
como la Voyage™ 200 incluyen un puerto E/S estandar. Los puertos se
pueden utilizar para conectar entre si dos calculadoras graficas
compatibles, o bien una calculadora grafica con un ordenador o con un
periférico.

El modelo para profesor de todas las calculadoras TI-89 Titanium y de
todos los dispositivos Voyage™ 200 incluye, ademas, un puerto accesorio.
El puerto se utiliza para la salida visual de datos, de forma que todos los
alumnos puedan ver la pantalla del dispositivo en cuestién en un video o
un proyector.

Para conectar la calculadora a un ordenador - Conecte la TI-89
Titanium mediante el puerto USB y el USB cable incluido, o bien conecte
la calculadora Voyage™ 200 al puerto E/S y el cable USB de conectividad
de TI.

Para conectar dos calculadoras - Utilice el Cable USB de
unidad-a-unidad o el Cable estandar de unidad-a-unidad para conectar la
TI-89 Titanium o Voyage™ 200 con un dispositivo grafico compatible, por
ejemplo, una TI-89 o TI-92 Plus o los sistemas CBL 2™ y CBR™.
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Para mostrar la pantalla del dispositivo a la clase - Utilice el
puerto accesorio para conectar el adaptador de video TI-Presenter™ a la
Voyage™ 200. El adaptador de video TI-Presenter proporciona una
interfaz de video entre la Voyage™ 200 y dispositivos de reproduccion y
grabacion de video. O bien utilice el puerto accesorio para conectar el
panel de proyeccién de Tl ViewScreen™ al dispositivo. El panel de
proyeccién Tl ViewScreen se amplia y proyecta la pantalla para que toda
la clase pueda verla. Para obtener mas informacién sobre el adaptador de
video TI-Presenter y el panel de proyeccion Tl ViewScreen, consulte el
sitio Web de Tl E&PS, en la direccion education.ti.com/latest.

vp
Puerto USB |_ Puerto E/S
Puertos TI-89 Titanium

(=
Puerto USB \ %
>

Puerto accesorio

Puerto E/S

Puertos de la TI-89 Titanium (modelo para

. |

1 i TITTT 8 8 1 TITTT 1418 o I S S o S S o

T———1

—
—
.-

L— Puerto E/S Puerto accesorio —

Puertos de la Voyage™ 200
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Pilas

La TI-89 Titanium utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y una pila de 6xido de
plata (SR44SW o 303) de reserva. La Voyage™ 200 utiliza cuatro pilas
alcalinas AAA y una pila de litio (CR1616 o CR1620) de reserva. Las
unidades vienen con las pilas de reserva ya instaladas; las pilas alcalinas
AAA se suministran con el producto correspondiente.

Instalacion de las pilas AAA

1. Retire la cubierta de las pilas, situada en la parte trasera de la
unidad.

2. Extraiga de su embalaje las cuatro pilas. AAA suministradas con el
producto, e introduzcalas en el compartimento de las pilas siguiendo
el diagrama de polaridad
(+y -) indicado en el mismo.

3. Vuelva a colocar la cubierta de las pilas en la unidad y encdjela en su
sitio.
Sustitucion de las pilas AAA (alcalinas)

Cuando las pilas pierden potencia, la pantalla empieza a oscurecerse,
sobre todo durante los calculos. Si tiene que aumentar el contraste con
frecuencia, sustituya las pilas alcalinas AAA.

La linea de estado también informa sobre las pilas..

Indicador Significado

EATT Las pilas estan bajas.

EATT Sustituya las pilas tan pronto como sea posible.

Antes de sustituir las pilas, apague la TI-89 Titanium o la Voyage™ 200
pulsando [0FF] para no perder la informacion almacenada en la
memoria. No quite la pila de reserva y las pilas alcalinas AAA al mismo
tiempo.
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Sustitucion de la pila de reserva (6xido de plata)

1. Para cambiar la pila de 6xido de plata, retire la cubierta de la pilay
extraiga el pequeiio tornillo que sujeta la cubierta de la PILA DE
RESERVA en su lugar.

2. Retire la pila gastada e instale una pila SR44SW o 303 nueva, con el
polo positivo (+) en la parte superior. Vuelva a colocar el tornillo en
su lugar.

Informaciéon importante sobre descarga de SO
Las pilas nuevas deben instalarse antes de empezar a descargar un SO.

En el modo de descarga de SO, la funcién APD™ no funciona. Si deja la
calculadora en el modo de descarga durante mucho tiempo antes de
empezar la descarga real, las pilas pueden agotarse, en cuyo caso debera
sustituirlas por otras nuevas antes de descargar.

También puede transferir el SO a otra TI-89 Titanium o Voyage™ 200 a
través de un cable de unidad a unidad. Si la transferencia se interrumpe
accidentalmente antes de terminar, tendra que volver a instalar el SO
desde un ordenador. También en este caso no olvide instalar pilas nuevas
antes de descargar.

Si surge algun problema, péngase en contacto con Texas Instruments
como se indica en el apartado Informacién de servicio y soporte.

Precauciones con las pilas
Tome estas precauciones al sustituir las pilas.

¢ No deje las pilas al alcance de los nifios.
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e No mezcle pilas nuevas y usadas. No mezcle marcas de pilas (ni tipos
de una misma marca).

¢ No mezcle pilas recargables y no recargables.

e Instale las pilas siguiendo los diagramas de polaridad (+y - ).

¢ No coloque pilas no recargables en un cargador de pilas.

e Deseche las pilas usadas inmediatamente en la forma adecuada.

e No queme ni desmonte las pilas.
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Presentaciones en pantalla

Realizacion de operaciones

Esta seccion incluye ejemplos que puede realizar desde la pantalla Home
(Principal) de la calculadora para familiarizarse con las funciones de la
TI-89 Titanium / Voyage™ 200. El area de historia de cada pantalla se ha
limpiado pulsando [F1] y seleccionando 8:Clear Home antes de efectuar
cada ejemplo con el fin de ilustrar unicamente los resultados de las
pulsaciones de teclas del ejemplo.

Presentacion de operaciones

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Calcule sin(n/4) y presente el resultado en los i o tatien] ]

formatos simbolicos y numéricos. Para limpiar el

area de historia de resultados anteriores, pulse ey =

y seleccione 8:Clear Home. : ‘
= sin[T] L FOTLAT

[si] 2nd) [x] (3] 4 () (ENTER) (#] [<] incn s> E—

(STN) [2nd] [x] (] 4 (O] [ENTER] [+] [=]

Obtencion del factorial de un niumero

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Calcule el factorial de varios nUmeros para ver b ttia] ]
coémo la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 maneja

numeros enteros muy grandes. Para obtener el |« s 120]
operador factorial (1), pulse [MATH], seleccione [J28:  24szeezopsivesdenel
7:Probability, y después seleccione 1:!. 2E5252859612191 A58 35305

HMAIN RAD AUTO FUNC XDl

5 [MATH] 7 1 20 [2nd) [MATH] 7 1 [ENTER
30 [MATH] 7 1

5 [2nd] [ 1] (ENTER] 20 (2nd] [ !] (ENTER] 30 [2nd) [!]
ENTER
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Desarrollo de numeros complejos

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Calcule (3+5i)3 para ver como la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 realiza las operaciones en que
intervienen numeros complejos.

Fi-7 Far [Fa=[ Fir [ FE Fa~
Too 15| ATAcbrafCalc|Other|Fr3mi0{Clean Ur]

Pulse [J 33 5 [2nd) [¢] D] (7] 3 [ENTER (34540 158+ 104
33:5‘)4‘3 FRD AUTD FUNC 1730

Obtencion de factores primos

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Calcule los factores del nimero entero 2634492.
Puede introducir “factor” en la linea de entrada
escribiendo FACTOR con el teclado, o pulsando
y seleccionando 2:factor(.

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir
T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

" Factor(2634492)
22.3-7.79-397

Pulse [F2) 2 2634492 [7] [ENTER Factor(Zezaann
(Opcional) Introduzca otros numeros

cualesquiera.

Obtencion de raices

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Halle la raiz de la expresién (x,y). Puede
introducir “root” en la linea de entrada
escribiendo ROOT con el teclado, o pulsando [(¢]
9.

Este ejemplo muestra el uso de la funcién raiz y
como aparece la expresién en el modo “Pretty
Print” en el area de historia.

Pulse [¢]9 X [1] Y 0] [ENTER]

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e

kS
i wd
oot O, gl
HAIN FAD AUT FINL 1750
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Expansion de expresiones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Expanda la expresion (x-5)3. Puede introducir
“"expand” en la linea de entrada escribiendo
EXPAND con el teclado, o pulsando [F2] y
seleccionando 3:expand(.

Pulse (F2) 3 [ X (] 5 0] (1] 3 (] (ENTER]

(Opcional) Introduzca otras expresiones
cualesquiera.

Fi-7 Far [Fa=[ Fir [ FE Fa~
Too 15| ATAcbrafCalc|Other|Fr3mi0{Clean Ur]

L] expand[[x - 5]3]

%% =15 %2 + 752 - 125
expand((x—531"3
HAIN FAD ROTD __ FUNC FYE]

Reduccion de expresiones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

. 2 P
Redugca la expresion (x —2x_—5)/(x—1) asuforma TR ETETE =T )
mas simple. Puede introducir “propFrac” en la
linea de entrada escribiendo PROPFRAC con el [Xz_ 2% _5]
.  propFrac) e —
teclado, o pulsando [F2] y seleccionando - .
B e
7:propFrac(. 02Fr‘ac((x"2—2x—5x)/(1x—1))
;‘IRIN RHD AUTO FUHC 1430
Pulse @ 7[ XA 2E2XE5DEOXE 1
ENTER
Factorizacion de polinomios
Pasos y pulsaciones Visualizacion

Descomponga en factores el polinomio (x2-5)
respecto de x. Puede introducir “factor” en la
linea de entrada escribiendo FACTOR con el
teclado, o pulsando [F2] y seleccionando
2:factor(.

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir
T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

u Factor[xz -5, x:l

[:+5) (=~ 5)

factor (x™P=5, wi

HMAIN RHD AUTO FUNHC 150
Pulse [F2) 2 X [*] 2 (5] 5 (L] X 0] [ENTER
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Resolucion de ecuaciones

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la ecuacion x?-2x-6=2 respecto de x.

Puede introducir “solve(” en la linea de entrada
seleccionando “solve(”” en el menu Catalog,
escribiendo SOLVE( con el teclado, o pulsando
y seleccionando 1:solve(.

En la linea de estado aparece la sintaxis
requerida por el elemento seleccionado en el
menu Catalog.

Pulse [F2) 1 X[7] 2 (5] 2 X [3) 6 (=] 2 ] X (O] [ENTER]

CATALOG il
E
% [Buitk=in|Flash Ares|User-Dufined
[ “[ [ ]’ F3 ]’ Fi ] ]
=inht
sinh1d
SinRe
reolue
SortA
Sorth
rophere
sholew
ERUATIDNVAE:

Fi-|" F&= [Fi=| Fir | FE Fii-
[Too1sTnlStbrdTEu1cTutherIPrSmlnTclean up] ]

lsolue[x2—2-x—6=2,x]

=4 or xw=-2
solue(xt P52, 2]
HAl FAD AT FINE 750

Resolucion de ecuaciones en un cierto dominio

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la ecuacion x?-2x-6=2 respecto de X,
para x mayor que cero. El operador "with" (1)
proporciona restricciéon del dominio.

)1 X2 2XEH6E 20 XDIMT X (2nd)
(>] O [ENTER]

F1X[H2EH2XE6E20]XDId [1] X
(2nd] [>] O [ENTER]

Fi-7 Fer [F3=[ Fir [ FE For
Too 15| ATAcbrafCalc|Other|Fr3mi0{Clean Ur]

wsolvelx?-2-x-6=32, x]|>=)
=4

Solue ™ P=tu—E=0, s |20

HAIN FAD AUT FURL T7E0

Resolucion de desigualdades

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Resuelva la desigualdad (x%>1,%) respecto de x.

Pulse [F2) 1 X[] 2 (2nd [>] 1 0] [ENTER]

Fir| Fir [Fi=] Fur | FE Fbr
T o0 Ts[A1Aebra|Calcfot e | ramin|clean e

wzolvelx? 31, x]
A W= A

solue(x™Re], )
HAIN FAD AUTO FINL PED]
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Obtencion de la derivada de una funciéon

Pasos y pulsaciones Visualizacion
Halle la derivada de (x-y)*/(x+y)? respecto de X. [Tl bekital ]
]
Este ejemplo muestra el uso de la funcién L E:+:;2
derivada, y cdmo aparece la funcién en el modo (- W2 0+ 54)
“Pretty Print” en el area de historia. (x+ul®
f L P A L e an D )
MAIN FRD AUTO FUMC 1/

Pulse (nd) [«] I XE YD W3 EOXHY
2[L] X [J [EnTER)

Obtencion de derivadas implicitas

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Calcule derivadas implicitas para ecuaciones con
dos variables en la que una de ellas resulta
implicitamente definida por los términos de la
otra.

Este ejemplo muestra el uso de la funcion de
calculo de derivadas implicitas.

Pulse BID X[X]2[# Y[ 2[5 100 LIX[LJ Y []

Fir| Fir [Fi=] Fur | FE Fbr
T o0 Ts[A1Aebra|Calcfot e | ramin|clean e

winpDiflxZ + uZ = 100, %, )

Obtencion de la integral de una funcién

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

Halle la integral de x#*sin(x) respecto de x.

Este ejemplo muestra el uso de la funcién
integral.

(2nd] [1] X [x] (2nd] [SN] X (0] (-] X (0] [ENTER]
(nd) [1] X [¥] SIV) X 0] (5] X (0] [ENTER]

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir
T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

B[ (xesintx)d=
SinCx) = x-cos(x)

Tk in e, wy
HAl FAD AUT

FUNHC 150
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Soluciéon de problemas con vectores

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Introduzca una fila o una columna de b ttia] ]
T o0 15|AT3ebra|Calc|Other|Fram D] Clean U
vectores.

o]
2]

2d (] 6C 0] 0ed T @Emd  |ia’s ores”  're

Lo )

ENTER) (2ad) (] 4 (] O () 2 (20 [2) ETO ol @ [fE:1 2 130 1 2 1
ENTER] (2nd] [C] (@) 1 (5] 2 (5] 1 [2nd] [1] [STO»] [alpha] b LN E—

(ENTER] (2nd] ] 7 (1] 6 (] 5 [2nd] [1] (STO»] (alphe] ¢
(2nd) [C] @) 6 (] O (] O [2nd] (1] (STO»] d

[[] 4[] 0] 2 [nd) [1] [STO»] a [ENTER]
(2] [C] ) 1 (] 2 (] 1 [2nd) [1] [STO») b [ENTER]
(2nd] [c] 7 (1] 6 (L] 5 (2nd] [1] (STO] c (ENTER]

2. Resuelva (x* a+y*b+z*c=d {x,y,z})

[12[% iJSmS%'mIcé?]rc uf&“: oo IEIICEuE;EDT m]
- k3 K
X] |alpha) a [+ X] (alpha +Z (X m[4 O 2]+a [4 O 2]
(F2) 1 X [x] [aloha] a [+] y (x] [aloha] b [#]
e c B @ d D@ [ XD YD ze@h] 15200 L2
TER moolvelx-a+y-b+z-c=d, {p

=1 and y=3 and z=-1
1 XKaHyxbHzKcEd[] ' :
(2nd) (] X (] Y (] Z [2nd) [3] (O] (ENTER]

Obtencion de logaritmos de cualquier base

Pasos y pulsaciones Visualizacion

Halle el logaritmo (x,b). Puede introducir “log”
T o4 15| A13%bra| CaTe|0t b P[P Eara1D{ Clsan UF|

en la linea de entrada escribiendo LOG con el
teclado, o pulsando [¢] 7.

[Z} 7 X ’ b ENTER u logb(x) logb(x)
[Loa e, b > I
E] 7X ’ b ENTER HAIN FARD AUTD FONT 1750
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Conversion de medidas de angulos

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el cuadro de didlogo MODE. Para
el modo Angle seleccione DEGREE.
Convierta 345 a grados centesimales.

Puede introducir “ ®Grad " en la linea de
entrada seleccionando “ »Grad ” en los
menus Catalog (Catalogo) o Math
(Matematicas) pulsando [MATH] y
seleccionando 2:angle, A:>Grad.

(MODE) © © © (® 2 [ENTER] 345 [2nd] [] [2nd]
[MATH] 2 (alpha) A [ENTER]

(MODE] @ @ @ ® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] [2nd]
[MATH] 2 A [ENTER]

Fiz| Fer [F3=] Fir | FE For
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean e

(3459 JrErad [%]G

£ 2450 )k Gad
HAIN TEG AITD FORC 1750

2. Convierta 345 grados a radianes.

Puede introducir “ ®Rad ” en la linea de
entrada seleccionando “ »Rad ” en los

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e

menus Catalog (Catalogo) o Math " (345° JrRad [%]r
(Matematicas) pulsando [MATH] y e
seleccionando 2:angle, B:>Rad.
(MODE] © © © (® 2 [ENTER] 345 [2nd) [°] (2nd]
[MATH] 2 B
(MODE] © © @ O 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] [2nd]
[MATH] 2 B
Nota: También puede utilizar las teclas °,"
o © para anular temporalmente el valor de
configuracién del modo de angulo.
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Calculo simbdlico

Resuelva el sistema de ecuaciones 2x - 3y =4 and -x + 7y = -12. Resuelva
la primera ecuacién para que x se exprese en funcién de y. Sustituya la
expresion de x en la segunda ecuacioén, y calcule el valor de y. Después,
vuelva a sustituir el valor de y en la primera ecuacién para hallar el valor
de x.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente la pantalla Home y limpie la linea [ e el |
de entrada. Resuelva la ecuacion 2x - 3y =4
para x.

1 selecciona solve( en el menu Algebra. [*—= =5
También puede escribir solve(
directamente del teclado o seleccionarlo en
Catalog.
[HOME] [CLEAR] [CLEAR] [F2) 12 X[E]3 Y [5] 4
(] X O] [ENTER
(¢] [CALC HOME] [CLEAR] [CLEAR 12X[E
3Y (5] 4] X[][ENTER

2. Empiece a resolver la ecuaciéon -x + 7y =-12
paray, pero no pulse aun [ENTER].
Pulse 1O XH7YEO120YD]

3. Utilice el operador “with" para sustituir la [T TRlRe] Sudod] |
expresion de x que calculé con la primera "solua(zx -3 usdon
ecuacion. Con ello se obtiene el valor de y. =S
El operador “with" aparece como | en la Feolvst o Tru s :iﬁflz
pantalla. e VR P i e Y )

HMAIN RHD AUTO FUNHC L
Utilice la funcién de pegado automatico
para resaltar la Gltima respuesta en el area
de historia y pegarla en la linea de entrada.
(0] ® [ENTER] [ENTER
[1] @ [ENTER] [ENTER
4. Resalte la ecuacién en x en el érea de
historia.
Pulse®® ®
mzolvel "X+ 7 u= 12,0 |x b
y=-20-11
e A= 12, g0 [ = Fhy o 2
HMAIN FRD AUTD FUNC B2
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5. Pegue automaticamente la expresion (e R S M
resa_ltada en la linea de entrgda. Después, «salua( - + 7-u = 12, 0 [ b
sustituya el valor de y obtenido en la w= - 28011
segunda ecuacion. R e IR

= - 811
(ENTER] (1] @ [ENTER] (ENTER] = Trgrdi Z =z 11

HMAIN FRD AUTO FUMC 330
ENTER] [2nd] [ 1] & [ENTER] (ENTER

La solucion es:
x=-8/11and y =-20/11

Este ejemplo es una demostracién del célculo simbélico. Hay disponible
una funciéon para resolver sistemas de ecuaciones de forma directa.

Constantes y unidades de medida

Utilizando la ecuacion f = mxa, obtenga la fuerza para m = 5 kilogramos
y a = 20 metros/segundo?. ;Cudl es la fuerza cuando a = 9,8
metros/segundoz? (Esta es la aceleracion debida a la gravedad; es una
constante llamada _g). Convierta el resultado de newtons a kilogramos
fuerza.

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. Abra el cuadro de didlogo MODE, pagina 3. HuiE N
Para el modo Unit System, seleccione SI i slrate drave s

para el sistema métrico. . %EitSvstm--

Los resultados se muestran segun estas
unidades predeterminadas.

Pulse [VMODE ® 1 [ENTER

Enter=SHVE ESCSCANCEL

Presentaciones en pantalla 65



Pasos y pulsaciones

Visualizacion

2. Cree una unidad de aceleracion para
metros/segundo? llamada _ms2.

El cuadro de didlogo UNITS permite
seleccionar unidades en una lista alfabética
de categorias. Use @y @ para
desplazarse por las paginas de categorias
(una cada vez).

Ahora, en lugar de volver a introducir
_m/_s?cada vez que sea preciso, puede
utilizar _ms2. Si utiliza el cuadro de dialogo
UNITS para seleccionar una unidad, el
simbolo _ se introduce de forma
automatica. Ademas, ahora puede usar el
cuadro de didlogo UNITS para seleccionar
_ms2 en la categoria Acceleration.

(2nd) [UNITS] @ ® M [ENTER] (] (2nd] [UNITS] @
© © @ ® S[ENTER] (1] 2 (STO»] (][] (2nd]
[a-lock] M S [alpha] 2 [ENTER]

Nt @ ® ME]E][UNITS]@
© © @ O S[ENTER] (1] 2 [STO] [2nd) [-] M

2 [ENTER

ous |
T ﬁrm'-unt of Slﬂl!lﬂl'l':Q .I"'lO'li

e Enter=OK 2 EESCSCAMCEL 2

Far| Flr
Too'ls Rﬂebra Calc|Other] PrSmII‘I C1ec|n Ur|

= =M

*_msZ

I s E¥_ms2
HMAIN RAD AUTD FOL

1./30

3. Calcule la fuerza cuando
m =5 kilogramos (_kg) y

a = 20 metros/segundo? (_ms2).

Si conoce la abreviatura de una unidad,
puede escribirla desde el teclado.

5[#][-](2nd] [a-lock] K G [alpha] [x] 2 O [¢] []
[a-lock] M S 2

5(2nd [-] K G [x] 20 [2nd] [-] M S 2 [ENTER]

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

_m _M
L] *_m=Z

= ==
B5_kg-20-_ms2 160, - _H
S_kgtZb_ms2

HMAIN RAD AUTO FOL 2430
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

4. Con el mismo valor m, calcule la fuerza para
T o4 15| A13%bra| CaTe|0t b P[P Eara1D{ Clsan UF|

la aceleracién debida a la gravedad

(constante _g). o= s ns2 —
= =
Para _g, puede usar la constante =5 _ka 20 _ms2 Lo, - _H
. . ., 5 _ka-_g 49,0333 _H|
predefinida en el cuadro de didlogo UNITS  |T_kgea
o de escrlblr g FMHIN FAD HUTO FOL 330
pue _g.
5 [¢] [] [2nd) [a-lock] K G (alpha] [x] [2nd]
[UNITS] @ [alpha) G (ENTER] [ENTER]
5 [L] K G [x] [¢] uNITS] ® G [ENTER
ENTER
5. Convierta a kilogramos fuerza (_kgf). R S R
T oo 1s|AT3cbra|Calc|Other|Fram 0] Clean el
(2nd] [»] muestra el operador de conversiénp. | s _ns2 =1
- -=
® [2nd) [>] (3] [] (20d) [elook] K G F S L,
ENTER 5. _kg-_g* _kof 5. - _kgf
S_kg*fgbfk;P 2 ?
HMHIN RAD HUTO FOL CrED]
® [20d) [»] (2nd) [_] K G F [ENTER

Representacion grafica basica de funciones |

El ejemplo de esta seccién demuestra algunas de las capacidades de
representacion grafica de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200. Ensefia a
representar graficamente una funcién utilizando Y= Editor. Aprenderd a
introducir una funcién, dibujar su grafica, moverse a lo largo de ella,
encontrar un minimo y transferir las coordenadas del mismo a la pantalla
de inicio.

Explore las capacidades gréficas de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
efectuando la representacion grafica de la funcion y=(|x?-3|-10)/2.

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. Abra Y= Editor.
Pulse [¢] [Y=]

5= linea de

HMAIN RAD AUTO FUNHC
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

2. Introduzca la funcién (abs(x2-3)-10)/2.
La imagen muestra la “reproduccién visual”
de la funcién introducida en Y1=.
CATALOG] A [ENTER] X [ 2] 3N H 10 | HE s
[E] 2 ENTER MAIN FAD AUTO FUHC
[CATALOG] A [ENTER] X () 2 (5] 3
(-] 1 0] [#] 2 [ENTER
3. Presente la grafica de la funcion. o e bl ]
Seleccione 6:ZoomStd pulsando 6 o
moviendo el cursor a 6:ZoomStd y pulsando
ENTER/.
Pulse 6 IR TR ALT FIRL
4. Active Trace. R e R e e
1
Aparecen el cursor traza y las coordenadas x
PUIse HEE . 126582/ yoi ~3. 50881
USE #3714 OF TVFE 4 [ESCI=CAMCEL
cursor traza
5. Abra el ment MATH y seleccione 5
3:Minimum. \ 51930
Pulse [F5] ® @ [ENTER S Imersection
Gilerivativesr
T O
Sdlnflection
HMAIN FRD RI.ITIE FUMC
6. Elija el extremo inferior. 5 = B
1
Pulse ® (cursor derecho) para mover el \ /
cursor traza hasta que el extremo inferior
para la x esté justo a la izquierda del Lower Bwnd?ﬁ/
minimo y, posteriormente, pulse [ENTER]. peil. 15924 | wod~d. 14893
Pulse ® ... ® [ENTER
7. Elija el extremo superior. NN g
¥ 1
Pulse ® (cursor derecho) para mover el \ /
cursor traza hasta que el extremo superior
para la x esté justo a la derecha del minimo. *4/
Upper Bound?
#oid, 1519 uct -4, 18467
Pulse @ @ HAIN FAD ALT FURC
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

8. Obtenga el minimo en la grafica entre los
extremos inferior y superior.

Pulse [ENTER

Minirum
xcil. PIZAS
HAIN FRD ADT

minimo
coordenadas del
minimo

9. Transfiera el resultado a la pantalla Home, y
después muestre dicha pantalla.

(¢] ) (HOME]
(¢] H [¢] [CALC HOME]

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir
T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

W[1.7IZ2A002A7IE22 -4, 9990
[1.73205 -5.]

HMAIN RHD AUTO FUHC 1430

Representacion grafica basica de funciones II

Represente una circunferencia de radio 5, centrada en el origen del
sistema de coordenadas. Vea cdmo aparece la circunferencia con la
ventana de visualizacion estandar (ZoomsStd). Después, utilice ZoomSqr

para ajustar la ventana de visualizacion.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el recuadro de didlogo MODE.
Para el modo Graph, seleccione FUNCTION.

Pulse [MIODE] ® 1

¢ HODE Y

Fi Fi [}
Fads 1|Fade zfFade 2
e

GFaEh..
CUPFEnt Foldel
Disp 1ay Didiks .
ARl ........
Expanentia
ComETes Format.
Heckor Format...
Fretbw Frint ...

¢ Enter=tAUE S EZC=CAMLEL
2. Vaya a la pantalla Home. Después almacene [5>r
el radio, 5, en la variable .
[HOME] 5 [STO») [alpha] R [ENTER]
(¢] [CALC HOME] 5 R [ENTER
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

3.

Presente y limpie Y= Editor. Defina

y1(x) = /(#2 —x2), la mitad superior de una

circunferencia.

En la representacién de funciones, debe
definir funciones separadas para las mitades
superior e inferior de una circunferencia.

(#] [v=] [F1] 8 [ENTER] (ENTER] (2nd] [v"] [alpha] R
[ 2E X[ 2 0] [EnTER)

(+] [v=] (1] 8 [ENTER] [ENTER] [2nd] [v] R[] 2
(1) X3 2 0] [ENTER]

Defina y2(x) = —+/#2 — x2, la funcién para la
mitad inferior de la circunferencia.

La mitad inferior es la funcién opuesta de la
mitad superior, por lo que puede definir
y2(x) = -y 1(x).

Utilice el nombre completo de la funcion
y1(x), no sélo y1.

Pulse [ENTER Y 1[J X[]J [ENTER

Fl=] Fee |F2 |FY [FEA Fax| 507
Toots|Zoam|Edit] -~ |AT1[skeTefa- = |
“FLOTZ

Ol ol irre—wzy
HMAIN FRD AUTOD FUMC

Seleccione la ventana de visualizacion
ZoomStd, que representa las funciones
automaticamente.

En la ventana de visualizacién estandar, los
ejes x e y abarcan desde -10 hasta 10. Sin
embargo, puesto que la longitud horizontal
de la pantalla es mas grande que la vertical,
la circunferencia aparece como una elipse.

Pulse 6

P
=

!
Observe la pequeia
interrupcion entre
ambas mitades.

Seleccione ZoomSgqr.

ZoomSgqgr incrementa el nUmero de
unidades en el eje x, para que las
circunferencias y cuadrados se muestren en
su proporcion correcta.

Pulse 5

A
.

70
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Nota: Hay un espacio entre las mitades superior e inferior de la
circunferencia porque cada mitad es una funcién independiente. Los
extremos analiticos de cada mitad son (-5,0) y (5,0). Dependiendo de la
ventana de visualizacion, los extremos representados de cada mitad
pueden variar ligeramente respecto a los extremos analiticos.

Representacion grafica basica de funciones lll

Utilice la funcién “Detect Discontinuities” para eliminar asintotas y

conexiones falsas en una discontinuidad de salto.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

7. Presente el cuadro de didlogo MODE. Para
el modo Graph seleccione FUNCTION. En
modo Angle seleccione RADIAN.

Pulse MODE) ® 1 © @ @ ® 1 [ENTER]

7 MIOLE ]

F1i Fz F
Fads 1|Fads &|Fade 3

.. FUNCTION >
e

£ Enter=SAVE T2

€ ESCSCAMCEL 3

8. Abra Y= Editor e introduzca y1(x)=1/(x-1).
Pulse [+][y=] 1O X[ 1

<FLOTZ

glixi=1l-0x—12
HAN GROAUTD FINC

9. Presente el cuadro de didlogo Graph
Formats y defina “Detect Discontinuities’
en OFF

4

Nota: El segundo elemento del cuadro de
didlogo Graph Format no aparece
atenuado, lo que significa que se puede
definir en consecutivo “Seq” o simultaneo
“Simul”.

Feee®@®0® 1[ENTER
FFEOOO®®®O® 1[NTER

GRAFH FORMATE

... RECT %
SEQ ¥
OFF &
OH*
OFF &
... OFF *
Discontinuity Detection OFF +

€ Enker=ZAVE 3 o ESCSCAMCEL 3

Conkdinates
Grarh Order

10. Ejecute la orden Graph que muestra
automaticamente la pantalla Graph.
Observe las asintotas “falsas” contenidas en
la grafica.

Pulse [¢] [GRAPH]

Fl=| Fe=] F3 F4 FEx | Fo= [F7o5i
T 15[ 20 0r| TFa 2k e 3K ap h|Math|DFaw|Pen|-)

-

HAIN GROAUT FUNC
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

11. Presente el cuadro de didlogo Graph . SRAFA FORMATE \
Formats y defina “Detect Discontinuities” E A e RECT
en ON. t F

Nota: El sequndo elemento del cuadro de - OFF +
didlaogo Graph Format aparece atenuado
lo que significa que el orden de la grafica
esta definido en consecutivo “Seq”.

CNeee@@@® 2 [ENTER)
MFEE@®®®® 2 [ENTER]

12. Ejecute la orden Graph que muestra
automaticamente la pantalla Graph.
Observe que la gréfica no presenta
asintotas “falsas”.

Discontinuity Dekeckion D3]+

CEREgFSSAYE 3 C ESCSCAMCEL 3

Nota: La velocidad de representacion de la
grafica se puede ver afectada
negativamente cuando “Detect
Discontinuities” estd definido en ON.

Pulse [¢] [GRAPH]

HMAIN GRDAUT FUNHC

Graficas en paramétricas

Represente las ecuaciones paramétricas que describen el recorrido de un
balén lanzado con un angulo (6) de 60° y una velocidad inicial (VS) de 15
metros/seg. Si la aceleracién de la gravedad es g = 9,8 metros/seg” y se
desprecia la resistencia del aire y de otras fuerzas de arrastre, ;qué altura
maxima alcanzara el balén y en qué instante caera al suelo?

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el recuadro de didlogo MODE. { HiE .
. FL Fz F3
Para el modo Graph, seleccione %@M X
Farh........
PARAMETRIC. §§§$§B'n§§

ExFond
Pulse (MODE] () 2 [ENTER - BT R

< Enter=sRVE < EZC=CAMCEL
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

2.

Abra y limpie Y= Editor. A continuacién,
defina la compo-nente horizontal

xt1(t) = vpt cos 6.

Introduzca valores para vy y 6.

(+] [v=] [F1] 8 [ENTER] [ENTER] 15T (x] [2nd]
[cos] 60 (2nd] [°] (] [ENTER]

(+] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] 15T [x] [COS) 60

[°] (] [ENTER

TI-89 Titanium: Escriba T [cos, noT

[cos].

Voyage™ 200: Escriba T [x] [C0S], no T [COS].

Introduzca el simbolo ° escribiendo [] o
(2nd] [MATH] 2 1. De esta forma se garantiza
que los numeros se interpretaran como
grados, independientemente del modo

Angle.

[ xt1(t)=15t¥cos(60°) |

Defina la componente vertical
yt1(t) = vot sin 6 - (g/2)t2.

Introduzca valores para v, 6, y g.

(ENTER] 15T (x] [2nd] [SIN] 60 [2nd] [*] 0] (5] [
9.8 2] T[] 2 [ENTER]

(ENTER] 15T (x] [SIN) 60 [2nd] [] D] (5] (0 9.8
(=) 20J T [ 2 [ENTER)

“FLOTS
wahl=15-t. coslE0®

ut!

Ot itL)=IS#iweintem® -9, 6.

HMAIN RHD AUTO FHE

Presente Window Editor. Introduzca las
variables de ventana apropiadas para este

ejemplo.

Puede pulsar @ o [ENTER] para introducir un
valor y pasar a la siguiente variable.

Pulse (¢][WinDOW] 0 ® 3@ .02 @[ 2 @ 25

@502 105

[n-]’ ra-I ]
Tants[200m|

trin=0.

trax=3.

tstep=. 02

HMLN= 2.

HAIN RAD RUTO FAE

Represente graficamente las ecuaciones
paramétricas para ver el modelo teérico del
movimiento efectuado por el balon.

Pulse [*] [GRAPH]

AR

\\'

HMAIN KA AUTO FAfi
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

6. Seleccione Trace. A continuacion, desplace
el cursor por el recorrido para hallar:

e elvalory en la altura maxima.

e el valortcuando el balén golpea el
suelo.

Pulse ® o © en caso necesario

Flr | Fe-| F& ] Fe~] Fa- [FP-#ii
T s T cfFis Girar b M athjor awlFn) <

1

% uc e 60954
MAIN Rl AUTD FFi

Graficas en polares

La representacion de la grafica de la ecuacion polar r1(8) = A sin Bo es
similar a una rosa. Represente graficamente la rosa correspondiente a los
valores A=8y B=2.5y, a continuacion, realice un estudio de como seria su

apariencia para otros valores de Ay B.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el recuadro de didlogo MODE. Para

el modo Graph, seleccione POLAR. Para el
modo Graph, seleccione RADIAN.

Pulse [VODE] ® 3 © © © ® 1 [ENTER]

MODE )

Fi Fz Fx
Fads 1|Fads 2|Fads 2

Fonent]
Compley Formqt .
Meckor Form
Fretty Frint.

CEREer=sRYE

ESC=LANLEL 2

2. Abray limpie Y= Editor. A continuacion,
defina la ecuacion polar r1(8) = A sin B6.

Introduzca 8y 2.5 para Ay B
respectivamente.

(+] [v=] (1] 8 [ENTER] (ENTER] 8 (2nd] [SIN] 2.5

(+] [6] O] [ENTER]
(+] [v=] [F1] 8 [ENTER] [ENTER] 8 (SIN] 2.5 [6]

Fi= Y [FEA Far
Toou Zoom Edlt el L 0 L B

r‘1 (6) Sdsin (2, DA
FAD AUTD FIL

74
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3.

Seleccione la ventana de visualizaciéon
ZoomStd, donde se representa la gréfica de
la ecuacion.

e En la grafica sélo aparecen cinco
pétalos de rosa.

— Enla ventana de visualizacion
estandar, la variable de ventana
Omax = 2m. Los pétalos restantes
tienen valores 0 superiores a 2mx.

e Larosa no tiene una apariencia
simétrica.

— Los ejes x ey oscilan entre -10y 10.
Sin embargo, este rango es
superior en el eje x dado que la
longitud horizontal de la pantalla
es mayor que la vertical.

Pulse 6

(oo
o>

Presente Window Editor y cambie 6max a
4r.

Se obtendra el valor de 4n cuando se
abandone Window Editor.

Pulse [¢] [winbow] @ 4 [n]

Fix[ Fi=
ﬁoolJ}oowJ

Brmin=e.

Brmax=4n

Bstep=, 13099959389957
®min=-10.

Hax=16.

wacl=1,

anin=-10.

umax=10.

uscl=1.

HAlN RhD HUTO FOL

Seleccione ZoomSgqr para volver a
representar la grafica de la ecuacion.

ZoomSgr incrementa el rango del eje x de
forma que la grafica se muestre en la
proporcién adecuada.

Pulse 5

Dé diferentes valores a Ay a By vuelva a
representar la ecuacion.

Presentaciones en pantalla
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Representacion grafica de sucesiones

Un pequerio bosque tiene 4000 arboles. Cada afio se corta el 20% de los
arboles (dejando el 80% restante) y se plantan 1000 mas. Utilizando una
sucesion, calcule el nUmero de arboles que hay en el bosque al final de cada
ano. ¢Se estabiliza esta cantidad en un cierto valor?

Inicio Después de 1 Después de 2 Después de 3
aho anos anos

4000 .8 x 4000 .8x(.8x4000+ .8x(.8x(.8x
+ 1000 1000) + 1000 4000 + 1000) +

1000) + 1000

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. Presente el recuadro de didlogo MODE. Para FmiE
el modo Graph, seleccione SEQUENCE. i alead el 3

Pulse [VIODE] ® 4 (ENTER]

H
MORMAL #
REAL *
RECTHMGLULAR
0N+

e ENEEF=ZAVE  EFC=CANCEL 1

2. Presentey limpie Y= Editor. Después defina

la sucesion como 1F'-ar'-t alin =13+ 16N
u1(n) = iPart(.8*u1(n-1)+1000). “;é;‘mm
uls=

- 3=
Emplee iPart para obtener la parte entera uii=
del resultado. No se cortan fracciones de [HTcho=iPart e SR+ 0.
, boles HMAIN FRD AUTOD SEQ
ar .

Para acceder a iPart(, puede utilizar
(2nd] [MATH], simplemente escribirla o
seleccionarla en CATALOG.

(] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] [2nd] [MATH] 14.8
(aibha) U1 [0 (aipha) N (5] 1 0] () 1000 (7]
ENTER

(] [v=] (F1) 8 (ENTER] (ENTER] (2nd) [MATH] 14.8
U1 [0 N[J1[0] [ 1000 D] [ENTER]

3. Defina ui1 como el valor inicial del primer
término.

Pulse 4000
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Presente Window Editor. Establezca las rimin=0,
. nmax=o,
variables de ventana n y plot. plotsiri=1.
plqtgaepﬂ.
nmin=0 y nmax=50 calculan el tamafio del  max=5a.
bosque para un periodo de 50 afios. xecl=go.-
Umax=aEDE,
Pulse [+] [WNDOW] 0 @ 50 @ 1@ 1@ yscl=1000.
5. Escriba los valores apropiados de este
ejemplo para las variables x e y.
Pulse 0 ® 50 ® 10 ©® 0 ® 6000 @ 1000
6. Presente la pantalla Graph. el el e s ol
Pulse [¢] [GRAPH] o
MAIN KRR AUTO FEQ
7. Seleccione Trace. Mueva el cursor para

desplazarse afio por afio. { Cuantos anos (nc)
tarda en estabilizarse el nimero de arboles
(yo)?

El desplazamiento empieza en nc=0.

nc es el numero de afos.

XC = nC ya que n se representa en el eje x.
yc = ul(n), niumero de arboles en el afio n.

Pulse ® y © si es necesario

Por omision, las
sucesiones emplean el
estilo de visualizacion
Square.

Representacion grafica en 3D

Represente la ecuacién 3D z(x,y) = (x3y - y3x) /390. Anime la grafica
mediante el cursor para cambiar de forma interactiva los valores de la
variable de ventana “eye” que controlan el &ngulo de visualizacién. A
continuacion, vea la grafica en distintos estilos de formato grafico.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1.

Presente el recuadro de didlogo MODE. En
el modo Graph, seleccione 3D.

Pulse [MODE] ® 5

¢ HODE Y

Fi Fi [}
Fads 1|Fade zfFade 2

T Frekky Frint.,
CEREGPESAVE 3

ESC=LANLEL 2
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

2.

Presente y limpie Y= Editor. A continuacion

defina la ecuacién 3D

z1(x,y) = (x3y - y3x) /390.

Observe que se utiliza la multiplicacién

implicita.

Pulse [¢] [v=] [F1] 8 [ENTER]
Y (4 3 X[0J (5] 390 [ENTER]

(ENTER] ([ X (] 3 Y []

Fir FZ
Tools[zoom|Edit] -~ |4
+FLOTS

-zl

Z1 G, W L e a7 300
HMAIN FRD AUTO 20

Cambie el formato grafico para presentary
etiquetar los ejes. Ademads, establezca

Style = WIRE FRAME.

Es posible animar cualquier estilo de
formato grafico, pero WIRE FRAME es el

mas rapido.

MIOe02@02® 0O 1 [ENER
LIFE®2@0® 2@ O® 1 [ENTER)

£ GEHFH FORMATS i

Coordinabes RECT
AHES *

L kS

HIRE FEAME #

¢ Erter=salE o EZC=CAREEL

Seleccione el tipo de visualizacion ZoomStd,
el cual representa la funcion de forma

automatica.

A medida que calcula la funcién (antes de
presentarse su gréafica), muestra el
"porcentaje calculado” en la esquina
superior izquierda de la pantalla.

Pulse 6

Nota: Si ya estad familizarizado con la
representacion grafica en 3D, la grafica
puede presentarse en visualizacion
ampliada. Al animar la gréfica, la pantalla
vuelve a visualizacion normal de forma
automatica (excepto para la animacién,
ambos tipos de visualizacién permiten hacer

las mismas cosas).

Pulse [x] (pulse [x] para cambiar entre
visualizacién ampliada y normal)

Fi-7 Fer] F2 [X] FE- | i [FP53
Too 15|20 am|Trace|keGr arhjHath|braw|Fen): 2

HMAIN FRD AUTD 7]

Fie| Fee] Fx i FE= | Fhv [Frefiit
101520 or|Trace |k ety aph|Math|praw|Pen):C

HMAIN RRD AUTD El]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5.

Anime la grafica disminuyendo el valor de

la variable de ventana eye¢.

® o @ pueden afectar a eyeb y eyey, pero
en menor grado que eyeg.

Para animar la gréafica de forma continua, T T R N

mantenga pulsado el cursor durante
aproximadamente 1 segundo y suéltelo a
continuacién. Para parar, pulse [ENTER].

Puse @00 @00

Restablezca la orientacion original de la
grafica. A continuacién, mueva el &ngulo de
visualizacién a lo largo de la "érbita de
visualizacion” alrededor de la gréfica.

Pulse 0 (cero, nolaletraO) © ©® ©®

Vea la gréfica a lo largo del eje x, del ejey y
del eje z.

Pulse X

Esta grafica tiene idéntica forma tanto a lo
largo del eje y como del eje x.

Pulse Y

Pulse Z !

Vuelva a la orientacién inicial.

Pulse 0 (cero)
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9. Presente la grafica en distintos estilos de
formato gréfico.

[0 (Pulse (] para cambiar de un estilo

al siguiente) HIDDEN SURFACE
F (Pulse F para cambiar de un estilo al
siguiente) -, =~
—

— -

CONTOUR LEVELS
(calcular contornos puede
requerir mas tiempo)

WIRE FRAME

Nota: También puede presentar la grafica como una representacion
implicita mediante el cuadro de didlogo GRAPH FORMATS ([F1] 9 o TI-89
Titanium: (] (1J; Voyage™ 200: [¢] F). Si pulsa TI-89 Titanium: [1J;
Voyage™ 200: F para conmutar entre estilos, la representacion implicita
no se presenta.

Representacion grafica de ecuaciones diferenciales

Represente graficamente la solucidn de la ecuacién diferencial logistica de
primer orden y' = .001y*(100-y). Empiece dibujando solamente el campo
de pendiente. A continuacion, introduzca condiciones iniciales en

Y= Editor y de forma interactiva desde la pantalla Graph.

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el cuadro de didlogo MODE. En el FDE .
modo Graph seleccione DIFF EQUATIONS. oot et bt ]

Pulse [VIODE] ® 6 (ENTER]

. REAL
RECTHMGLULAR
oW+

o ENter=sAlE ESC=LANLEL 2
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Visualizaciéon

2.

Presente y limpie Y= Editor, y defina la
ecuacion diferencial de primer orden:

y1'(t)=.001y1%(100-y1)

Pulse [x] para introducir el simbolo *. No
utilice la multiplicacién implicita entre la
variable y el paréntesis. Si lo hiciera, se
considerard como una llamada de funcién.

Deje la condicién inicial yi1 en blanco.

Nota: Con y1' seleccionado, la calculadora_
representa graficamente la curva solucién

y1, no la derivada y1'.

Pulse [#][v=] [F1) 8 .001 Y1

100 (] Y1 ] (ENTER)

HMAIN RRD AUTD DE

Presente el cuadro de didlogo GRAPH
FORMATS y establezca Axes = ON, Labels =
ON, Solution Method = RK y Fields =

SLPFLD.

Importante: Para representar
graficamente una ecuacién diferencial,
Fields debe estar establecido en SLPFLD o
FLDOFF. Si Fields=DIRFLD, aparecera un
error al realizar la representacién grafica.

MDNee020002001001

ENTER

MFOR020002001001

ENTER

{ GRAPH FORMATS )
Lot
S
Grid
[ F11]
Lead
Labs
Y
Fig ...

£ Enter=sAVE < EZCSCANCEL 1

Presente Window Editor y ajuste las
variables de ventana como se indica a la

derecha.

Pulse [¢] [WINDOW] 0 @ 10 @ .1 @ 0@ [©)] 10
@QIMEIMNMEUI0®@I120010©0®

.001 @ 20

LE=0a.
tmax=10,
tstep=.1
tplot=0.
®min=-10.
wmax=110.
wscl=10,
umin=-10.
umax=1Z20.
gscl=10,
ACUres=0,

fldres=20.
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

5. Presente la pantalla Graph. R A R e
e . o
Dado que no se ha especificado ninguna S oCCTIIICCCIIIIIC
IRV .. P Pl U
condicion inicial, sélo aparece el campo de  [«q-cxrarrvrrrrrvriiy
pendiente (como especifica Fields=SLPFLD | 4 <c77000000222¢
en el cuadro de didlogo GRAPH FORMATS). [CHE5S5ssnonnntin
HMAIN RHD AUTO OE
Pulse [¢] [GRAPH]
6. Vuelva a Y= Editor e introduzca una
condicién inicial: o,
) wul'=, 0@ 9l {108 - ul)
yi1=10 3%;&'3
His=
Pulse [*] [v=] [ENTER] 10 [ENTER i
aﬁNQL — RAD AUTO DE
7. Vuelva a la pantalla Graph. S O R
. . . . . . k]
Las condiciones iniciales que se introducen  |[“J--iii=mTEEIIEES
- . P G g
en Y= Editor siempre se producen en tg. La |5 471o 7 ssanrsanss
grafica comienza en la condicion inicial, se  |[Zdie il ioiiiiiiig
Lraz_a ra_aa Iz?\ derechay, a continuacion, B
acia la izquierda. La condicidn inicial se
Pulse [+] [GRAPH] indica con un circulo.
8. Vuelva a Y= Editor y cambie yi1 para
introducir dos condiciones iniciales en R
i . gl t=,001 -9l (100 -yl
forma de lista: bt gl )
]
- iz=
yi1={10,20} g3tz
Hlo=
2' it a=
Pulse [*] [Y=] ® [ENTER ({110 20 (2nd) [}] [im G —
ENTER
9. Vuelvaala pantalla Graph. Fi- [ Fa-| FZ | FM [ Fe-| Y&~ [FrTB
[ Tow 15|20 0m | Track e 3r ar h|Math|Draw| Fen|IC
]
Pulse [¢] [GRAPH] I S e
P Py S AP S e
P P PP S
P B PP S
- I g g s
u::é- ///////////////t.’
;;#NHHHH‘-\R.;\D.‘;U‘;DHHHEHHHHHH
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

10. Para seleccionar una condicién inicial de m. T Fh [ FE e
. . [To0 15|20 am|Tracs|Re3r aphjMath|DFaw|Fen|IC
forma interactiva, pulse: d

[Fe] A L
s P

o : A

Cuando se le solicite, introduzca t=40 e gl i ’;@;;.,iii-

y1 =45, Fiiit FRD AUTO TE

Al seleccionar una condicion inicial de N A

forma interactiva, puede especificar un i "

valor para t distinto del tg introducido en Y e

Y= Editor o en Window Editor. o AR

s rert
L
ey

[ ey
[FRIN RhD HUTO [13

En lugar de introducir t e y1 después de
pulsar

[Fe]

(Fa),

puede desplazar el cursor hasta un punto de
la pantalla y pulsar [ENTER].

Si lo desea, puede utilizar [F3) para trazar
curvas para las condiciones iniciales
especificadas en Y= Editor. Sin embargo, no
pueden trazarse curvas para una condicién
inicial seleccionada de forma interactiva.

(2nd] [F8] 40 (ENTER] 45 [ENTER]
(F8) 40 [ENTER] 45 [ENTER]

Temas complementarios de graficos

En la pantalla Home (Principal), dibuje la gréafica de la funcién definida a
trozos siguiente: y =-x cuando x < 0 e y = 5 cos(x) si x > 0. Trace una recta
horizontal por la parte superior de la curva coseno y, a continuacién,
guarde un dibujo de la grafica representada.

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. Presente el cuadro de didlogo MODE. [ A— T .
Seleccione FUNCTION para el modo Graph. leu“ﬁumm
Seleccione RADIAN para el modo Angle.

Pulse ORRSISXSION o e

CEREer=sRYE ESC=LANLEL 2
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Presente la pantalla Home. Utilice la orden | Graph when(x<0,7x,
Graph y la funcion when para introducir la | 5*cos(X)
funcion definida a trozos.

Con 2 se selecciona Graph en el menu
Other de la barra de herramientas y se
anade automaticamente un espacio.

(HOME] (4] 2 [2nd] [a-lock] WHEN [albha) (0} X
(2nd] [<] 0 [.] (@) X [.] 5 x] [2nd] [cos] X (1] (O]

(¢] [CALC HOME] [F4] 2 WHEN [(] X [2nd] [<]
0L@XE 5K [Eos) XpI0]

3. Ejecute la orden Graph, la pantalla Graph
aparece automaticamente.

El grafico emplea las variables de ventana
actuales, entendiendo que éstas
representan sus valores estandar ([Fg] 6) en
el ejemplo.

Pulse [ENTER

4. Dibuje una recta horizontal sobre la parte RN R R
superior de la curva coseno.

HMAIN RAD AUT FUNHC

La calculadora permanece en modo de A
“recta horizontal” hasta que se selecciona iy
otra operacion o se pulsa [ESC]. et geis,

HMiIW FAD HUT] FUHC
[F7] 5 @ (hasta situar la recta)
ENTER

5 @ (hasta situar la recta)
5. Guarde un dibujo del grafico. Utilice PIC1 & TATE I -

como nombre de variable del dibujo. Teee:  Pickured
Foldgr: mdin*

Asegurese de ajustar Type = Picture. El wariable il
ajuste por omisidon es GDB. “Enter=ShVE » CESCSCANCEL

[F1] 2 ® 2 ©® @ PIC [alpha) 1 [ENTER] (ENTER
120 2® ® PIC1 [ENTER) (ENTER]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

6. Borre la recta horizontal dibujada.

También puede pulsar [F4] para volver a

dibujar el gréfico. 5 /r\\/
[Fé] 1
1 HMAIN RHD AUT FUNHC

7. Abra la variable del dibujo guardado para - FER -
volver a mostrar el grafico con la recta. Teee:  Picture®

Foldir:  maind
Variable: picl 3

Asegurese de ajustar Type = Picture. El

ajuste por omision es GDB.

Pulse 1 @ 2 (Sl Nno aparece, aJUSte [121iJzSﬁ;qTTEECJMSEGDnIJEFnIDEELTFE.:T:’.F]
también Variable = pic1)

o

Hoi . uciS.
HAIN RAD KUT FUNC

Tablas

Calcule el valor de la funcién y= x3-2x en cada nimero entero
comprendido entre -10 y 10. ; Cuantos cambios de signo hay y dénde se
producen?

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el cuadro de didlogo MODE. Para FinbE .
. F1 | Fe Fr
el modo Graph, seleccione FUNCTION. e | )

Pulse [VIODE] ® 1

Fretty Frint

CEREer=sRYE ESC=LANLEL 2

2. Presentey limpie Y= Editor. Después defina [Tl ke ]
3 <FLOTS
y1(x) = x> - 2x. «9%33-2-x
o —
Pulse [*] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER) X [}] 3[5) 2 X Egg
ENTER 25
Q2 (=
HMAIN FRD AUTOD FUMC
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

3. Establezca los parametros de tabla
siguientes:
tbiStart =-10
Atbl = 1
Graph < - > Table = OFF
Independent = AUTO

Pulse (¢][TBLSETI [} 10 @ 1@ D 1@ O 1

[ THELE SETUF
P
E
Grarh <=> Table: OFF %

AUTO*

EDISRart:
kbl

Independent:

L Enter=IAVE 3

S ESC=CANCEL 7

4. Presente la pantalla Table.
Pulse [¢] [TABLE]

[l )
o gl
330,
-2, -7l
—2. 436,
[ -329.
~G. -204.
x=-1
MAIN FAD AUTOD FLUNC

5. Desplacese por la tabla. Observe que y1
cambia de signoenx=-1, 1y 2.

Para desplazarse por las distintas paginas,
utilice @y >.

Pulse ® y ® segun se requiera

6. Veamos con mas detalle lo que ocurre entre
X =-2y x =-1cambiando los parametros de
tabla a:
tbiStart =-2
Atbl = .1

Pulse 2 @ .1 [ENTER] [ENTER

—2. 232
-1.513
)

RHD AUTO FUNHC

Pantalla dividida

Divida la pantalla para mostrar Y= Editor y la pantalla Graph. Después,
estudie el comportamiento de una funcién polindmica a medida que

cambian sus coeficientes.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Presente el cuadro de didlogo MODE.
Para Graph, seleccione FUNCTION.
Para Split Screen, seleccione LEFI-RIGHT.
Para Split 1 App, seleccione Y= Editor.
Para Split 2 App, seleccione Graph.

[ HODE

Fi Fe F2
Fads ijFads 2[Fade 3
EFT

= Zelit fcreen

¢ EEC-IANLEL 1

Pulse MODE] ® 1 [F2) ® 3@ ® 2 @ O® 4 [ENTER

86
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Vacie Y= Editor y desactive todos los SEE TS (N RN A A
graficos estadisticos. Después, defina e X
al=.1 et -
y1(x) = .1x3-2x+6. o
ad=
Un reborde grueso alrededor de Y= Editor das
indica que esté activado. En este caso, la w20xi=
linea de entrada cruza toda la pantalla.
Pulse [F1] 8 [ENTER] [F5) 5 [ENTER] .1 X[*] 3 (5] 2 X
6
3. Seleccione la ventana de visualizacién
ZoomStd, que conmuta a la pantalla Graph
y representa la funcién.
Ahora el reborde grueso esta alrededor de
la pantalla Graph.
Pulse 6
4. Conmute a Y= Editor. Después edite y1(x)
para cambiar . 1x3 por .5x3.
(2nd) [=]]es la segunda funcion de [APPS]. El
reborde grueso esta alrededor de Y= Editor.
Pulse [EE] @ [ENTER) © O ® 5 [ENTER
5. Conmute a la pantalla Graph, que vuelve a TR LBl Rapra ok,
representar la funcion editada. *FLOTS j
faé:.!i-x - M
El reborde grueso est4 alrededor de la o
pantalla Graph. Sas {
Pulse =]
6. Conmute a Y= Editor. Después abra LT
Window Editor en su lugar. Egé%g:l
Pulse [2nd) [==] [*] [WINDOW] i
Sl {
7. Abra la pantalla Home. Después salga a una

pantalla Home de tamafio completo.
[aur]
[auiT]
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Datal/lMatrix Editor

Utilice Data/Matrix Editor para crear una lista de una sola columnay, a
continuacién, afada una segunda columna de datos. La lista (que sélo
puede incluir una columna) se convierte automaticamente en una
variable de datos (que puede incluir varias columnas).

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Pulse [APPS] Inicie Data/Matrix Editory cree WEW ™
una lista nueva denominada TEMP. Tors: [ h
Folder: mdin ¥
Pulse 30 3® ® TEMP e
]

2. Introduzca una columna numérica. A
continuacién, desplace el cursor una celda LT
hacia arriba (para verificar que el valor de la
celda resaltada aparece en la linea de

entrada). S E—
HAIN RO AUTD FUHC

ST |
]UI

LIST aparece en la parte superior izq. para
indicar que se trata de una lista.

Para introducir informacion en una celda,
puede utilizar ® en lugar de [ENTER).

Pulse 1 [ENTER] 2 (ENTER] 3 (ENTER) 4 (ENTER] 5
6 e

3. Desplacese hasta la columna 2 y defina la e e oo )
cabecera de columna de forma que su valor [*™®

sea el doble que el de la columna 1.

=
E

[~

cZ [
=]

(| L0 | = |0

10

po

i LR I

En la parte superior izg. aparece DATA para
indicar que la lista se ha convertido en una  [aErgez=1z

. HMAIN RHD AUTO FUHC
variable de datos. A indica que la celda es

| definida.
@2C1 una columna definida
® [F4 2 x) C 1 [ENTER

4. Desplace el cursor hasta la celda de e e oo )
cabecera de la columna 2 para mostrar la e hcs
definicion en la linea de entrada. [t 2

. 3 3 =
Si el cursor se encuentra en la celda de 4 [a 5
cab_ec_era, no necesita pulsar- para o8 E—
definirla. Simplemente comience a escribir
la expresion.

Pulse ®®
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

5. Vacie el contenido de la variable. T &
2o 15| Pk S4EUR|C211{He ad & |

FE [FE4 F7
ATC|UkiT|Ekat)

La variable de datos no se convierte de
nuevo en lista con sélo borrar los datos.

Pulse 8 [ENTER

=

EN TR T
3
E

o

A

o

)

HMAIN RHD AUTO FUNHC

Nota: Si no necesita guardar la variable actual, puede utilizarla como
memoria intermedia. La préxima vez que necesite emplear una variable
provisionalmente, limpie la variable actual y vuelva a utilizarla. Es una
forma comoda de introducir los datos que va a utilizar temporalmente
sin necesidad de gastar memoria creando una nueva variable cada vez.

Graficos estadisticos y de datos

A partir de un muestreo de siete ciudades, introduzca datos en los que la
poblacién se asocie a edificios con mas de 12 plantas. Utilizando
regresion lineal, halle y represente graficamente ecuaciones que se
ajusten a los datos. En una ecuacién de regresién, haga una estimacion
de la cantidad de edificios de mas de 12 plantas que puede haber en una
ciudad con 300.000 habitantes.

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el cuadro de didlogo MODE. Para Fnge
el modo Graph, seleccione FUNCTION. et droz]

Pulse [VIODE] ® 1

Frekbe Frink

2. Pulse para presentar el Data/Matrix
Editor. Cree una nueva variable de datos y HEW
asignele el nombre BUILD. Tebes Bata#
Folder: rdin+
Pulse 3 ® ® BUILD e

CEnter=k__ 2 C_ESCZCANCEL 3
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3. Utilizando los siguientes datos del e e oo )
muestreo, introduzca la poblacién en la i ——
columna 1. g EEE
Pob. (en millares) Edif > 12 plantas = -

150 4 rEci=
HMAIN DEGAUTO FUHC
500 31
800 42
250 9
500 20
750 55
950 73
Pulse 150 [ENTER] 500 [ENTER] 800 (ENTER] 250
(ENTER] 500 [ENTER] 750 [ENTER] 950 (ENTER]

4. Desplace el cursor hasta la fila 1 de la Tt e o] )
Folumna 2 (r1c2,). A continugc.ic?n, vATR lCl S
introduzca el nimero de edificios > [EEm =t
correspondiente. A e
[¢] ® desplaza el cursor a la parte superior  [rBe2=

de la pagina. Tras escribir los datos
correspondientes en una celda, puede
pulsar 0 @ para introducir los datos y
desplazar el cursor hasta la celda siguiente.
Pulsando @, los datos se introducen y el
cursor se desplaza a la celda anterior.

® [(¢] ® 4 [ENTER] 31 [ENTER] 42 (ENTER] 9
(ENTER] 20 [ENTER] 55 (ENTER] 73 [ENTER)

® @ 4 (ENTER] 31 [ENTER] 42 [ENTER] 9
(ENTER] 20 [ENTER] 55 [ENTER] 73 [ENTER]
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5. Desplace el cursor hasta la fila 1 de la [
1:1 t 3
columna 1 (r1c1). Ordene los datos de §=DQE1'§[E R

poblacion de manera ascendente. s e p L

De esta forma se ordena la columna 1y se =2
ajusta el resto de columnas para que

. [F55rre  Eoue te EE])
mantengan el orden establecido en la g — 5
columna 1. Esta clasificacion es esencial para [T 5 =
mantener la relacién entre las columnas de |2 [E5—%;
datos. 4 Isaa Z0
rici=150
HMAIN FRD AUTOD FUMC

Para ordenar la columna 1, el cursor puede
situarse en cualquier parte de dicha
columna. En este ejemplo puede pulsar

KIS
(™2 [2nd @

para ver las cuatro primeras filas.
@) ®[d [Fe] 4
© [2nd & [F6) 4

radintbuild Calculabe

6. Presente el cuadro de didlogo Calculate.
Ajuste:
Calculation Type = MedMed
x=C1
y=C2
Store RegEQ to = y1(x)

(5] ® 7 © Caivha] 1 @ [alpha] 2 © ® @
ENTER

FBO700 Q0O ENER]

7. Realice la operacién para mostrar la & STAT VARS Ny
ecuacion de regresion MedMed.

Enber=3HVE ESC=CRMCEL

MPEECE
-B.

Segun lo especificado en el cuadro de
didlogo Calculate, esta ecuacion se

almacena en y1(x).
Pulse [ENTER

8. Cierre la pantalla STAT VARS. Aparece el
Data/Matrix Editor.

Pulse [ENTER
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Visualizacion

9. Presente el cuadro de didlogo Calculate.
Establezca: e
Calculation Type = LinReg Srere heten ! e
x=C1 -
y=C2 )

E_ERtgr=: a CESCE )
store RegEQ to - yz(x) Ent: SHVE ESCECAMCEL
Pulse 5] ® 5@ @ @ ® © [ENTER]

10. Realice la operacion para presentar la & STAT WARE ™y
ecuacion de regresién LinReg.
Esta ecuacion se almacena en y2(x).
Pulse
11. Cierre la pantalla STAT VARS. Aparece el
Data/Matrix Editor.
Pulse [ENTER
12. Presente la pantalla Plot Setup. £ PIYTRONET] ™
) el g T
Plot 1 se resalta de forma predeterminada. : F: —
permite eliminar valores seleccionados
de Plot.
Pulse
13. Defina Plot 1 como: { Tdin®build Flak 1
Plot Type = Scatter _Efggm
Mark = Box i it b E
X = c1 :’r-zq and Catg, HO#
Observe las similitudes entre este cuadro de
didlogo y el de Calculate.
F®1®®1® Cabha 1 © [aipha) C2
Ao1eodlodtieo
14. Guarde la definicién del graficoy regresea FLdbuiTd ™
Fi Fe | F3 |F4
la pantalla Plot Setup.  bsinaloorlctenr] -
Observe la notacion resumida para la Hot
definicion de Plot 1. pat 2

Flot 5

Pulse
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

15. Presente Y= Editor. Para y1(x), que es la
ecuacién de regresion MedMed, ajuste el
estilo de visualizacién en Dot.

Nota: Dependiendo del contenido anterior
de Y= Editor, puede necesitar mover el

cursor hasta y1.

Cuando PLOTS 1 aparece en la parte
superior de la pantalla, indica que se ha
seleccionado Plot 1.

Tenga en cuenta que y1(x) e y2(x) fueron
seleccionadas cuando se almacenaron las
ecuaciones de regresion.

[*] [¥=] [2nd] [F6] 2

(e [v-] [Fe] 2

HMAIN RHD AUTO FUHC

16. Desplacese hacia arriba para resaltar Plot 1.

La definicién resumida que aparece es igual
a la de la pantalla Plot Setup.

Pulse ®

“DATR:F BT
L Ot ez

“ul=.073555555555556 -« + ~ip

2=, 0213607 7I4E0863 = + ~ b

HMAIN RHD AUTO FUHC

17. Utilice ZoombData para representar Plot 1y
las ecuaciones de regresion y1(x) e y2(x).

ZoomData examina los datos de los graficos
estadisticos seleccionados y ajusta la
ventana de visualizacion para que incluya

todos los puntos.
Pulse 9

HMAIN RAD AUTO FUNHC

18. Regrese a la sesion actual de Data/Matrix

Editor.

Pulse [APPS] ® [ENTER] [ENTER]
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

19. Introduzca un titulo para la columna 3.
Defina la cabecera de la columna 3 de
acuerdo con los valores estimados por la
recta MedMed.

Para introducir un titulo, el cursor debe
resaltar la celda de titulo situada en el
extremo superior de la columna.

permite definir la cabecera desde
cualquier parte de la columna. Si el cursor se
encuentra en la celda de cabecera, no es
necesario pulsar [F4].

® ® @ @ [2nd] [arlock] MED [alpha) [ENTER]
(F4) Y1 [0 [alpha) C1 [J] (ENTER)

® ® ® @ MED [ENTER] F4] Y1 [J C1[)]

ENTER
20. Intrpduzca un titulo para la columna 4. R AR
Defina la cabecera de la columna 4 para los "™ [_—Jrmed Jo=aig
i i i ) 3. Sona|. BEEGT|
residuos (diferencia entre los valores : 3555 cecedl

presentados y los estimados) de MedMed.

B N

31 2. vrall, 22RT
20 23. 772 -3, FrE

® @ [2nd] [a-lock] RESID [alpha] [ENTER] [alpha]  [ef=ezmex ___—— ——
Q[ a

® @ RESID [ENTER] (F4] C2 [-] C3 [ENTER]

21. Introduzca un titulo para la columna 5.
Defina la cabecera de la columna 5 como
valores estimados mediante la recta LinReg.

® @ @ [2nd) [a-lock] LIN [aipha] (ENTER] (F4] Y2
(] (aloha) C1

® @ LIN [ENTER] (F4) Y2 [0 C1 (0] [ENTER)

22. Introduzca un titulo para la columna 6. e e oo el )
i TR Tresid [1in resid
Defina la cabecera de la columna 6 como re i ﬁ

[=t
- GEEEF| . 221693, FPEE

reSIduos de LInReg' é -1.889(8, 377a| . 62224
3 1.2222(28. Ve8| 2. 232
4

®> [a-lock] RESID ENTER -5, 7oo|2a. vet] 5. 7eg]
alpha] C2 [=] (alpha) C5 [ENTER T —

® @ RESID [EVTER) () C2 (5] C5 [EVTER)
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

23.

Presente la pantalla Plot Setup y anule
Plot 1.

Pulse

24.

Resalte Plot 2 y definalo como: . iU Pt &
Plot Type = Scatter .
Mark = Box

Frtﬂ and Catedaries? N[I-)
x=C1

y = C4 (MedMed residuals)

© [ ©® ® C(abha) 1 © [albha) C4 [ENTER)
ENTER

©® [ ©® ® C1 @ C4 [ENTER] (ENTER]

W
CESLECANLEL 1

H
E_EnteF=SAYE 3

25.

Resalte Plot 3 y definalo como: /
Plot Type = Scatter
Mark = Plus

x=C1

y = C6 (LinReg residuals)

@ [FH @ ® 3 @ Cabha) 1 © [aloha] C6

@ ®®3® C1 ® C6 [ENTER] [ENTER]

Fadintbuild Flot 3
. Fakber s
. Flus#

Flot Tepe.,
Hark...

26.

Presente Y= Editor y desactive todas las
funciones y(x).

En [F5), seleccione 3:Functions Off, en lugar
de 1:All Off.

Los graficos 2 y 3 contintan estando Fifin BAT AT FIRC
seleccionados.

Pulse [(*] [Y=] 3

27.

Utilice ZoomData para representar
graficamente los residuos.

O indica los residuos de MedMed;
+ indica los residuos de LinReg.

PUlSe 9 :MRIN RAD AUTD FUNC

28.

Presente la pantalla Home.
HOME
(¢] [CALC HOME]
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

29. Utilice las ecuaciones de regresion MedMed

(y1(x)) y LinReg (y2(x)) para calcular los
valores cuando x = 300 (300.000 habitantes).

La funcién round (2nd] [MATH] 1 3) garantiza
que aparezca como resultado un nimero
entero de edificios.

Tras calcular el primer resultado, edite la
linea de entrada para cambiar y1 por y2.

Pulse [2nd) [MATH) 1 3 Y1 (]300 ][] 0[]
ENTERI O © © © © © © ©® @[] 2 [ENTER]

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir
T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

= round{ g1 3Aa, 33 15.
B round{ g2 JEE0, 03 12,

round g2 CIER Y, By
HAIN FAD AT FIHLC EE0

Programacion

Vamos a escribir un programa que solicite al usuario la introduccién de
un numero entero, que sume todos los enteros desde el 1 hasta el
numero introducido y que, por ultimo, muestre el resultado.

Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

1. Pulse [APPS] para presentar el Program FroirarERTer
Editor. Cree un nuevo programa. LiCurrent
H ...
Pulse 3
2. Escriba PROG1 (sin espacios) como nombre
de la nueva variable del programa. Tew | Fredrans
ariable: [l ]
© © PROG 1
® @ PROG 1
3. Muestre “la plantilla” del nuevo programa. [T e ]
El nombre del programa, Prgm, y ipraal®
EndPrgm, se presentan automaticamente. |:iEndrran
Tras escribir en un cuadro de entrada como
Variable, deberd pulsar [ENTER] dos veces. - I
Pulse [ENTER] (ENTER
96 Presentaciones en pantalla



Pasos y pulsaciones

Visualizacion

4. Escriba las instrucciones siguientes.

Request "Enter an integer",n
Presenta un cuadro de didlogo que
solicita “Enter an integer”, espera a
que el usuario introduzca un valory lo
almacena (como una cadena) en la
variable n.

expr (n)>n
Convierte la cadena en una expresiéon
numeérica.

0>temp
Crea una variable denominada temp
asignandole el valor 0.

For i,1,n,1

Inicia un bucle For basado en la variable
i. La primera vez que se recorre el bucle,
i = 1. Al final del bucle, i se incrementa
en 1. El bucle continta hasta que i > n.

temp+i>temp
Anade el valor actual de i a temp.

EndFor
Marca el final del bucle For.

Disp temp
Presenta el valor final de temp.

Escriba las instrucciones segun se indica.
Pulse [ENTER] al final de cada linea.

Fi-] Fzr [FiJFud FE Far
[T oo 15| Conkk o110 [Var|Find...[Mod ]
r

R
fexprihidn
Frtenp

For i.1.nm,1
: temp+i+bemp

2=ndPram
RN FRD AITD FIRC

5. Vaya a la pantalla Home e introduzca el
nombre del programa seguido de
paréntesis.

Debe incluir () aun cuando no existan
argumentos para el programa.

El programa presenta un cuadro de didlogo

con el mensaje que se introdujo en la
instruccion correspondiente.

[a-lock] PROG 1
ENTER

(¢] [CALC HOME] PROG1

[ prog10)
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

6. Escriba 5 en el cuadro de didlogo mostrado.
Pulse 5

Fi-] Fer [Fi=[ Fir [ FE Fir

T oo 1s[a13ebra|Calc|Obhe r|Fr3miD|Clean Uef

a ]
Enter an inkeder: (5
CEnter=Ok A CESCSCHMCEL 3

proglil
HAIN FRD AUTO FAE [}

7. ContinuUe con el programa. La orden
Disp presenta el resultado en la pantalla
Program E/S.

El resultado es la suma de los enteros de 1 a
5.

Aunque la pantalla Program E/S es similar a
la pantalla Home, se emplea exclusivamente
para las entradas y salidas del programa. En
la pantalla Program E/S no pueden
realizarse operaciones.

HMRIN FRY AUTD FhE D]

Los resultados de
otras ejecuciones
pueden aparecer en
la pantalla.

Pulse [ENTER] [ENTER Esigltoa? para el

8. Abandone la pantalla Program E/Sy regrese [T Tz Tonprcle il |
a Home.
También puede pulsar (ESC], [auIT], o bien
HOME = ptaglch Doke
E [CALC HOME] ﬁgl() FRD AUTOD FHE 1250

para regresar a la pantalla Home.
Pulse

Text Editor

Inicie una sesion nueva de Text Editor. Después, practique utilizando
Text Editor y escribiendo el texto que desee. A medida que escriba,
practique moviendo el cursor de texto y corrigiendo los errores que vaya

cometiendo.

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Empiece una sesion nueva de Text Editor.
Pulse 3

Texk Edikor
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Pasos y pulsaciones Visualizacion

2. Cree una variable de texto con el nombre { NEL
Tepg: Text

TEST, donde se almacenara Foders  main

automaticamente el texto que introduzca ] T —
en esta sesion. EEEETNGEL >

Utilice la carpeta MAIN, mostrada como
carpeta predeterminada en el recuadro de
didlogo NEW.

Después de escribir en un cuadro de entrada
como Variable, debe pulsar [ENTER] dos
veces.

Pulse ® TEST

3. Escriba un texto de ejemplo. Ty i |

fText entru is =simple. Te

e Para escribir una letra mayuscula, pulse #h Urap
y la letra.

Solo para la TI-89 Titanium:

HMAIN M FAD AUTO FUNC

— Para escribir un espacio, pulse
[o] (funcidn alfa de la
tecla [()).

—  Para escribir un punto, pulse
para quitar el blogueo alfabético,
pulse (1], y por ultimo pulse
(2nd) [a-lock] para volver a activar el
bloqueo.

Practique editando el texto con:

e Latecla del cursor para mover el cursor
de texto.

. o [¢] [DEL] para borrar el caracter a la
izquierda o la derecha del cursor,
respectivamente.

(2nd] [a-lock] escriba lo que desee
escriba lo que desee
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4. Salga de Text Editor y presente la pantalla
Home.

El texto se almacena automaticamente a
medida que escribe. Por ello, no es
necesario que lo guarde manualmente
antes de salir de Text Editor.

(¢] [CALC HOME]

5. Vuelva a la sesién actual de Text Editor.
Observe que el contenido aparece
exactamente como lo dejé.

Pulse =]

Analizador numérico

Consideremos la ecuacion a=(m2-m1)/(m2+m1)*g, donde los valores
conocidos son m2=10 y g=9.8. Si suponemos que a=1/3 g, halle el valor de
m1.

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el Numeric Solver. R ]
Enter Equation
Pulse [APPS =il

FIRIN EAD AUTOD FINL

2. Introduzca la ecuacién. R |
Enter Equation

Al pulsar [ENTER] 0 @, la pantalla presenta seniasini-nld (n2inldwg
una lista de las variables utilizadas en la
ecuacion.

(aloha) A (=] (] (aloha] M2 (] [aipha] M1 D] (=]
(] (aipha) M2 (+] [aloha] M1 (0] (] [alpha] G
ENTER

AGEIOM2EMIDIEI M2 M
0J (] G [ENTER)

FIRIN EAD AUTOD FINL
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

3. Introduzca valores para cada variable, e e B P e ]
excepto la incégnita m1. SoIhZnldsonZEnleg
mZ2=10.
Defina primero m2 y g. A continuacién Te5.6
defina a (debe definir g antes de poder Bounaz L Bl 1L L
definir a en funcion de g.) Acepte el valor I A FITD__vuRe
predeterminado para bound. Si una
variable se ha definido previamente, su
valor se muestra como valor
predeterminado.
@10©©9.8@® @ [aha G[5] 3
@I0O®980®®G[5]3
4. Desplace el cursor hasta la incognita m1. AT A T N S |
. . . a=CMZ—Ml 2 Cm2+ml kg
De forma opcional, puede introducir una I IEREEGREGEEET
aproximacion inicial para m1. Incluso en el il
caso de introducir un valor para todas las Beunds LTl gl 1wl
variables, el analizador numérico halla la EI] FAT AITD __TURC
solucién de las variables marcadas por el o/3 se calcula al moverse
cursor. el cursor fuera de la linea.
Pulse ® @
5. Halle el valor de la incognita. R A |
.., ., a=tmZ-ml 2o Cm2+ml dkg
Para comprobar la precisién de la solucién, =5, ZEEEEEBEEEET
los lados izquierdo y derecho de la ecuacion  [*i:38
se calculan por separado. La diferencia se  [Sefeig. st 1- et
muestra como left-rt. Si la solucién es L] AR RITT PO
precisa, left-rt=0. ®m marca los valores
calculados.
Pulse
6. Represente graficamente la solucién

mediante una ventana de visualizacién
ZoomStd.

La grafica se presenta en una pantalla
dividida. Puede explorarla desplazandose
por ella, utilizando Zoom, etc.

La variable marcada por el cursor (incégnita
m1) se representa en el eje x; left-rt se
representa en el eje y.

Pulse 3

Fl=] Fer] F3¥ (%] FE=| Fo= [F7o53
10 15[ 20 0r| TFa e [Redraph|Math| Dk aw|Pen |-

a=tmz-mlrsimg
a=3. 2EEEEEET
m2=1a.

9=%.8
bound={-1. 1]
left-rt=0,

HMAIN RRD AUT FUNC
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7.

Vuelva al Numeric Solver y salga de la
pantalla dividida.

Puede pulsar [ENTER] 0 @ para presentar de
nuevo la lista de variables.

Pulse [=3]] 2

Bases de numeracion

Calcule 10 binario (base 2) + F hexadecimal (base 16) + 10 decimal (base 10).
A continuacién, utilice el operador » para convertir un nimero entero de
una base a otra. Para terminar, observe cobmo la modificacion del modo
Base afecta a los resultados presentados.

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Presente el recuadro de didlogo MODE, . TS )
s . . Fi Fz Fx
pagina 2. En modo Base, seleccione DEC  lpadé slease lpast 5

como base de numeracion predeterminada.

Los resultados en nUmeros enteros se -
presentan de acuerdo con el estado del
modo Base. Los resultados fraccionarios

y de coma flotante siempre se presentan en
forma decimal.

Pulse [MODE (utilice @ para pasar al modo
Base) ®) 1 [ENTER

S ESC=CAMCEL »

2. Calcule 0b10+0hF+10. i oo ]|
Para introducir un nimero binario o
hexadecimal, debe utilizar el prefijo 0b o Oh
(ceroy la letra B o H). De no ser asi, la = Ob10 + GhF + 10 7]
. , . Ob10+Ghf+1E
entrada se considera nimero decimal. FN T T A P
Nota: El prefijo 0b o Oh es un cero, no la
letra O, seguido de B o H.
0 [alpha] B 10 [#] O [2nd] [a-lock] HF [alpha] [+]
10
0 B 10 [+) O HF (] 10 [ENTER]
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3. Sume 1 al resultado y conviértalo a binario.
[»] presenta el operador de conversién ».
1 [2nd) [»] (2nd) [a-lock] BIN
1 [>] BIN

4. Sume 1 al resultado y conviértalo a
hexadecimal.

1 [2nd] [»] (2nd) [e-lock] HEX [aloha]
1 [2nd] [»] HEX [ENTER]

5. Sume 1 al resultado y déjelo en la base de R R R AR
numeracién decimal por omisién.

. . = Ob10 + BRF + 10 27|

Los resultados utilizan el prefijo Ob o Oh " (27 + 11FBin fb11100

para identificar la base. *(Bb11100 + 1)k Hex Bh1D

= OkiD+ 1 30

Pulse 1 [ENTER ﬁfﬂﬁ(lm FAD AUTD PN [P

6. Cambie el modo Base a HEX.

Cuando Base = HEX o BIN, la magnitud
de un resultado esta restringida a
determinadas limitaciones de tamafio.

Pulse (utilice @ para pasar al modo
Base) () 2

7. Calcule 0b10+0hF+10. Fi-| Fv [Fa=| Far [ FE Fi~
[Toou].msenm].cmc tner] Prsmllll.chun upT ]
0B B 10 0 fwood] HF @RI @ [0 et %7

(27 + 1]*Ein

10 [ENTER " (Gb111680 + 1)Hex Oh10]

= Gh1D+ 1 In

0 B 10 [#) 0 HF [#] 10 [ENTER 20b10 + OhF + 10 hik
MAIN FEARD RUTOD FUNC ESZ0

8. Cambie el modo Base a BIN.

Pulse (utilice @ para pasar al modo
Base) ® 3

9. Vuelva a introducir 0b10+0hF+10. R A S T
B[27 + 11*Ein Bb11lia)
PU|Se ENTER = (Ab11160 + 1])kHex Gh10|
= ghib+1 30
= Abla + 0RF + 10 Bh1E]
" QOb1E+ ORFE + 10 Bb1ioll
Oblg+Ohf+10
FHIN FAD AUTO FUNC B30
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Gestion de la memoria y de las variables

Asigne valores a diversos tipos de datos de variable. Utilice la pantalla
VAR-LINK para ver una lista de las variables definidas. Desplace una
variable a la memoria del archivo de datos del usuario y explore de qué
forma puede o no acceder a una variable archivada (las variables
archivadas se bloquean automaticamente). Por ultimo, extraiga la
variable del archivo y elimine las variables no usadas para que no ocupen
espacio en memoria.

Pasos y pulsaciones Visualizacion

1. En Ig pantal.la Home, asigne variables de los [ T i asmaa] |
siguientes tipos.

» 5l 5
Expresion: 5 >x1 weZ e d s f00 Done

A, 2 L5 1@k ¢ 11 {5103
F_unaon. x“+4 >f(x) (38 5] nl (30 25]
Lista: {5,10} >L1 (30, 25151

HMAIN FRD AUTD FUNC 40

Matriz: [30,25] >m1

[HOME] [CLEAR] 5 [STO») X1 [ENTER] X [] 2
4 (5T0»] (alpha] F (0 X (3] [ENTER] (2nd] [{] 5 1]
10 [}] [STO»] [alpha] L1 [ENTER] (f] 30
(1] 25 [1] (STO®] (alpha) M1 [ENTER]

(¢] [CALC HOME] [CLEAR] 5 [STO») X1 [ENTER] X
()2 [+ 4 (ST0»] F [ X O] (ENTER] (2nd] [(] 5
(-] 10 [2nd) [}] [STO®) L1 (ENTER] [2nd] [C] 30 (]
25 [2nd] [1] (STO»] M1

2. Supongamos que empieza a realizar una [5x
operacién con una variable de funcién, pero
no recuerda su nombre.

Pulse 5
3. Presente la pantalla VAR-LINK. B =X 1
En este ejemplo, se presupone que las 1 N —
variables asignadas anteriormente son las it Hr 12
®

Unicas que estan definidas.
Pulse [VAR-LINK]
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Pasos y pulsaciones

Visualizaciéon

4. Cambie la visualizacion de la pantalla para URR-LINK WIEw
mostrar Unicamente las variables de Yieu!... Hariables
f ., Foldgr ... AT+
uncion. Yar Tvre |ERER+
L. \ CEnter=OE % < E3CSCANCEL »
Aunque esto no parece muy Uutil en un
ejemplo con cuatro variables, tenga en
cuenta lo cdmodo que resultaria si tuviera '
muchas variables de distintos tipos.
Pulse [F2) ® @ ® 5 [ENTER
5. Resalte la variable de funcién f, y vea su PP
contenido.
Observe que la funcion se definié con f(x)
pero aparece como f en la pantalla.
© [2nd [Fe]
®
6. Cierre la ventana.
Pulse
7. Con lavariable f todavia resaltada, cierre | 5+f(
VAR-LINK para pegar el contenido de la
variable en la linea de entrada. Observe que
se ha pegado un paréntesis de apertura “(
Pulse [ENTER
8. Complete la operacion. [5:F(2)
Pulse 2 ENTER
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Archivo de una variable

Pasos y pulsaciones Visualizacion
1. Utilice la pantalla VAR-LINK para ver una C wmeomkmm
. . . .y Fir | F& |FZ=[FY4 |FE: F& F7
lista de variables. A continuacion, resalte la  frenetdteulund.” it lontenesrosnass
variable apropiada. 1 FoHC 12
. . o . by Pl gE
El cambio anterior en la visualizacion deja S S -1 S
de tener efecto. La pantalla indica todas las
variables definidas.
Pulse [VAR-LINK] (utilice @ para resaltar
x1)
2. Utilice el menu Manage de la barra de
herramientas para guardar la variable. ZTCopy
Efﬁename
= indica que la variable esta archivada. EEEﬁEELe Folder
Pulse [F1) 8 ST S
3. Vuelva a la pantalla Home y utilice la b tatin] ]
. I dada ara reallzar una Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0|Clean e
variab _e,guar P nxZ 4 d s PO Dane|
operacion. "5 103411 {5 183
=30 23]+ ml [3O 23]
HOME] 6 [x] X1 [ENTER ViR ne
(+] [cALC HOME] 6 [x) X1 [ENTER e B— e c—
4. Intente almacenar un valor diferente en la ERRIE .
variable guardada. VaFiable oF Flash apelication it Thekeds
Frobeckeds oF archived
Pulse 10 X1 [ENTER J—
5. Cancele el mensaje de error.
Pulse
6. Utilice VAR-LINK para desarchivar la
variable.
Pulse [VAR-LINK] (utilice @ para resaltar
x1) [F] 9
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7. Vuelva ala pantalla Home y guarde un valor
d' tlnto en Ia Varlable no archlvada To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e
IS ' =5 1Er + 11 £5 1@
=[3@ 23]+ ml [Fo 23]
HOME] [ENTER "5 £(2) 4n)
LE-E4 | 30
(¢] [CALC HOME] [ENTER 105 51 10
RHD AUTO FUNHC L300

Borrar una variable

Pasos y pulsaciones

Visualizacion

1. Utilice del mend VAR-LINK, de la barra
de herramientas para seleccionar todas las
variables.

La marca v indica los elementos
seleccionados. Observe que también se
selecciona la carpeta MAIN.

theselec
Jigelect Current
d:Expand All
SiCollapse All

MAK-LINK [A111 ]

4 |FE:

Nota: En vez de pu!sar (si no quiere : H MAIT 12
borrar todas las variables), puede =1 BiPR S
seleccionarlas una por una. Resalte cada
elemento que va a borrar y pulse [F4].
Pulse 1

2. Utilice para borrar.
Nota: Puede pulsar (en vez de 1)
para borrar las variables marcadas.
Pulse 1

3. Confirme el borrado. VRE-LINE
Pulse [ENTER Dicliti: mdinuf Hatad i

CEnber=tES CEICERD

4. Con 1 también se selecciona la carpeta
MAIN, por lo que aparece un mensaje de
error indicando que no puede borrarla.
Confirme el mensaje.

Cuando vuelva a presentar VAR-LINK, las
variables borradas no apareceran.

Pulse [ENTER

MAK-LINK [A111

Fi- | F2 [F3-[F4 |FE. F& F?
Manade|WigwLink| ~* |A11 |Contents|Flashiae e
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Pasos y pulsaciones

Visualizacion

5. Cierre la pantalla VAR-LINK y vuelva a la
aplicacién en que estuviera (la pantalla
Home, en este ejemplo).
Si utiliza (en vez de [ENTER]) para cerrar
VAR-LINK, el nombre resaltado no se pega
en la linea de entrada.
Pulse
108 Presentaciones en pantalla



Actividades

Analisis del problema poste-esquina

En un edificio, un pasillo de diez pies de ancho se une en una de las
esquinas con otro pasillo de cinco pies de ancho. Halle la longitud
maxima de un poste que pueda hacerse pasar por la esquina sin
inclinarlo.

Longitud maxima del poste en el pasillo

La longitud maxima del poste ¢ es el segmento rectilineo de menor
tamafo que toca la esquina interior y los lados opuestos de los dos
pasillos, segln se muestra en el siguiente diagrama.

Utilice lados proporcionales y el teorema de Pitagoras para hallar la
longitud de c respecto de w. A continuacién, halle la raiz de la primera
derivada de c(w). El valor minimo de c(w) es la longitud maxima del
poste.

10,
a=w+5
A b =10a
! w
Wi
I 2
¢} A
S,
o \ Y
b

1. Define la expresion del lado a en funcion de [T i i hooiee] |
wy almacénela en a(w).

Nota: Para definir una funcién, utilice
nombres de varios caracteres.

HMalH FHD ALTO FOL 1430
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Define la expresion del lado b en funcién de
wy almacénela en b(w).

Define la expresion del lado ¢ en funcién de
wy almacénela en c(w).

Introduzca:
Define c(w)= +/ (a(w)*2+b(w)*2)

Utilice la orden zeros( ) para calcular la raiz
de la primera derivada de c(w) y hallar asi el
valor minimo de c(w).

Nota: La longitud maxima del poste es el
valor minimo de c(w).

Calcule la longitud maxima exacta del
poste.

Introduzca: ¢ ((2nd] [ANS])

Calcule la longitud maxima aproximada del
poste.

Resultado: Aproximadamente 20,8097 pies.

Nota: Copie y pegue el resultado del paso 4
en la linea de entrada, entre los paréntesis

de (), y pulse [+] [ENTER].

Fir| Fir [Fi«| Fy=r | FE Fiir
[Tools|f13ebra|Calc|Other |[Frami0|Clean Ur|

" 0efine alw)=w+5 Dok,

= Define biw) =—19.:(u)

Dok

ERD AUTO FOL

MAIN EE

Fix] Fix [F3=| Fir | FE Féir
[Too05)f13¢bra|Calc|Okher |[Frami0{Clean Ur)

" Oefine biw) =w

Dok

= Define clw)= a(ld)Jz +(buk
Dok

Lhe SISl a0 2 Cw) ™2

HAIN FhD AUTO FUNHC 330

Fie| Fir | Fi=| Fu=| FE Fhiv
[Toe15|A 134 b1 a| Ca12|O bk [FEIral0{C4an UF)

£5-2243;

wcle5.22733)
{5225, %)
wcle5.2273;) £20.80372

CO S22 T0% )

HAIN EhD RUTD FUHC B0

Fi=| Fiw |Fiv| Far | FE FEr
[Toe 015|134 br | Ca12| Okh ek [Fr3ral0{C14an U

. zeroslﬁ(c(u)), W
1522733
wcl15.2273;)
02
5 (2234 )*7}
cianstld

FAIN RAD AUTO

Fi~] Fir [F3=[ Fir | FE Fir
Tao1s[R13ebr o[ Catc|okher [Framin|Clean Up|

FUNHC LAZ0

52273,

wcl5.2273)
{52234 )%}
wcl5.2273;) £20.80973

SR E N )
HAIN

RAD AUTO FUNHC B30

Obtencion de la solucion de una ecuacion de
segundo grado

Esta aplicacion muestra como calcular la soluciéon de una ecuacion de
segundo grado:

XsziA/b274ac

2a

Para obtener mas informacién sobre cémo utilizar las 6rdenes de este
ejemplo, consulte Cdlculo simbdlico.

110
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Operaciones para hallar la solucion de una ecuacion de
segundo grado

Para hallar la solucién de una ecuacién de segundo grado, se va a
completar el cuadrado del binomio que represente dicha ecuacién.

1.

Borre todas la variables de un solo caracter
de la carpeta seleccionada.
[Fe]

Elija 1:Clear a-z y pulse para
confirmar.

En la pantalla Home, introduzca la ecuacién
general de segundo grado: ax?+bx+c=0.

Reste ¢ de ambos lados de la ecuacion.
[ANS] (2] c
[Ans] (5] €

Nota: En este ejemplo se emplea el
resultado de la Ultima respuesta para
realizar operaciones en la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200. Con ello, se reducen las
pulsaciones y el riesgo de cometer errores.

Divida ambos lados de la ecuaciéon entre el
coeficiente principal a.

Nota: Continue utilizando la ultima
respuesta ([2nd) [ANS]), al igual que en el paso
3, en los pasos 4 a 9.

Utilice la funcién expand( ) para desarrollar
el resultado de la ultima respuesta.

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

naxZtbowtc=0

axZ+bhx+c=0

a2 b to =0

HMAIN RAD AUTO FOL 1420

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean e

la-x2+b-><+c,=El

axZ+bx+c=0
l[a-><2+b-><+c,=8]—c,

2 wZabon= -

anstli-—c
HAIN FAD AUTO FIOL E7ED]

Fiz| Fer [Fi=| Far [ FE Fé~
7o 1sAn3ébra Cale|Othk [P ratin|Clean up
axZ4box=-g

. a-><2+b-><= -

wola-x+h) ¢
a &

anstlisa
FIRIN FAD AITH FiL EFET]

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

wla w+bl _ -c
a T a
+ -
u exF'ant:i[>< [a il bJ =Tc.]
2, b
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10.

Complete el cuadrado afiadiendo ((b/a)/2)?
a ambos lados de la ecuacién.

Factorice el resultado utilizando la funcién
factor( ).

Multiplique ambos lados de la ecuacién por
4a2.

Obtenga la raiz cuadrada de los dos lados
de la ecuacioén, aplicando las condiciones
a>0 y b>0 y x>0.

Halle el valor de x restando b a ambos lados
y dividiendo entre 2a.

Nota: Dadas las condiciones impuestas en el
paso 9, ésta es sélo una de las dos soluciones
que se pueden obtener.

Estudio de una matriz

Fiz| Fer [Fi=| Far [ FE Fé~
7o 1sA13ebral Cale|Othek [P ratin|Clean up
b)?
2, bw -c a
L] + =—|+|=
[x a E] 2

2, bx, BZ b2

a 4.3 4.5%

_5
=

ahs i1+ Cheoan 2R
HAIN

RhD HUTO FOL B30

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean Ue
=t o

2
2 b= b _
= factor] x +—= ="k
[ a 4-22
(2-a-x+b)2 _ '[4-a-c—b:‘
4.5% 4.5%

factortansclly
HAIN

RAD RUTO FOL BAZ0

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
| Tow 15| ATAcbrafCalc|Other|Frami0f{Clean e

4.32 - 4.32
(2-ax+b)® _ -4

422 4
(2-a-><+b)2= '[4-a-c.—b2]

.52 »

Mote: Domain of Fesult may be Tar3er

Fi-| Fe- |Fa-| Fo-| FE | Fo-

Tous|A13cbralCatc|ather|Pramin|cican e
[ 4a 4»
(2-a-x+b)2='[4-a-c—b2]
I,I(2-a->c+bj2='[4-a-c.—b2’
2 axtb=lbZ-4-5-¢

012018k and bXE and w0
HAN FAD AUTO FIOL B/50

Fl=| Fiwr [Fi=] Fir| FE Fa
Tow 15| AT3¢bralCale|Othe kP FAmI0{Cléean Ue

] ]
. 2-a-x+b_.Jb2—4-a-c _»
Za Z-a
zax-(Za-11b _ [u¥-)

Z-a B Z

Hote: Doragin of Fesult ma be Tarder

Fl=| Fiwr [Fi=] Fir| FE Fa
Tow 15| AT3¢brafCale|Othe kP AmI0{Clean e

2-a-><=Jb —d4-a-c—h
. 2-a-x=Jb2—4-a-c—b
2-a
_lb2-q4ac-b
_ Z-a
ahsilrsiRay

Hobs: Bomain of Fesulk max be Tarder

En esta actividad se muestra como realizar varias operaciones con
matrices.
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Estudio de una matriz 3x3

Realice estos pasos para generar una matriz aleatoria, hallar y ampliar la
matriz identidad y, a continuacién, obtener un valor no vélido para la

matriz inversa.

1. Enla pantalla Home, utilice RandSeed para
establecer el inicio del generador de
numeros aleatorios en el valor
predeterminado y, a continuacién, emplee
randMat( ) para crear una matriz aleatoria
3x3 y almacenarla en a.

2. Sustituya el elemento [2,3] de la matriz por
la variable x, y, a continuacioén, utilice la
funcién augment( ) para ampliar la matriz a
con la matriz identidad 3x3 y almacenar el
resultado en b.

3. Utilice rref() para “reducir las filas” de la
matriz b:

En el resultado, la matriz identidad
aparecera en las tres primeras columnas y
a*-1en las tres Ultimas.

Nota: Para desplazarse por el resultado,
utilice el cursor en el area de historia.

4. Halle el valor de x que hara que la matriz
inversa no sea valida.

Introduzca:
solve(getDenom( [ANS] [1,4] )=0,x)

Resultado: x=-70/17

Nota: Para desplazarse por el resultado,
utilice el cursor en el area de historia.

Estudio de cos(x) = sin(x)

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

B RandSesd O Dok
" randiat(3, 3+ a2
9 -F 9
4 -2 0
v 8 B
randiat i3, 3+s
HAHIN FHD AUTD FOL EYED]

Fiz| Fer [Fa-| Far [ FE | Fé=
Tools|a13zbral Catc|other|F ramin| ciean ue

T ]
m o a[2,3] B
= augmenta, identitucIn +

=TT A 1

4 -2 o= 81

v 8 B 8o

avament ta, ident ity Idash
FHIN RAD RUTD FIL L7

b
o]
o]
1

1 08

T N vy

13 -
T (i7 w+rE] *
b

0o
rrefiby
FRIN FiAD AUTO FIOL CFED]

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|OtheF|Frami0{Clean e

" soluve| getbDerom| (@ 1 8 -

»

oo 1 =

W= - 717
iDenomtansCla 01, 410=0,=)
HAIN F.AD AUTO FOL /50

En esta actividad se emplean dos métodos para hallar los puntos en que
cos(x) = sin(x) para los valores de x comprendidos entre 0y 3.
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Método 1: Grafica

Realice los pasos siguientes para averiguar dénde se cortan las gréaficas de
las funciones y1(x)=cos(x) e y2(x)=sin(x).

1.

En Y= Editor, escriba y1(x)=cos(x) e
y2(x)=sin(x).

En Window Editor, establezca xmin=0y
Xmax=3r.

Pulse [F2] y seleccione A:ZoomFit

Halle los puntos de interseccién de las dos
funciones.

Nota: Pulse [F5] y seleccione 5:Intersection.
Cuando la pantalla solicite la seleccién de
las dos curvas y de los extremos inferior y
superior de la interseccion A, introduzca la
informacion correspondiente.

Anote las coordenadas de x e y. Para hallar
otras intersecciones, repita los pasos 4 y 5.

Método 2: Calculo simbélico

Realice los pasos siguientes para resolver la ecuacién sin(x)=cos(x)
respecto de x.

1.

En la pantalla Home, introduzca
solve(sin(x)= cos(x),x).

Dando valores enteros a @n7 encontramos
los valores de x.

Utilizando las funciones ceiling( ) y floor(),
halle los valores enteros maximo y minimo
que verifican las condiciones.

Nota: Para resaltar la ultima respuesta,
desplace el cursor hasta el area de historia.
Pulse para copiar el resultado de la
solucién general.

Fa-] F¥ F!

Fi- Y FE-
Tools|2 eom|Trace keGrarh|Hath|b

HMAIN RHD ALTOD FUNHC

Inte}secho{f /
oL PESI9E =S 1)

MAIN ERD AUTD FINC

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

®zaluelsingx) = cosixl, ¥
[4-:’.-1

_3].]-[

RAD AUTO

Fir| Fir [Fi~] Fur | FE Fbr
Tow 15| ATAebralCalc]Othek|Frami0fClean Ue

FUNHC 1./30

" ceiling[zer‘os[" ‘4 J ,
4
4-m; -31'n
1
" F]-OOF‘[ZEI"OS[% b
L33
f Lloor(zer Py 3

HMAIN RAD AUTO FUNHC
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Introduzca la solucién general de xy
aplique las restricciones para @n1, segun se
indica.

Compare el resultado con el del método 1.

Nota: Para obtener el operador “with":

(0; (™2 [2nd)['].

(e o e ol end e ]

Calculo del area minima de un paralelepipedo

En esta actividad se explica cdmo hallar el area minima de un
paralelepipedo que tiene un volumen constante V. Para obtener
informacion detallada sobre los pasos empleados en este ejemplo,
consulte Cdlculo simbdlico y Representacion grédfica en 3D.

Estudio en una grafica en 3D del area de un paralelepipedo

Realice los pasos siguientes para definir una funcién que proporcione el
area de un paralelepipedo, dibujar una gréafica en 3D y utilizar la
herramienta Trace con el fin de hallar un punto préximo al valor minimo.

1.

En la pantalla Home, defina la funcién
sa(x,y,v) para el area del paralelepipedo.

Introduzca:
define sa(x,y,v)=2*x*y+2v/x+2vly

Seleccione el modo 3D Graph. A
continuacioén, introduzca la funcién z1(x,y),
como se indica en el ejemplo, con volumen
v=300.

Ajuste las variables de ventana en:

eye= [60,90,0]

X= [0,15,15]
y= [0,15,15]
z= [260,300]

ncontour= [5]

Represente la grafica de la funcién y utilice
Trace para desplazarse hasta el punto mas
cercano al valor minimo de la funcion
superficie.

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean e

E0efire salx,u, W =2 -y ik
Dol

LA LN, UL =Rk 20 w20
Al FAD ERACT __FUNC 1730

~FLOTZS

Zllx,ya=satx,y, JE0

HMAIN RHD AUTO 20

Fi=| Fir
Toos|zoom

eyed=5L,
egad=20,
EUE,'WfE .

ERD AUTO T

Fi-| Far| F3 ] FE= | Fo= [Friit
Toos|zoom|Trace|keGraeh|Fath(braw|Fen|:2

ol 269, 429
HEIT.

HAIN EAD RUTD K]
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Calculo analitico del area minima

Realice los pasos siguientes para resolver el problema de forma analitica
en la pantalla Home.

1. Halle el resultado de x e y en funcién de v. ] ]
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e
Introduzca: solve(d(sa(x,y,v),1x)=0 y "Define salx,u. vl =2'><'D‘5 *
[nlgl=)
(d(sa(x.y,v),y)=0, {x,y}

. solve[%{sa(x, 4, W)=8 ak

x=wl3 and g=v1/3

e QESATH U, W, gI=0, D, gty
MAIN FAD AOTO FUNL Ex

2. Halle el area minima cuando el valor de v es
. T o4 15| A13%bra| CaTe|0t b P[P Eara1D{ Clsan UF|
igual a 300.

=300+ Zaa)
Introduzca: 300>v mealvl 7, ) 1/3. 23]
Introduzca: sa(v~(1/3), vA(1/3),v) o1, Ul,sﬁi]m 26:884
Nota: Pulse para obtener el resultado [ —“Swm e
exacto en forma simbdlica. Pulse [¢]

para obtener el resultado aproximado en

forma decimal.

Ejecucion de un documento mediante Text Editor

En esta actividad se explica cdmo usar Text Editor para ejecutar un
documento. Para obtener mas informacion sobre las operaciones con
texto, consulte Text Editor.

Ejecucion de un documento

Realice los pasos siguientes para escribir un documento utilizando Text
Editor, comprobar cada linea y verificar los resultados en el area de
historia de la pantalla Home.

1. Abra Text Editor y cree una nueva { NEL .
variable denominada demo1. Towe Teat

Folder:  main¥
Variable:

{Enter=0F__» < EZCoANKEL

Nota: Para acceder al simbolo de orden “C”, utilice el menu
1:Command de la barra de herramientas.
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2.

En Text Editor, escriba las lineas siguientes.

: Calcule el valor maximo de f en el intervalo cerrado [a,b]

: considere que f es diferenciable en [a,b]
: defina f(x)=x"3-2x"2+x-7

1 1>a:3.22>b

» d(f(x),x)>df(x)

: zeros(df(x),x)

: f(ans(1))

: f({a,b})

NNONNONN

: El nimero mas alto de las dos 6rdenes anteriores es el valor

maximo de la funcién. El nUmero mas bajo es el valor minimo.

FI-|_ Fe- |F&-| F4 | FE ]

Tou Tz oramand|Vicu|Exccute |Find..

CizerosCdf Tl w0

Cifcansciyn

Cifida b3l

:The iargest nurber fron
the previous tuwo command
= i the maximun_value o
f the function. The smal
lest number iz the minim
ur value,

HMalH FHD ALTO b

Pulse [F3] y seleccione 1:Script view para
que Text Editor y la pantalla Home
aparezcan en una pantalla dividida.
Desplace el cursor hasta la primera linea de
Text Editor.

Pulse repetidamente para ejecutar las
lineas del documento de una en una.

Nota: Pulse [F3] y seleccione 2:Clear split
para que Text Editor vuelva a aparecer en la
pantalla completa.

Para mostrar los resultados del documento
en la pantalla completa, vaya a la pantalla
Home.

Nota: Pulse [auIT] dos veces para
mostrar la pantalla Home.

Fir Fir F3=| FY F&
TooTs)Cormmand|Vicw|Exccuts|Find..

fCompute the maximum wal
e of ¥ on the closed int]
erual [a. b i .
tazsume that £ is differd

HMAIN RHD ALTOD 20

Filv|_ Fiw | FE=| FH FE
Toos|coramand|Vicw|Execute[Find. .

tntiable on [a,b]
Cilefine £ixi=x"3-2u"2+x—7]

Cill+a: 3, 22+

mDefine fx) =x= - 2% + xP
Dot

HMAIN RHD ALTOD FUNHC

Fi- Fiw Fi= [£] FE
1007 CommandTviewIExecuteTFind...]
fZeros (df (), x)
C:fiansilid
Cifcia,bl>
Hhe largest nunber from

=fif{a b2
{-7 58.86945)

MAIN ERD AUTO T

Fi~ Fze [Fi=] Flir FE FE~
1o Tz debral calc]ther Prarim|cizan ur
o
# o LFURD 2 df ) Dane|
= zeros(df (=), ©) £153 13
185 _
BPCE1A3 13 { == ?}

Bfifa by {-F 8.969450

fola, by
MAIN

RRD ALTOD L) 1220
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Descomposicion de una funcioén racional

En esta actividad se examinan los resultados obtenidos al descomponer
una funcién racional en cociente y resto. Para obtener informacién
detallada sobre los pasos empleados en este ejemplo, consulte
Representacidn grafica bdsica de funciones'y Calculo simbdlico.

Descomposicion de una funcion racional

Para examinar la descomposicién de la funcién racional

£(x)=(x3-10x2-x+50)/(x-2) mediante una gréafica:

1. Enla pantalla Home, introduzca la funcién
) A . . , Tods|naekralCatelotherpramin|cizan ue
racional, segun se indica, y almacénela en
f(x).
%% =10 %2 — % + 50
. e & {x)
Introduzca: (x*3-10x"2-x+50)/(x-2)>f(x) w2 0
gl
. m— 1 Q™ P D =20 ()
Nota: En las pantallas del ejemplo, las T T P
entradas actuales se muestran en el modo
inverso.
2. Utilice la funcion de fracciéon propia b ttin] ]
., T o0 15|AT3ebra|Calc|Other|Fram D] Clean U
(propFrac) para descomponer la funciénen | x5_1pxZ-»+58 .
cociente y resto. w-z -~
" prapFract 1))
o +><2—8->c—1?
propFrac({‘(x))
FAD BUTO FUNC e
3. Copie la ultima respuesta en la linea de b ttin] ]
d T o0 15|AT3ebra|Calc|Other|Fram D] Clean U
entra _a. o —1|3>-<x_2—><+5|3 - frs0
— o bien — Done
Introduzca: 16/(x-2)+x"*2-8«x-17 ® Fropfracifix)
o +w? —gow - 17
Nota: Desplace el cursor hasta el area de TG0 167 (- 4 2 17
. . , . HMHAIN FAD HUTO FUNC D]
historia para resaltar la Gltima respuesta.
Pulse [ENTER] para copiarla en la linea de
entrada.
4. Edite la ultima respuesta en la linea de FIoT To e Tl ] e
Fiools].msewdl.cﬂc Ot hicH] Prsmm].cmn upT ]
entrada. Almacene el resto en y1(x) y el = propFraclFCx)
cociente en y2(x), segun se muestra. e ogx - 17
o 15 - S
Introduzca: A
gl
16/(x-2)>y1(x): x*2-8*x-17>y2(x) Il GO OB 7300
FAD BHUTO FUHC ErEL]
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5. En Y= Editor, seleccione el estilo de
representacién continua para y2(x).

6. Anfada la funcién inicial f(x) a y3(x) y

seleccione el estilo de representacién en

recuadros.

7. En Window Editor, ajuste las variables de

ventana en:

[-10,15,10]
[-100,100,10]

X
y

8. Dibuje la grafica.

Nota: Verifique que el modo Graph esta

establecido en Function.

Y2 d=n B -] 7
Ml FnD ALTO FUNHC

==

w2
"92=x2—8-x—
Rl

U GO=foxy
THRIN RAD ALTO FUNC

Fi=| Fir
Toois|zoom

wmin=-106.
WMEH=15.

HMAlW RHD ALTO FUNC

Observe que el comportamiento general de la funcién f(x) esta basado
en el cociente de segundo grado y2(x). La expresién racional es, en
esencia, una funcién de segundo grado para valores muy grandes en

valor absoluto de x.

En la gréfica inferior, se representa por separado

y3(x)=f(x) utilizando el estilo de linea.

Fir| Far| F3 F4 T FEx | Far [F7oiit
10 Ts|2oom|Tr. |Math[praw|Pen|:s

"iﬁ-h:—-’

HMAIN RRD ALTOD FUNHC

E F4 Fir [FP#i
Eesraph|Math|oraw|Fen):S

L

MAIN ERD AUTO FINC
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Estudio de estadisticas: Filtrado de datos por

categorias

Esta actividad proporciona un estudio estadistico del peso de los
estudiantes de enseflanza secundaria obligatoria. Se han utilizado

categorias para filtrar los datos.

Filtrado de datos por categorias

Cada alumno se incluye dentro de una de las ocho categorias

dependiendo de su sexo y curso académico (primer curso, segundo curso,
tercer curso o cuarto curso). Los datos (peso en libras) y categorias

correspondientes se introducen en Data/Matrix Editor.

Tabla 1: Categoria frente a descripcion

Categoria (C2)

Afo académico y sexo

oNoOOUThA, WN =

Alumnos de primer curso
Alumnas de primer curso
Alumnos de segundo curso
Alumnas de segundo curso
Alumnos de tercer curso
Alumnas de tercer curso
Alumnos de cuarto curso
Alumnas de cuarto curso

Tabla 2: C1 (peso de cada alumno en libras) frente a C2

(categoria)
c1 C2 cl C2 cl 2 c1 2
110 1 115 3 130 5 145 7
125 1 135 3 145 5 160 7
105 1 110 3 140 5 165 7
120 1 130 3 145 5 170 7
140 1 150 3 165 5 190 7
85 2 20 4 100 6 110 8
80 2 95 4 105 6 115 8
20 2 85 4 115 6 125 8
80 2 100 4 110 6 120 8
95 2 95 4 120 6 125 8
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Realice los pasos siguientes para comparar el peso de los estudiantes de
secundaria segun el curso.

1.

Inicie Data/Matrix Editor y cree una nueva
variable de datos denominada students.

Introduzca los datos y categorias de la tabla
2 en las columnas €1y c2, respectivamente.

Abra el menu [F2] Plot Setup de la barra de
herramientas.

Nota: Defina varios graficos de recuadros
para comparar los distintos subconjuntos de
datos.

Defina el grafico y los parametros de

filtrado para Plot 1, segun se muestra en la
pantalla.

Copie Plot 1 en Plot 2.

Repita el paso 5y copie Plot 1 en Plot 3,
Plot 4 y Plot 5.

Fir Fz Fx FY F& [FE F7
Tools|Flot Sctur[CeTl|Header ) Calc)Ukil|Skat

Torss Data ¥
Folder:
wariabls:

rin 3

E_1

Enter=0K ESC=CHMCEL
HAIN I R AD RUTO FUNC

AT

cl c c3
4 120 1
o 140 1
& 25 7
7 Eln] Fllllq
rEC2=

2
Ml FnD ALTO FUNHC

}’

=T
MAIN ERD AUTO FINC

I radinstudents Flat 1

Inc'lllde Catsdoric:

1 Chtemwe s CECGREESF
MMN FRD ALTO FUHC

maintskudents

mum\students

F4
DeF:n-z cow c]ear -
e

=TT
HMAIN RAD AUTO FUNC
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7. Pulse [F1] y modifique el elemento Include Prim st ot 2
Categories desde Plot 2 hasta Plot 5, de
acuerdo con lo siguiente:
Plot 2: {1,2} =
i . <EMkerEATE > ETTREELS
(alumnos, alumnas de primer curso) bt o —
Plot 3: {7,8}
(alumnos, alumnas de cuarto curso) rtitashudints Plek Y
Plot 4: {1,3,5,7}
(todos los alumnos)
Plot 5: {2,4,6,8} Catednr - =
(todos los alumnas) e M T
USE € AMD % TO OFENW CHOICES
8. En Y= Editor, anule las funciones que
puedan haberse seleccionado con cualquier |JEEe .
. . . SEE R N xicl Cicz
actividad anterior. chR s o ot et
PTek L N el Cioz
Nota: Solo debe seleccionarse desde Plot 1 | 32
haSta PIOt 5 Ml FnD ALTO FUNHC
9. Muestre los graficos pulsando [F2] y e o e
seleccionando 9:Zoomdata. — T
T 1+
=
— T
HMAIN RHD ALTOD FUNHC
10. Utilice la her_ramlenta Trace para comparar [15%Tslz55511r?ceTneEB«»nTrﬁ:'nIniE'wTFEn‘Tféi]
el peso medio de los alumnos en los o F1
distintos subconjuntos. g 4
e.l_|_|_n
® media, todos los alumnos e
Med:117.5
gtOdos IOS alumnos I.ISEE.(--Hl OF TYFE + [EXCI=CRMCEL
® todos los de primer curso
0 todos los de cuarto curso
@ todos los alumnos
@ todas las alumnas
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Programa del CBL 2™/CBL™ para la TI-89 Titanium

| Voyage™ 200

Esta actividad incluye un programa que podra utilizar cuando la TI-89
Titanium / Voyage™ 200 esté conectada a una unidad Calculator-Based
Laboratory™ (CBL 2™). El programa permite realizar un experimento
sobre la “Ley de enfriamiento de Newton”. Introduzca el texto largo con
el teclado del ordenador y envielo a la calculadora por medio del
software de Tl Connect™. Si desea ver una lista de los programas
disponibles para la unidad CBL 2™ visite el sitio Web de T, en |a

direccién educaton.ti.com..

Instruccion del programa

Descripcion

:cooltemp() Nombre del programa
:Prgm
:Local i Establece una variable local que sélo

existe durante el tiempo de
ejecucion.

:setMode("Graph","FUNCTION")

Define la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 para graficas de
funciones.

:PlotsOff Desactiva graficas anteriores.

:FnOff Desactiva funciones anteriores.

:ClrDraw Borra elementos anteriormente
dibujados en las pantallas graficas.

:ClrGraph Borra graficas anteriores.

:CIrlO Limpia la pantalla Program ES

(entrada/salida) de la TI-89
Titanium / Voyage™ 200.

-10>xmin:99>xmax:10>xscl

Define las variables de ventana.

:-20>ymin:100>ymax:10>yscl

:{0}>data

Crea y/o borra una lista denominada
data.

{0}>time Crea y/o borra una lista denominada
time.

:Send{1,0} Envia una orden para vaciar la
unidad.
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Instruccion del programa

Descripcion

:Send{1,2,1}

Define el canal 2 del CBL 2™/CBL™
en AutolD para registrar una
temperatura.

:Disp "Press ENTER to start"

Solicita al usuario que pulse [ENTER].

:Disp "graphingTemperature."

:Pause

Espera a que el usuario esté listo
para empezar.

:PtText "TEMP(C)",2,99

Asigna una etiqueta al eje y de la
grafica.

:PtText "T(S)",80,-5

Asigna una etiqueta al eje x de la
grafica.

:Send{3,1,-1,0}

Envia la orden Trigger al
CBL 2™/CBL™; recopila datos en
tiempo real.

:Fori,1,99 Repite las dos instrucciones
siguientes para 99 lecturas de
temperatura.

:Get datalil Obtiene una temperatura del

CBL 2™/CBL™ y la almacena en una
lista.

:PtOn i,datali]

Representa los datos de temperatura
en una grafica.

:EndFor

:seq(i,i, 1,99,1)>time

Crea una lista para representar los
numeros del muestreo time o data.

:NewPlot 1,1,time,data,,, 4

Representa time y data mediante
NewPlot y la herramienta Trace.

:DispG

Presenta la grafica.

:PtText "TEMP(C)",2,99

Vuelve a asignar una etiqueta a los
ejes.

:PtText "T(S)",80,-5

:EndPrgm

Detiene el programa.
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También puede usar el Calculator-Based Ranger™ (CBR™) para estudiar
las relaciones matematicas y cientificas entre distancia, velocidad y
tiempo mediante la utilizacion de los datos recogidos al realizar una serie
de actividades.

Estudio de la trayectoria de una pelota de béisbol

Esta actividad utiliza la divisién de pantalla para mostrar de forma
simultadnea una gréfica en paramétricas y la tabla correspondiente a fin
de estudiar la trayectoria de una pelota de béisbol.

Definicion de una grafica en paramétricas y su tabla

Realice los pasos siguientes para estudiar la trayectoria de la pelota, que
parte con una velocidad inicial de 95 pies por segundo y un angulo de 32
grados.

MODE A

Fi Fi [E] Hi
Fadc i|Fade &|Fads &

. FARAMETRIC ¥
. Tadin ¥

1. Defina los modos de la Page 1 segun se
muestra en la pantalla.

2. Defina los modos de la Page 2 segun se
muestra en la pantalla.

HMAIN RHD ALTOD FAHE

3. En Y= Editor, situado a la izquierda,

introduzca la ecuacion xt1(t) de distancia T o
de la pelota en funcién del tiempo t. g

HE
xt1(t)=95*t*cos(32°) ubd-

, b1t o =95t 4cos (290
Nota: Pulse [°] para obtener el simbolo [k~ RAD AUTD Pk

de grados.

4. En Y= Editor, introduzca la ecuacion yt1(t)

Fi-| Fe-|F3 [F4 [FEo FEx] #1°
Tools|Zaom|Edit) -« [AT1]S0Tef2n - .

de altura de la pelota en funcion del tiempo  [[RGES, 70

t. eutl=-16-1.7 b
G

yt1(t)=-16+t"2+95*t*sin(32°) we

gtlcta=-le#t 2405wt ks intl
HAIN FAD AUTD FAE
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Fi-| Far
T o152 aom

5. Ajuste las variables de ventana en:

t values= [0,4,.1] tmax=5:1_
x values= [0,300,50] an=aha,
y values= [0,100,10] i =,

5] FHD AUT FhE

6. Cambieala parte derecha de la pantallay e e per R o
presente la gréfica. tmin=0.

Nota: Pulse [==). il

7. Muestre el cuadro de dialogo TABLE SETUP [me=r—
y cambie tblIStart a 0 y Atbl a 0.1. r—— [ —

atnr  ——
Nota: Pulse [¢] [TBLSET]. Grash <3 Tables OFF 3

Independent: RUTO %
Entak=SHVE ESCECANCEL

HMAlW RHD ALTO FhHE

8. Presente la tabla en la parte izquierda y
pulse @ para resaltar t=2.

Nota: Pulse [¢] [TABLE].

9. Pase ala parte derecha. Pulse [F3] y N
desplacese a lo largo de la gréfica para L L 9_ 1
mostrar los valores de xc e yc cuando tc=2. o157

5 1581
Nota: Al desplazar el cursor Traza desde PR Y1 ;g;ﬁzg
tc=0.0 hasta tc=3.1, vera la posicion de la o B S

pelota en el tiempo tc.

Ejercicio opcional

Suponiendo que la velocidad inicial es la misma, 95 pies por segundo,
halle el angulo con que debe golpearse la pelota para alcanzar la
distancia maxima.

Visualizacion de raices complejas de un polinomio
de tercer grado

En esta actividad se describe la representacion grafica de las raices
complejas de un polinomio de tercer grado.
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Visualizacion de raices complejas

Realice los pasos siguientes para desarrollar el polinomio de tecer grado
(x-1)(x-i)(x+i), hallar el valor absoluto de la funcién, representar
graficamente la funcién moédulo y utilizar la herramienta Trace para
estudiar dicha funcién médulo.

1.

En la pantalla Home, utilice la funcién
expand para desarrollar la expresiéon
(x-1)(x-i)(x+i) y ver el polinomio
correspondiente.

Copie y pegue la ultima respuesta en la
linea de entrada y almacénela en la funcién
f(x).

Nota: Desplace el cursor hasta el area de
historia para resaltar la Gltima respuesta y
pulse para copiarla en la linea de
entrada

Utilice la funcién abs() para hallar el valor
absoluto de f(x+yi).

(Esta operacion puede tardar cerca de 2
minutos).

Nota: El valor absoluto de la funcion
produce un efecto visual segun el cual las
raices son tangentes al eje x, en lugar de
cortarlo. De la misma forma, el valor
absoluto de una funcién de dos variables
hara que las raices sélo se apoyen en el
plano xy.

Copie y pegue la ultima respuesta en la
linea de entrada y almacénela en la funcién
21(x,y).

Nota: La grafica z1(x,y) representara la

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean e

®expand([x = 11-(x - 1]-(x + ip
%3 - xZ w1

expand((x 10— dk (i) d

RAD AUTO FUNC 1730

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Tow 15| ATAcbrafCalc|Othek|Frami0{Clean e

®expand((x = 17-(x - 4)-(x + ip

R T O

lx3—x2+x—1++‘(x) Dahie|
P i ol B2 M)
HAIN FAD AUTO FINL E7ED]

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean Ue

' - wE -1

lx3—x2+x—l+{‘(x)

LEIAERRTR Y|

Dok

Jx BT LS [92+1]—’

abs(f‘(x+gt))
FiAD AT FOHL ETED]

Fi=| Fi= |FE=| Fur | FE Fi~
Tool: A13cbra| Catzfnther]Pramio[clzan Up
EETEE Y

,Ix — T+ 3wt [92+1]—’

BTzt (2 )P
Dol

funcion modulo. B Uil ST T B EPS USR]
FAD HUTO FUHC 430
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5. Ajuste la unidad en el modo grafico en 3D, ] [
. . Lo T 0o 15) 24 20|
active los ejes para el formato graficoy ened=20.
. . eued=r,
ajuste las variables de ventana en: e
HMEH=2
id=20
eye= [20,70,0] EEE&:?
X= [-2,2,20] garid-2a.
[ 2 2 20] HAlN RhD HUTO 0
y= L4,
2= [-1,2]
ncontour= [5]
6. En Y=Editor, pulse: ! GRAFH FORMATS )
E m Cookdinatses RECT 3
= [5]F Loveis " iNs
St¥lé.......... HIDDEM =URFACE *
y defina las variables de Graph Format con
. . CEnker=SAVE e ESC=CAMCEL 1
los valores siguientes:
Axes= ON
Labels= ON
Style= HIDDEN SURFACE
Nota: El calculo y dibujo de las graficas
tarda aproximadamente tres minutos.
7. Represente la funcién médulo.
La grafica en 3D se utiliza para mostrar la
imagen de los puntos en los que la
superficie se apoya en el plano xy.
HMAIN FAD AUTD 0
8. Utilice la herramienta Trace para examinar
los valores de la funcién en x=1 e y=0.
o,
HAIN RAD RUTO 0
9. Utilice la herramienta Trace para examinar
los valores de la funcién en x=0 e y=1.
ucil.
HMAIN RAD AUTO 0
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10. Utilice la herramienta Trace para examinar
los valores de la funcién si x=0 e y=-1.

#oil, uct -1,
HAIN FiAD AUT =0

Resumen

Observe que el valor de zc es cero para los valores de la funcién en los
pasos 7 a 9. Por tanto, las raices complejas 1,-i, i del polinomio
x3-x2+x-1 aparecen en los tres puntos en los que la gréafica de la funcién
modulo se apoya en el plano xy.

Solucion de un problema de interés compuesto

Esta actividad puede utilizarse para hallar la tasa de interés, el capital
principal, el nUmero de periodos de liquidacion y el capital final de una
renta anual.

Calculo del tipo de interés de una renta anual

Realice los pasos siguientes para hallar el tipo de interés (i) de una renta
anual en la que el capital inicial (p) es $1,000, el nimero de periodos de
liquidacién (n) es 6 y el capital final (s) es $2,000.

1. Enla pantalla Home, introduzca la ecuacion RN NIND
T o4 15| A13%bra| CaTe|0t b P[P Eara1D{ Clsan UF|
para resolver p.

lsolve[s=p-(1 + i)n,p]
p=li+1) "

soluels=pkil+is™n,pd
HAIN FiAD AT FURL PED]

2. Introduzca la ecuacién para resolver n. b ttia] ]
T o0 15|AT3ebra|Calc|Other|Fram D] Clean U
p=(i+1) Mgl

lsolve[s=P'[1 + i]n,n]
ln[E
- P =
n= Tnii + 13 andd 3 >0
soluels=pkil+id™n, n)
HAIN FAD AUTO FUNC E7ED]
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3. Introduzca la ecuacién para resolver i
utilizando el operador “with".

solve(s=p*(1+i)*n,i) | s=2000 y p=1000 y
n=6

Resultado: El tipo de interés es 12.246%.
Nota:

e  Paraintroducir el operador “with" (|):

™
(nd) [*]

e Pulse[¢] para obtener un
resultado de coma flotante.

Calculo del capital final

FE- |F-[ Fiz | FE | Fi-
-Toﬂ: f19ekra) CaTe| 0tk |Pramain|CTean e
L
2
"ETInG D
. solve[s= per1+ i, i] | ==k
i=-2,122462 or i=.1224p

=
andF>El

L=2B00 and p=1000 snd n=5
HMAIN FiAD AUT FUNC 550

Para hallar el capital final, utilice los valores del ejemplo anterior, para un

tipo de interés del 14%.
Introduzca la ecuacién para resolver s.
solve(s=p*(1+i)*n,s) | i=.14 y p=1000 y n=6

Resultado: El capital final a un interés del 14%
es $2,194.97.

Calculo de amortizaciones

Fi- [ Fex [For| Far| FE . Fo-
o0t wdébral CaTefnther|F ramin ciean e,
Thii + 17 F
L] solve[s =pf1+i)7, i] | =k
1=-2.122462 or 1= .1224p

L] solve[s= Poll+ i)n,s] | 1=k
= =2194. 97

wi=. 14 and p=1000 and n=5
MAIN RAD AUTD FUNL CVED]

Esta actividad crea una funcién que puede utilizarse para calcular el coste
de un vehiculo comprado a plazos. Para obtener informacion detallada
sobre los pasos empleados en este ejemplo, consulte Programacion,
disponible en el sitio Web de Tl en education.ti.com y en el CD incluido

en el paquete.
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Funcion Time-Value-of- Money

En Program Editor, defina la funcion Time-Value-of-Money (tvm) donde
temp1 = nimero de cuotas, temp2 = tipo de interés anual, temp3 =
valor actual, temp4 = cuota mensual, temp5 = capital final y temp6 =
principio o fin del periodo de pago (1 = principio de mes, 0 = fin de mes).

‘tvm(temp1,temp2,temp3,temp4,temp5,temp6)

:Func

:Local tempi,tempfunc,tempstr1

-temp3+(1+temp2/1200+temp6) *tempd*((1-(1+temp2/1200)
(-temp1))/(temp2/1200))-temp5*(1+temp2/1200)A (-temp1)
>tempfunc

:For tempi,1,5,1

"temp"” &exact(string(tempi))>tempstr1

:If when(#tempstr1=0,false,false,true) Then

:If tempi=2

:Return approx(nsolve(tempfunc=0,#tempstr1) | #tempstr1>0
and #tempstr1<100)

:Return approx(nsolve(tempfunc=0,#tempstr1))

:EndlIf

:EndFor

:Return "parameter error"

:EndFunc

Nota: Puede usar el teclado de su ordenador para escribir textos largos y
después emplear el software de Tl Connect™ para enviarlos a la TI-89
Titanium / Voyage™ 200.

Calculo de la cuota mensual

Calcule la cuota mensual a pagar por la adquisiciéon de un vehiculo de
$10,000 si desea realizar 48 pagos a un interés anual del 10%.

En la pantalla Home, introduzca los valores tvm ] ]
T o4 15| A13%bra| CaTe|0t b P[P Eara1D{ Clsan UF|
para hallar pmt.

Resultado: La cuota mensual es 251.53.

= tom(4E, 18, 10008, prt, @, 1)
251.53

fumids, 10, 10008, prt 8,10
HRIN RHD AUTD FURL 1750
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Calculo del niimero de cuotas

Calcule el numero de cuotas necesarias para liquidar el préstamo del

vehiculo si realiza pagos mensuales de $300.

En la pantalla Home, introduzca los valores tvm
para hallar n.

Resultado: El nimero de cuotas es 38.8308.

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e

= tumin, 10, 10020, 300, 0, 1)
38,8305

fumcn, 18, 1ERAGOE, TOQ, 0, 13
HRIN RAD AUTD FUNC F2E

Calculo de factores racionales, reales y complejos

Esta actividad muestra cémo hallar los factores racionales, reales y
complejos de expresiones. Para obtener informacién detallada sobre los
pasos utilizados en este ejemplo, consulte Cdlculo simbdlico.

Calculo de factores

Introduzca en la pantalla Home las expresiones abajo indicadas.

1. factor(x”3-5x) [ENTER] presenta un resultado
racional.

2. factor(x*3+5x) [ENTER] presenta un resultado
racional.

3. factor(x"3-5x,x) presenta un
resultado real.

4. cfactor(x*3+5x,x) [ENTER] presenta un
resultado complejo.

Fl=| Fiwr [Fi=] Fir| FE Fa
Tow 15| AT brafCale|Othe kP FAmI0{Cléean e

u Factor‘(x3 - 5-><]
x-[x2 = 5]

Factor (3-S5 )
HAIN FiAD AUTO FOHL 1750

Fl=| Fiwr [Fi=] Fir| FE Fa
Tow 15| AT brafCale|Othe kP FAmI0{Cléean e

u Factor‘(x3 + 5-><]

EY -[x2 + 5]
Factor G450
HAIN FiAD AUTO FOHL 1750

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e

u \“a::,t,cw*[><3 - 5-x, ><:|
s + [5] (x - [5)

Factor (™ I—Tn, i)
HAIN FAD AUTO FINL PED]

Fie| Fir [Fi~] Fir| FE Fé-
To0 15| AT3ckrafCale|Othe P FArI0{Clean e

u c.Fac,t.c\r*[x3 +5-%, ><:|

wolw+ 54 [x+ =[5 i)

cfactor (o™ T+50, x
HAIN FAD AUTO FORL FPED]

132

Actividades



Simulacion de una extraccion sin

reemplazamiento

Esta actividad simula el resultado obtenido al extraer, sin
reemplazamiento, bolas de diferentes colores de una urna. Para obtener
informacion detallada sobre los pasos utilizados en este ejemplo,

consulte Programacion.

Funcion de extraccion sin reemplazamiento

En Program Editor, defina drawball( ) como una funcion que depende
de dos parametros. El primer parametro es una lista en la que cada
elemento corresponde al nimero de bolas de un determinado color. El
segundo pardmetro es el niUmero de bolas que se va a seleccionar. La
funcién devuelve una lista en la que cada elemento corresponde al
numero de bolas seleccionadas de cada color.

:drawball(urnlist,drawnum)

:Func

:Local templist,drawlist,colordim,
numballs,i,pick,urncum,j

:If drawnum>sum(urnlist)

:Return "too few balls”

:dim(urnlist)>colordim

:urnlist>templist

:newlist(colordim)>drawlist

:Fori,1,drawnum,1

:sum(templist)>numballs

:rand(numballs)>pick

(continua en la columna siguiente)

:For j,1,colordim, 1
:cumSum(templist)>urncum
:If pick < urncum(j] Then
:drawlist[j]+1>drawlist][j]
‘templist[j]-1>templist][j]
:Exit

:EndIf

:EndFor

:EndFor

:Return drawlist
:EndFunc

Extraccion sin reemplazamiento

Supongamos que una urna contiene n1 bolas de un color, n2 bolas de un
segundo color, n3 bolas de un tercer color, etc. Simulemos que
efectuamos una extraccion sin reemplazamiento.

1. Introduzca un niUmero aleatorio utilizando

la orden RandSeed.

Fl=| Fiwr [Fi=] Fir| FE Fa
Tow 15| AT brafCale|Othe kP FAmI0{Cléean e

" RandSeed 1147 Dol

randseed 1147
FAIN FiAD AUT

FUNHC 1430
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Suponiendo que la urna contiene 10 bolas
rojas y 25 blancas, simule la retirada de 5
bolas de la urna escogidas al azar, sin
reponerlas. Introduzca drawball({10,25},5).

Resultado: 2 bolas rojas y 3 blancas.

Fi~] Fir [Fi=| Fi=r[ FE Fé~
[Toelsjf1Ackra)Cals | Ot v [FrAralD) Tz an e

= drawballi{ld 253,
{z 3

drawballC £10, 252, 52
AR &

i ADALTO FUHC EED

Uso de vectores para determinar la velocidad

Un pequefio barco pesquero zarpa de la ribera sur del rio Allegheny y
navega describiendo un dngulo de 80° a una velocidad de 20 nudos. Sin
embargo, la fuerza hacia el este de la corriente desplaza la trayectoria
del barco y su angulo real en relacién al margen del rio es de 60°.

¢Cual es la velocidad de la corriente y cual es la velocidad real a la que
navega el barco?

. a mph

Desplaza
miento de
la corrien Barco
H-_-F—h.-.

Ruta Ruta real

prevista

Ribera del

Defina los modos de la Page 1 como se
muestra en la pantalla. (Los angulos
expresados en grados y todos los digitos con
coma decimal flotante.)

Pulse: @ @ ®@. En la opcién Angle,
seleccione 2:DEGREE. En la opcién Display
Digits, seleccione E:FLOAT.

Defina los modos de la Page 2 como se
muestra en la pantalla. (Las respuestas
aparecen en formato decimal.)

Pulse: MODE] F2)® @. En la opcién
Exact/Approx, seleccione 3:APPROXIMATE.

MODE |

Fi Fe Fz
Fads ifFade &|Fads 3|

FUMCTION
ain

RHD AUTO FUNHC

HMODE

2EEXACT

[FED]

DEGRUTD FUNC
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3. Introduzca los vectores que describen la
ruta inicial del barco, la corriente del agua 'y
la ruta resultante del barco.

Guarde estos vectores como i, cy r. Utilice el
valor a para la velocidad conocida de la
corriente. Utilice el valor b para la velocidad
del barco.

Introduzca:
[20,80°]>i
[a,0°]>c
[b,60°]>r

Los vectores se suelen escribir tanto en forma
polar como rectangular, por lo que resulta Gtil
convertir los vectores polares a forma
rectangular.

4. Defina la funciéon p2r.
Introduzca: Define
p2r(x)=[x[1,1]*cos(x[1,2]),
x[1,1]*sin(x[1,2])]

Al convertir los vectores a forma rectangular, la

suma de los vectores iy c es igual al vector
resultante r.

5. Utilizando la funcion p2r, convierta los
vectores i, ¢y r a forma rectangular.

Introduzca:
p2r(i)>i
p2r(c)>c
p2r(r)>r

Dado que los vectores son iguales, la
coordenada x de i+c debe ser igual que la
coordenada x del vector resultante r. Del mismo
modo que la coordenada y de i+c debera ser
igual que la coordenada y del vector resultante
r.

Fir| Fir [Fi=] Fir| FE Fér
Ton 15| A13 ¢k a[Cale|Ot b FPEArI0{C4an UF

W[Z0 B@° ]+ [2o. 80.]
"[s @]+ [a 0.]
a[bh EB°]+r [k &0.]
(b, 60 T2t

AN TEGAFFRON _FUNC ETED)

Fi-1 Far [F2-] Fir | FE Fa-
Towo15|ATAcbrafCalc|Other|Frami0|{Clean Ur

B 0efine p2rix)=[x[1, 1] cop
Dok

wp 210,301, 1182inCx[1,2]2]
HATH

DEGHFFROY FUNC 130

Fir| Fir [Fi=] Fir| FE Fér
Ton 15| A13 ¢k a[Cale|Ot b FPEArI0{C4an UF

mp2riirsi
[3. 47206355334
L= A
" RZr(P) e
[.5 b

193.696150)
[a o]

- SECHZT4037E4 - b

2
HAIN TEGRAFFROE __FUONC EPED]
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Defina dos ecuaciones en las que
intervengan los vectores i+cy r.

e Laecuacion 1 define que las
coordenadas x sean iguales entre si.

e Laecuacion 2 define que las
coordenadas y son iguales.

Guarde estas ecuaciones como eq1y eq2,
respectivamente. Introduzca:

i[1,1]+c[1,1]=r[1,1]>eq1
i[1,2]+c[1,2]=r[1,2]>eq2

Resuelva eq2 para b y calcule la velocidad
real del barco.

solve(eq2,b)

Sustituya el valor conocido de b en la
ecuacion eq1, y resuelva eq1 para a a fin de
determinar el valor de a, la velocidad de la
corriente que se desplaza hacia el este.

solve(eq1,a) | b

El barco navega a una velocidad de 22,7 nudos;
la corriente del agua es de 7,9 nudos,
aproximadamente.

Fir| Fir [Fi=] Fi= [ FE Fér
Ton 15| AT3 ¢k a[Calc]Okhir(PrarI0{Clan Ur

"ill,1]1+c[l,1]=r[1,1]%}
&+ 3. 47296359354 = .5 by
will,2]+cll,2]=r[1,2]}

19.6921000602 = . BEE0ZT40)

ill,21+cll,21=rl1, 2 +ag2
HAIN TEG AFFROR __ FUNC ]

Fi-1 Far [F2=] Fir [ FE Fa-
Too 15|13k rafCalc|Okher Frami0{Clean Ur
x| | T

B 1. s
19, 6921300602 = . BEE0ZT40p
B zolueley?, b)
b =22, 7431608521

msolve(edl, a) | b =22, 74316p

= 7. 29861687269
i ..
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Conectividad

Conexion de dos unidades

Tanto la TI-89 Titanium como la Voyage™ 200 calculadora gréfica
disponen de un cable que permite conectar dos unidades y transmitir
informacion entre ambas. El Cable USB de unidad-a-unidad viene
incluido en la TI-89 Titanium; utilice este cable con el puerto USB del
dispositivo. El cable estdndar de unidad-a-unidad viene incluido en la
Voyage™ 200; utilice este cable con el puerto E/S del dispositivo.

Nota: La TI-89 Titanium cuenta con los dos tipos de puertos, USB y E/S, lo
que hace posible conectar la calculadora gréfica utilizando cualquier
puerto de enlace. No obstante, para poder conectar la calculadora a un
ordenador mediante el puerto E/S es necesario disponer de un cable
estandar de unidad-a-unidad (en venta por separado) o de un

Tl Connectivity Cable USB (también en venta por separado).

Conexion previa al envio o recepcion

Presionando con firmeza, inserte un extremo del cable en el puerto de
enlace de cada unidad. Las unidades pueden emitir o recibir datos,
dependiendo de como se hayan configurado desde la pantalla VAR-LINK.

Puede enlazar una TI-89 Titanium o Voyage™ 200 a otra TI-89 Titanium,
Voyage™ 200, TI-89 o TI-92 Plus.

Cable USB de
unidad-a-unidad

Puerto USB

\

- Puerto USB
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Dos calculadoras TI-89 Titanium conectadas entre si

e T2

Cable USB de
unidad-a-unidad

Coloque las calculadoras con los puertos USB de ambas encarados, e
inserte el conector.

Cable estandar de unidad-a-unidad

Puerto E/S
___—Puerto E/S "

OD o
aUa 0
C]D [
ouco
oocoo
oooo
o0ooo
OoOOooCcooooo
OOoOoOoooooo 0000

cocoooooonoo
QOOoOoOC——oooUJo0o00

OD o
ou(d 0
CJD ()
ouJco
ocoo
oCcoo
oo
OOoOoooooooo

oo oooaoo 00Qo

D@@@@@@@DDDODD
QooocC—oooUJoooo

Dos calculadoras Voyage™ 200 conectadas entre si
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Cable estandar de
Puerto unidad-a-unidad

E/S

Puerto E/S

Una calculadora TI-89 Titanium y una Voyage™ 200 conectadas entre si

Cable estandar de
| Puerto E/S \ unidad-a-unidad

Puerto

Una calculadora TI-89 Titanium y una TI-89 conectadas entre si

Transmision de variables, aplicaciones Flash y
carpetas

La transmision de variables es un medio eficaz para compartir cualquier
variable, funcién, programa, etc. incluidos en la lista de la pantalla VAR-
LINK, ademas de aplicaciones (Apps) Flash y carpetas.
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Preparacion de las unidades

Las aplicaciones Flash s6lo se pueden transmitir entre determinados tipos
de unidades. Por ejemplo, puede transferir una aplicacién (App) de una
TI-89 Titanium a otra TI-89 Titanium, o desde una TI-89 Titanium a una TI-
89. De igual manera se puede transferir una aplicacién desde una
Voyage™ 200 a otra Voyage™ 200, o desde una Voyage™ 200 a una

TI-92 Plus.

1. Conecte dos calculadoras graficas por medio

del cable apropiado.

2. Enlaunidad emisora, pulse [VAR-LINK]
para mostrar la pantalla VAR-LINK.

3. Enla unidad emisora, seleccione las
variables, carpetas o aplicaciones Flash que
desee enviar.

e Siquiere seleccionar sélo una variable,
aplicacion Flash o carpeta, lleve el
cursor hasta ella para resaltarla y pulse
para situar una marca de
verificacién (v) junto a la seleccién.

NAR-LINKE [A11]

Fi- | F2 |FZ Fed_ FE F?
Hanade|View|Link 11 |Conkents|Flashire|

b booksc.ur LIST I8
build CATH &4
char‘entr‘ TEAT S
chat FRGM 40

- chatpram PRGM 232

USE % TO COLLAFSE

WAR-LIME [A11]

- chatprgm PRGH 282

HMalN W FAD AUTO FUMC D]

VA LN taTi

lahaae [WEeulL thil > [A11 [conkents F1adhaes
MATH=
2 E!

a

chatpram PEGH

keunapex ERGH
G
R
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Si esta en la pantalla VAR-LINK
predeterminada, esta accion
seleccionard la carpeta y su
contenido. Las carpetas contraidas
se expanden al seleccionarlas.

Si elige una aplicacién Flash (desde
la ficha F7), se seleccionara la
carpeta App y su contenido. La
marca de verificacion aparece junto
a la carpeta, no junto al contenido
de la misma. Las carpetas de
aplicaciones Flash contraidas se
expanden automaticamente.

e  Para seleccionar multiples variables,
aplicaciones Flash o carpetas, resalte
cada una de ellas y pulse [F4] para situar

una

marca de verificacién (/) junto a la

seleccion. Vuelva a pulsar [F4] para
anular la seleccién de cualquier
elemento que no desee transmitir.

MAR-LINK [A11]

booksc.ur* LIST o

build OATH

- char‘ent.r* TEAT SO

ks chat. RIGH
chatpr-am PRGM 252

UEE + 10 COLLAFSE

VAR -LINE, EATT

AT S AT G 77
Mamage Visullink| ~|R11[Contente[FlashApe

7 chatprgn PROI
-

)
_count.

- Eff
UZE % T0 COLLAFSE

VRF-LINF (F1othapel

Ihanzge uteu Llnk-l:um.em.s [F1ashere

ce
count

Fipancs- 43223

U5 < 10 COLLAFIE

\'RR LIME [AT1]

(R0 R S T

MAIH-

® hookscur
build DHTH &4
ks c.har‘ent.r‘ TERT SO
< chat PREIT 4
- chatpram PREGHM 282
HAIN W RAD AUTD FURE

D]

Vil -LINE a1

AR PN 0 GG 77
arage|UEeull Tok] A1 [cantent.s F1adhAps
HALH-

build
v charentr TE
chat
v chatprgm PR

i

3
TE T EEET
DI B LT
GoNEEEo

X
Gl
Gl
keunapex PRO
i) R
v program figl

P DAT

T ST T
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e Para seleccionar todas las variables, R
aplicaciones Flash o carpetas, elija
All 1:Select All.

"

~H booksc.ur* LIST o

- build OATH

- char‘ent.r* TEAT SO

ks chat. RIGH
chatpr-am PRGM 252

USE £ TO COLLAPSE

VAR -LINE, EATT

AT S AT G 77
Mamage Visullink| ~|R11[Contente[FlashApe

7 chatprgn PROI
-

4. Enla unidad receptora, pulse [VAR-LINK]
para mostrar la pantalla VAR-LINK. (La
unidad emisora sigue mostrando la pantalla
VAR-LINK.)

HMalN W FAD AUTO FUNC

R -LINF, TATT

Ihansae uteu Llnk-l:um.em.s [F1ashere
[_FRTHe ]

AN TAE AITD 50

5. Enlas dos unidades, receptora y emisora, x G
pulse Link para mostrar las opciones de leofbensalrrhnee |
menu.

ue
iSend to TI-9Z

iReceive 05
tSend ID List

TWFE OF UZE %14 + [ENTER] O [EZC1

VLN T

S
v er‘ngraml PREM 28

TYFE 0 USE €774 + CENTERI=OF AND (ECIECANCEL

6. En la unidad receptora, seleccione
2:Receive.

En La linea de estado de la unidad
receptora muestra el mensaje VAR-LINK:
WAITING TO RECEIVE junto con el
indicadorBUSY.
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7. Enla unidad emisora, seleccione 1:Send.

De este modo se inicia la transmision.

Durante la transmisién aparece una barra de progreso en la linea de
estado de la unidad receptora. Cuando ha finalizado, la pantalla
VAR-LINK de la unidad receptora se actualiza con el resultado de la
transmision.

Nota: Antes de transferir una App adquirida, puede ser necesario que la
unidad receptora tenga el certificado correspondiente. Un certificado es
un archivo generado por Tl, que no es preciso para las descargas
gratuitas y las aplicaciones basicas.

Reglas para la transmision de variables, aplicaciones Flash
y carpetas

Si en las unidades emisora y receptora hay variables no bloqueadas ni
archivadas con el mismo nombre, prevaleceran las de la unidad emisora 'y
se sobrescribiran a las que haya en la receptora.

Si en las unidades emisora y receptora hay variables bloqueadas con el
mismo nombre, se deberan desbloquear en la unidad receptora antes de
poderlas sobrescribir con las de la unidad emisora. Si las unidades
emisora y receptora tienen variables archivadas con el mismo nombre,
aparecera un mensaje solicitando que confirme la sobrescritura.

Si selecciona: El resultado:

Variable no La variable se transmite a la carpeta actual y

bloqueada permanece desbloqueada en la unidad
receptora.

Variable bloqueada La variable se transmite a la carpeta actual y
permanece bloqueada en la unidad receptora.

Variable archivada La variable se transmite a la carpeta actual y
permanece archivada en la unidad receptora.

Aplicacién Flash Si la unidad receptora dispone de la certificacion

desbloqueada adecuada, la aplicacién Flash se transmite.
Permanece desbloqueada en la unidad
receptora.

Aplicacién Flash Si la unidad receptora dispone de la certificacién

bloqueada adecuada, la aplicacién Flash se transmite.

Permanece bloqueada en la unidad receptora.
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Si selecciona: El resultado:

Carpeta Se transmiten la carpeta y el contenido
desbloqueada seleccionado. La carpeta permanece
desbloqueada en la unidad receptora.

Carpeta bloqueada  Se transmiten la carpeta y el contenido
seleccionado. La carpeta se desbloquea en la
unidad receptora.

Cancelacion de una transmision
Desde la unidad emisora o la unidad receptora:

1. Pulse [ON]. £ EREDE )
Aparece un mensaje de error. bink Epansmission
£ ESC=CHMCEL 2

2. Pulse o [ENTER].

Errores comunes y mensajes de notificacion

Aparece en: Mensaje y descripcion:

Unidad emisora & ERROF, =y

Link Eransmissioen

ESC=CAMCEL

Aparece después de varios segundos si:

¢ No hay un cable conectado al puerto de enlace
de la unidad emisora.
- o bien -

¢ No hay una unidad receptora conectada al otro
extremo del cable.
- o bien -

¢ Launidad receptora no esta configurada para
recibir.

Pulse o [ENTER] para cancelar la transmision.

Nota: Es posible que la unidad emisora no muestre
siempre este mensaje. En su lugar, se mantendré en
estado BUSY hasta que cancele la transmision.
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Aparece en:

Mensaje y descripcion:

Unidad emisora

i ERROE ~

Unlicensed O oF Flash
ArFlication

e Enter=0K A EFC=CAMCEL 2

La unidad receptora no tiene el certificado
adecuado para el sistema operativo (OS) o la
aplicacién Flash que se dispone a enviar.

Unidad receptora

i RECEIVE
x1

Qugrwrite: HO*

La opcion New Name sélo esta

Wowlame ld =~ 5ctjya sj Overwrite indica NO.

Enter=OK 1 € ESC=CAMCEL 3

La unidad receptora tiene una variable con el

mismo nombre que una determinada variable que

se esta enviando.
e Para sobrescribir la variable existente, pulse

[ENTER]. (De forma predeterminada, Overwrite =

YES.)

e Para guardar la variable con otro nombre,
cambie a Overwrite = NO. En el cuadro de
entrada New Name, escriba un nombre de

variable que no esté en la unidad receptora. A

continuacién, pulse [ENTER] dos veces.

e Para omitir esta variable y continuar con la
siguiente, defina Overwrite = SKIP y pulse
(ENTER].

e Para cancelar la transmision, pulse [ESC].

Unidad receptora

i ERKIF ™

Merary
Entsr=G0TO EZC=CAMCEL

La unidad receptora carece de memoria suficiente

para el envio en curso. Pulse o [ENTER] para
cancelar la transmision.

Borrado de variables, aplicaciones Flash y carpetas
1. Pulse [VAR-LINK] para mostrar la pantalla VAR-LINK.

2. Seleccione las variables, carpetas o aplicaciones Flash que desee

borrar.
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e Siquiere seleccionar sélo una variable, aplicacién Flash o
carpeta, lleve el cursor hasta ella para resaltarla y pulse para
situar una marca de verificacion (v) junto a la seleccion.

— Siesta en la pantalla VAR-LINK predeterminada, esta accién
seleccionard la carpeta y su contenido. Las carpetas
contraidas se expanden al seleccionarlas.

— Sielige una aplicacion Flash (desde la ficha F7), se
seleccionarad la carpeta App y su contenido. La marca de
verificacién aparece junto a la carpeta, no junto al
contenido de la misma. Las carpetas de aplicaciones Flash
contraidas se expanden automaticamente.

Nota: No es posible borrar la carpeta Main.

e  Para seleccionar multiples variables, aplicaciones Flash o
carpetas, resalte cada una de ellas y pulse [F4] para situar una
marca de verificacién (v) junto a la seleccién. Vuelva a pulsar
para anular la seleccién de cualquier elemento que no desee
transmitir.

e  Para seleccionar todas las variables, aplicaciones Flash o
carpetas, elija All 1:Select All.

3. Pulse [F1) y elija 1:Delete.
— o bien -
Pulse [<]. Aparecerd un mensaje de confirmacion.

4. Pulse [ENTER] para confirmar la supresién.

Doénde conseguir aplicaciones (Apps) Flash

Para obtener la informacién mas actualizada sobre aplicaciones Flash
para variables, acceda al sitio Web de Texas Instruments, en la direcciéon
education.ti.com o péngase en contacto con Texas Instruments en
TI-Cares™,

Hay muchas aplicaciones para las que ya no es necesario el certificado. Si
intenta transferir una App de una unidad a otra y aparece un mensaje
Unlicensed OS or Flash application (Aplicacion Flash o SO sin licencia),
vuelva a repetir el intento de descarga de la aplicacién desde el sitio Web
de Texas Instruments, en la direccion education.ti.com.

Puede descargar una aplicacion Flash y/o un certificado del sitio Web de
Texas Instruments a un ordenador y utilizar un USB cable o un

Tl Connectivity Cable USB para instalar la aplicacién o el certificado en la
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora gréfica.

Para obtener instrucciones de instalacion para aplicaciones Flash,
consulte education.ti.com/guides.
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Transmision de variables con control de
programas

Para transmitir una variable de un dispositivo a otro, puede utilizar un
programa que contenga las funciones GetCalc y SendCalc.

SendCalc envia una variable al puerto de enlace, en el que hay un
dispositivo conectado y preparado para recibirla. El dispositivo conectado
debe mostrar la pantalla Home (Principal) o estar ejecutando la funcion
GetCalc desde un programa.

Si lo desea, puede utilizar parametros opcionales con la funciéon SendCalc
o GetCalc para especificar el puerto correspondiente, USB o E/S. (Consulte
el Apéndice A para obtener mas detalles.) Si no incluye estos parametros,
la TI-89 Titanium utilizara el puerto USB para la comunicacion.

El programa “Chat”

El programa siguiente utiliza las funciones GetCalc y SendCalc. El
programa establece dos bucles que permiten que los dispositivos
conectados se turnen en el envio y la recepcién/visualizacion de una
variable llamada msg. InputStr permite a cada usuario escribir un
mensaje en la variable msg.
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:Chat ()

:Prgm

:ClrIO

:Disp "On first unit to send,","
enter 1;","On first to receive,"
:InputStr " enter 0",msg

:If msg="0" Then

While true I
o [:: : GetCalc msg
: Disp msg o
: InputStr msg
(2
[:: : SendCalc msg
EndWhile —
:Else
While true —
o [:: InputStr msg
: SendCalc msg o
e [:: : GetCalc msg
: Disp msg
EndWhile —
:EndIf
:EndPrgm
Notas:

® Configura la unidad para recibir y mostrar la variable msg.

® A continuacién, permite al usuario escribir un mensaje en msg y
enviarlo.

® El bucle ejecutado por la unidad que recibe el primer mensaje.

O Permite a este usuario escribir un mensaje en msg y enviarlo.

@ A continuacién, configura esta unidad para que reciba y muestre el
msg.

® El bucle ejecutado por la unidad que envia el primer mensaje.

Para sincronizar GetCalc y SendCalc, los bucles estan organizados de tal forma que

la unidad receptora ejecute GetCalc mientras la unidad emisora espera que el usuario
escriba el mensaje.

Ejecucion del programa
En este procedimiento se asume que:
e Los dos dispositivos estan enlazados mediante el cable de conexion.

e El programa Chat esta cargado en ambos dispositivos.
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— Se ha utilizado Program Editor en ambos dispositivos para
acceder al programa.
— o0 bien -

- Se ha accedido al programa en un dispositivo y luego se ha
utilizado VAR-LINK para transmitir la variable de programa al
otro.

Para ejecutar el programa en los dos dispositivos:
1. Enla pantalla Home (Principal) de cada dispositivo, escriba chat( ).

2. Cuando cada dispositivo muestre el indicativo inicial, responda como
se indica a continuacion.

En la: Escriba:

Calculadora que va a enviar el 1y pulse [ENTER].
primer mensaje.

Calculadora que va a recibir el 0 y pulse [ENTER].
primer mensaje.

3. Escriba los mensajes cuando sea su turno y pulse [ENTER] para enviar la
variable msg al otro dispositivo.

Parada del programa

Dado que el programa Chat establece un bucle infinito en los dos
dispositivos, pulse (en ambas calculadoras) para detener el programa.
Si pulsa para aceptar el mensaje de error, el programa se detendré
en la pantalla Program I/O. Pulse o para regresar a la pantalla
Home.

Actualizacion del sistema operativo (SO)

Puede utilizar un ordenador para actualizar el sistema operativo de la
TI-89 Titanium o la Voyage™ 200. También puede transferir el sistema
operativo de una unidad a otra del mismo modelo (por ejemplo, de una
TI-89 Titanium a una TI-89 Titanium o de una Voyage™ 200 a una
Voyage™ 200).

La instalacion del software del sistema operativo restablece toda la
memoria del dispositivo a los valores de configuracién de fabrica. Esto
significa que se borraran todas las variables definidas por el usuario
(tanto en la memoria RAM como en los archivos de datos del usuario),
funciones, programas, listas y carpetas (excepto la carpeta principal,
Main). También es posible que se borren algunas aplicaciones Flash.
Antes de llevar a cabo la actualizacion del sistema operativo consulte la
informacién importante relacionada con las pilas.
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Informacién importante relacionada con la descarga del
sistema operativo

Se aconseja instalar pilas nuevas antes de proceder con la descarga de un
sistema operativo.

Si esta trabajando con la TI-89 Titanium en un idioma que no sea inglés 'y
se dispone a actualizar el software del sistema operativo, asegurese de
que tiene instalada la aplicacién de traduccién mas reciente. Tenga en
cuenta que, de lo contrario, la pantalla no mostrara correctamente las
solicitudes del programa, los mensajes de error ni cualquier otra
informacion relacionada con la nueva funcionalidad del sistema
operativo.

Durante el modo de descarga de SO, no esta disponible la funcién de
apagado automatico, Automatic Power Down™ (APD™). Si deja el
dispositivo en modo de descarga durante mas tiempo del necesario antes
de comenzar con el proceso se agotaran las pilas. Por tanto sera
necesario cambiar las pilas gastadas por otras nuevas antes de comenzar
la descarga.

Si la transferencia se interrumpe de forma accidental antes de finalizar
completamente, debera volver a instalar el sistema operativo. De nuevo,
recuerde que debe instalar pilas nuevas antes de descargar.

Péngase en contacto con Texas Instruments en TI-Cares™ si observa algun
problema.

Copia de seguridad de la unidad previa a la instalacion del
sistema operativo

Al instalar la actualizacion del sistema operativo, recuerde que el proceso
de instalacion:

e Borra todas las variables (tanto en la memoria RAM como en el
archivo de datos del usuario), funciones, programas y carpetas
definidas por el usuario .

e El borrado podria afectar también a las aplicaciones Flash.

e Restablece todas las variables y modos del sistema a los valores de
configuracién definidos en fabrica. El resultado es equivalente a
utilizar la pantalla MEMORY para restablecer toda la memoria del
sistema.

Si desea conservar algunas variables o aplicaciones Flash existentes, haga
lo siguiente antes de comenzar a instalar la actualizacion:

e Importante: Instale pilas nuevas.

e Transmita las variables o las aplicaciones Flash a otro dispositivo.
-0 bien -

150 Conectividad



e  Utilice un USB cable o Tl Connectivity Cable USB y el software de
Tl Connect™ (education.ti.com/downloadticonnect) para enviar las
variables y/o las aplicaciones Flash a un ordenador.

Donde conseguir actualizaciones del sistema operativo

Para obtener la informacién mas reciente sobre actualizaciones del
sistema operativo, acceda al sitio Web de Texas Instruments, en la
direccién education.ti.com o péngase en contacto con Texas Instruments
en TI-Cares™.

Puede descargar una actualizacién del sistema operativo o aplicaciéon
Flash del sitio Web de Texas Instruments en un ordenador y utilizar un
USB cable o un Tl Connectivity Cable USB para instalar la aplicacion o el
certificado en la TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

Para obtener informacion mas detallada, consulte las instrucciones en la
Web.

Transferencia del sistema operativo

El software del sistema operativo sélo se puede transferir de una TI-89
Titanium a una TI-89 Titanium, de una TI-89 a una TI-89, de una
Voyage™ 200 a una Voyage™ 200 o desde una TI-92 Plus a otra

TI-92 Plus.

Para transferir el sistema operativo (SO) de unidad a unidad:

1. Conecte entre si dos unidades idénticas, por ejemplo, una TI-89
Titanium con una TI-89 Titanium; o una Voyage™ 200 con una
Voyage™ 200.

2. Enlas unidades receptoray emisora, pulse [VAR-LINK] para mostrar
la pantalla VAR-LINK.

3. Enlas dos unidades, receptoray emisora, pulse [F3] Link para mostrar
las opciones de mend.

4. En la unidad receptora, seleccione 5:Receive OS.

Aparecerad un mensaje de advertencia. Pulse para detener el
proceso, o para continuar. Al pulsar aparece VAR-LINK:
WAITING TO RECEIVE junto con el indicador BUSY en la linea de
estado de la unidad receptora.

5. Enlaunidad emisora, seleccione 4:Send OS.

Aparecera un mensaje de advertencia. Pulse para detener el
proceso, o [ENTER] para iniciar la transmision.
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Importante:

e En cada unidad receptora, no olvide hacer copia de seguridad de la
informacion, si es necesario, e instalar pilas nuevas.

e Asegurese de que las dos unidades, receptora y emisora, muestren la
pantalla VAR-LINK.

Durante la transferencia, la unidad receptora muestra el progreso de la
operacién. Una vez finalizada la transferencia:

¢ Launidad emisora regresa a la pantalla VAR-LINK.

e Launidad receptora regresa al escritorio de Apps o a la pantalla
Home (Principal). Es posible que necesite utilizar (¢] 5] (aclarar) o
(¢] (1] (oscurecer) para ajustar el contraste.

No intente cancelar la transferencia de un sistema
operativo

El sistema operativo de la unidad receptora se borra realmente en cuanto
se inicia la transferencia. Si ésta se interrumpe antes de haber finalizado,
la unidad receptora no podré funcionar correctamente, y serd necesario
instalar de nuevo la actualizacién del sistema operativo.

Si va a actualizar el sistema operativo de varias unidades

Para actualizar el sistema operativo de varias unidades, descargue e
instale el SO en cada unidad, y transfiera luego la actualizacién del
sistema operativo de una unidad a otra. Este método resulta mas rapido
que instalarlo en cada unidad por medio del ordenador. Las
actualizaciones del sistema operativo se distribuyen de forma gratuita y
no precisan de ningun certificado para su descarga ni instalacion.

Mensajes de error

La mayoria de los mensajes de error aparecen en la unidad emisora.
Dependiendo del momento del proceso de transferencia en el que se ha
producido el error puede aparecer un mensaje en la pantalla de la
unidad receptora.

Mensaje de error Descripcion

I ERKOR ~ Las unidades emisora y receptora no estan
Link transmissien conectadas correctamente, o la unidad
P receptora no estd preparada para recibir.
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Mensaje de error Descripcion

i EREDR ~ El certificado de la unidad receptora no es
UnTicensed 0% o Flash vaI_ldo para el sistema operativo (_SO) dela
RFTicatien unidad emisora. Debe obtener e instalar un

Enter=0F,__ 1t ESL=CAMCEL - certificado vélido.

Si la aplicacion ya no requiere el uso de un
certificado, puede descargarla de nuevo desde
el sitio Web de Texas Instruments, en la
direccién education.ti.com, y volver a instalar
la aplicacién en la calculadora.

A

- ERKOR Se ha producido un error durante la
T transferencia. El sistema operativo de la
unidad receptora esta dafiado. Debe reinstalar

el software del producto desde un ordenador.

| EET=CARLEL y

i ERKOR ~ Cambie las pilas de la unidad que muestre este
Bakberies boo Tow for mensaje.
sendind/Feckinind0 s

¢ EZC=CANCEL J

Recopilacion y transmision de listas ID

La pantalla VAR-LINK cuenta con la opciéon de menu [F3] 6:Send ID List,
que permite recuperar niumeros de identificacién (ID) electrénicos de un
dispositivo TI-89 Titanium, TI-89, Voyage™ 200 calculadora grafica o
TI-92 Plus.

Listas de ID y certificados de grupo

La funcién de listas ID es una forma comoda de recopilar nimeros de
identificacion para la compra en grupo de aplicaciones comerciales. Una
vez obtenidas las listas de ID puede enviarlas a Texas Instruments para
conseguir un certificado de grupo; es decir, un certificado que autoriza a
distribuir el software adquirido en varias unidades TI-89 Titanium, TI-89,
Voyage™ 200 o TI-92 Plus. El software indicado en los certificados de
grupo puede cargarse, borrarse y cargarse de nuevo en los dispositivos
con la frecuencia necesaria. Puede aiadir al certificado de grupo nuevos
numeros ID y/o nuevas aplicaciones comerciales.

Recopilacion de listas de ID

Para recopilar los numeros de identificaciéon, puede utilizar una
calculadora y agrupar en ella todos los numeros, o utilizar varias
calculadoras y consolidar las distintas listas de ID en una unidad.
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Para enviar un namero ID de un dispositivo a otro, debe conectar
primero las dos unidades entre si por medio de un Cable USB de
unidad-a-unidad o un Cable estandar de unidad-a-unidad.

Paso: En la: Haga lo siguiente:
1. Unidad Muestre la pantalla Home (Principal). Pulse:
recolectora
(Unidad [¢] [CALC HOME]
receptora)

2. Unidad emisora a. Pulse [VAR-LINK] para mostrar la pantalla
VAR-LINK .

b. Pulse [F3] Link y seleccione 6:Send ID List.

La unidad emisora envia una copia de su
numero de identificacion Unico a la lista de ID
de la unidad recolectora. La unidad emisora
siempre conserva su propio numero de ID,
que no se puede borrar del dispositivo.

3. Otrasunidades Repita los pasos 1y 2 hasta que todas las
listas de ID estén en un dispositivo.

Dependiendo de la memoria disponible en el
dispositivo recolector, es posible recopilar
hasta un maximo de 4.000 identificaciones.

Notas:
e No es posible ver la lista de ID de las unidades emisoras ni de la
recolectora.

e La lista de ID que se envia con éxito de un dispositivo a otro se borra
automaticamente de la unidad emisora.

e Siuna unidad recoge dos veces el mismo identificador, el duplicado se
borra automaticamente de la lista.

Borrado de la lista de ID

La lista de identificadores permanece en el dispositivo recolector una vez
descargada en el ordenador. Puede utilizar el dispositivo para cargar la
lista en otros ordenadores.
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Para borrar la lista de identificadores de la unidad recolectora:

1. Pulse [VAR-LINK] para mostrar la pantalla VAR-LINK.

2. Pulse Manage y seleccione
A:Clear ID List.

Mowe
Create Folder

oc

fnlock

tArchive Wariable

=unarch1ﬂe Lat-iable
=T 1=t

=L le3r

000 T A G P T
- =

Compatibilidad entre TI-89 Titanium,
Voyage™ 200, TI-89 y TI-92 Plus

En términos generales tanto los datos como los programas de las
calculadoras TI-89 Titanium, TI-89, Voyage™ 200 y TI-92 Plus son
compatibles entre si, con algunas excepciones.

La mayoria de las funciones de la TI-89 Titanium son compatibles con las
de TI-89, Voyage™ 200 y TI-92 Plus. La TI-89 Titanium y la TI-89 son
similares, salvo que la TI-89 Titanium tiene mas memoria (mas espacio
para Apps y archivo del usuario) y la TI-89 Titanium dispone de un puerto
USB. La Voyage™ 200 es igual que la TI-92 Plus excepto en que tiene mas
memoria y, por lo tanto, mas espacio para aplicaciones (Apps).

Los datos son compatibles entre los modelos TI-89 Titanium, TI-89,
Voyage™ 200 y TI-92 Plus, si bien algunos programas escritos para una
calculadora determinada pueden no funcionar en otra a causa de las
diferencias en el tamafio de las pantallas, los teclados o el puerto USB de
la TI-89 Titanium.

Existen otras incompatibilidades debidas a la diferente version del
sistema operativo de cada calculadora. Para descargar la version mas
reciente del sistema operativo, visite el sitio Web de Texas Instruments,
en la direcciéon education.ti.com/downloadticonnect.
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Tabla de enlaces para transmision

Hacia — TI-89 Voyage™ 200
Desde ! Titanium TI-89 TI-92 Plus
TI-89 Titanium SO Apps Variables Variables
Apps Variables
Variables
TI-89 Apps SO Variables Variables
Variables Apps
Variables
Voyage™ 200 Variables Variables SO Apps
Apps Variables
Variables
TI-92 Plus Variables Variables Apps SO
Variables Apps
Variables
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Gestion de memoria y variables

Comprobacion y reinicio de la memoria

La pantalla MEMORY muestra la cantidad de memoria (en bytes) que
utiliza cada tipo de variable, y la cantidad de memoria libre. Ademas,
esta pantalla puede utilizarse para restaurar la memoria.

Presentacion de la pantalla MEMORY

Pulse [MEM]. La pantalla siguiente pertenece a una Voyage™ 200
calculadora gréfica. (Los numeros de su pantalla MEMORY pueden ser
distintos de los de la ilustracién.)

MEMORY

Text 74

&1 GOE o

20 Data o]

238 Other 154

O History 127z

269 Sustem 126062

L 2241 FlashApp 294219
String @  Archive 219
EAM free 121312
(Enter=0F__»Flash ROM free 1923452

Prgm/Asn: Incluye programas escritos para la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 asi como cualquier programa de lenguaje ensamblador
que haya cargado.

History: Tamafio de los pares guardados en el area de historia de la
pantalla Home.

FlashApp: Tamafo de las aplicaciones Flash.

RAM free: Espacio libre en la Flash RAM.

Flash ROM free: Espacio libre en la Flash ROM.

Nota: Use la pantalla VAR-LINK para visualizar el tamafo de las variables
individuales y determinar si pertenecen al archivo de datos del usuario.

Para cerrar la pantalla, pulse [ENTER]. Para restaurar la memoria, lleve a
cabo el procedimiento siguiente.
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Reinicio de la memoria
En la pantalla MEMORY:

1.
2.

4,

Pulse [F1].

Selecccione el elemento correspondiente.

*

£ RAM
S:A11 Memor

Elemento

Descripcion

RAM

1:All RAM: Al reiniciarse se borran todos los datos y
programas de la RAM.

2:Default: Restablece los ajustes de fabrica de
todos los modos y las variables del sistema. No
afecta a las funciones, carpetas y variables definidas
por el usuario.

Flash ROM

1:Archive: Al reiniciarse, se borran todos los datos y
programas de la Flash ROM.

2:Flash Apps: Al reiniciarse, se borran todas las
aplicaciones Flash de la Flash ROM.

3:Both: Al reiniciarse, se borran todos los datos,
programas y aplicaciones Flash de la Flash ROM

All Memory

Al reiniciarse, se borran todos los datos, programas
y aplicaciones Flash de la RAM y la Flash ROM.

Importante: Para eliminar variables individuales (en lugar de todas),
utilice VAR-LINK.

Cuando se le pida una confirmacion, pulse [ENTER].

La TI-89 Titanium / Voyage™ 200 presenta un mensaje al completarse

el reinicio.

Nota: Para cancelar el reinicio, pulse en vez de [ENTER].
Pulse (ENTER] para confirmar el mensaje.

Presentacion de la pantalla VAR-LINK

La pantalla VAR-LINK muestra las variables y carpetas que se encuentran
definidas en cada momento. Después de presentar esta pantalla, puede
manipular las variables, las carpetas o ambos elementos.

Presentacion de la pantalla VAR-LINK

Pulse [VAR-LINK]. De forma predeterminada, la pantalla VAR-LINK
muestra todas las variables definidas por el usuario en todas las carpetas,
junto con los tipos de datos.
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" VRE-LINE [A11]

Filr TFE TF2-IF4 [FEq_ FB T _F7 —9
Manade]VigwLink| « Conkenks F1u;hﬁw

@ Nombres de carpetas (en orden alfabético)

® Muestra las aplicaciones Flash instaladas

® Tamanfo en bytes

O Tipos de datos

® Nombres de variables (indicados por orden alfabético en cada carpeta)

Significado...

> Vista reducida de la carpeta (a la derecha del nombre de
la carpeta).

v Vista ampliada de la carpeta (a la derecha del nombre de
la carpeta).

- Indica que puede desplazarse para buscar mas variables
y/o carpetas (en la esquina inferior izquierda de la
pantalla).

v Indica que se ha seleccionado con [F4].

i Indica que esta bloqueada

- Indica que esta archivada.

Para desplazarse por la lista:

e Pulse ® o ® (utilice ®@o @ para desplazarse por una pagina
cada vez).
— o0 bien -

e Escriba una letra. Si hay nombres de variables que comienzan con
dicha letra, el cursor se mueve para resaltar el primero de ellos.

Nota: Escriba una letra para desplazarse a los nombres que comienzan
por dicha letra.

Tipos de variables indicados en VAR-LINK

Tipo Descripcion

ASM Programa de lenguaje ensamblador
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Tipo Descripcion

DATA Datos

EXPR Expresién (valores numéricos incluidos)
FUNC Funcion

GDB Base de datos de graficos

LIST Lista

MAT Matriz

PIC Imagen grafica

PRGM Programa

STR Cadena

TEXT Sesion de Text Editor

En la lista anterior no se incluyen diversos tipos de datos utilizados por
aplicaciones de software.

Cerrado de la pantalla VAR-LINK

Para cerrar la pantalla VAR-LINK y volver a la aplicacién actual, utilice
ENTER] 0 de la forma explicada a continuacion.

Pulse: Para:

ENTER Pegar el nombre resaltado de variable o de carpeta en la
posicion del cursor en la aplicacién en que se encuentre.

ESC Volver a la aplicacién sin pegar el nombre resaltado.

Presentacion de informacion sobre variables en la
pantalla Home (Principal)

Desde la pantalla Home (Principal) puede mostrar informaciéon sobre
variables sin necesidad de abrir la pantalla VAR-LINK.

e Para determinar si en la tabla del sistema existe una variable con un
nombre dado, introduzca la funcion IsVar() en la pantalla Home.

IsVar (nombre_de variable)
IsVar es una funcién que debe ir encerrada entre

paréntesis.

e Para determinar si una variable esta archivada, utilice la funcién
IsArchiv().
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IsArchiv (nombre_de variable)

e Para determinar si una variable esta bloqueada, utilice la funciéon
IsLocked().

IsLocked (nombre_de variable)

Manejo de variables y carpetas con VAR-LINK

En la pantalla VAR-LINK se puede mostrar el contenido de una variable.
También se puede seleccionar uno o mas de los elementos que aparecen
en listas y trabajar con ellos de la manera que se indica en esta seccién.

Presentacion del contenido de una variable

Puede mostrar todos los tipos de variables excepto ASM, DATA, GDB, y
variables creadas por Apps Flash. Por ejemplo, una variable DATA debera
abrirse en el Data/Matrix Editor.

1. En VAR-LINK, mueva el cursor para resaltar la variable.

2. Pulse: T
[Fe]

Si resalta una carpeta, la pantalla muestra el
numero de variables en la misma.

3. Para volver a VAR-LINK, pulse cualquier tecla.

Nota: No es posible editar el contenido en esta pantalla.

Seleccion de elementos de una lista

Para realizar otras operaciones, seleccione una o mas variables y/o
carpetas.

Para seleccionar: Realice lo siguiente:
Una sola variable o Mueva el cursor para resaltar el elemento, a
carpeta continuacién pulse [F4].

Un grupo de variables Resalte cada elemento y pulse [F4]. Se presenta

o carpetas una marca v a la izquierda de cada elemento
seleccionado. Si selecciona una carpeta,
también selecciona todas las variables dentro
de la misma. Utilice para seleccionar o
anular la seleccién de elementos.
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Para seleccionar: Realice lo siguiente:

Todas las carpetas y Pulse ® para ampliar la carpeta, después pulse
variables All y seleccione 1:Select All.

Al elegir 3:Select Current se selecciona el
ultimo conjunto de elementos transmitidos a la
unidad durante la sesion VAR-LINK actual.

1 ct All
eseled H
Jiselect Current

SiEei iR fll
Al elegir 4:Expand All o 5:Collapse All se

expanden o contraen las carpetas o las
aplicaciones Flash.

Nota: Pulse © o ® para alternar entre la vista contraida o ampliada de
una carpeta cuando esta resaltada.

Carpetas y variables

Las carpetas son una manera muy util de manejar variables
organizandolas en grupos relacionados entre si.

La TI-89 Titanium /Voyage™ 200 calculadora grafica incorpora una
carpeta denominada MAIN. A no ser que el usuario cree carpetas y
designe una de ellas como carpeta actual, todas las variables se
almacenan en la carpeta MAIN de forma predeterminada. Sin embargo,
una variable del sistema o una variable con un nombre reservado sélo se
puede almacenar en la carpeta MAIN.

Ejemplos de variables que unicamente se
pueden almacenar en MAIN

Variables de ventana
(xmin, xmax, etc.)

Variables de configuracion de tablas
(TbiStart, ATbl, etc.)

Funciones de Y= Editor
(y1(x), etc.)

Si crea mas carpetas, puede guardar en ellas conjuntos independientes
de variables (y funciones) definidas por el usuario. Por ejemplo, puede
crear carpetas separadas para distintas aplicaciones (Math, Text Editor,
etc.) de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200. Puede almacenar una variable
definida por el usuario en cualquier carpeta.

Las variables definidas por el usuario contenidas en una carpeta son
independientes de las de otras carpetas. Por ello, las carpetas pueden
guardar conjuntos de variables con los mismos nombres pero con valores
diferentes.
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Fix Fer TF2=] Fl= FE Fbr
Tools(A13bra|CalcOther|Fr3mi0|Clcan Ur MAIN
Variables del sistema
LR 1| Variables Def. por el usuario
mZah 2 -—p a=1, b=2, c=3
m3sc 3 F(X)=x3+x2+x
l><3+><2+><->f'(x) Dol
S P et )
MAIN RAD AUTO FUNC 430
ALG102 .
Def. por el usuario
Nombre de la carpeta TR b=5, c=100
actual f(x)=sin(x)+cos(x)
DAVE .
Def. por el usuario
a=3, b=1, c=2
> f(x)=x2+6
MATH .
Def. por el usuario
— a=42, c=6
f(x)=3x2+4x+25

No se puede crear una carpeta dentro de otra.

Es posible acceder directamente a las variables del sistema que se
encuentren en la carpeta MAIN, independientemente de cual sea la
carpeta actual.

Nota: Las variables definidas por el usuario se almacenan en la carpeta
en que nos encontremos.

Creacion de una carpeta en la pantalla VAR-LINK

1.
2.

Pulse [VAR-LINK].

Pulse [F1] Manage y seleccione i EREATE HEW FOLOER 5
5:Create Folder. L"’“"“ — 1 J
CEnfer=OF 3 ¢ EEC=CAMLCEL 31

Escriba un nombre de carpeta de hasta ocho caracteres y pulse dos

veces |ENTER].

La carpeta nueva que se crea en VAR-LINK no se establece
automaticamente como la carpeta actual.
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Creacion de una carpeta en la pantalla Home
Introduzca la orden NewFold en la pantalla Home de la calculadora.
NewFold

Nombre de la carpeta que va a crear. Se establece
automaticamente como la carpeta actual.

Ajuste de la carpeta actual en la pantalla Home
Introduzca la funcion setFold en la pantalla Home de la calculadora.
setFold (Nombre_de carpeta)

setFold es una funcién, por lo que debe incluir el nombre
de la carpeta entre paréntesis.

Al ejecutar setFold, se obtiene el nombre de la carpeta establecida
previamente como la carpeta actual.

Ajuste de la carpeta actual en el cuadro de dialogo MIODE
1. Pulse [MODE].

2. Resalte el estado de Current Folder. A— .
Fade 1|Fade z[Fade =
3. Pulse ® para mostrar el menu de las & LIS

carpetas existentes. gy
Complgs Format

Veckar FO_I‘MGE

Fratty Frint

Nota: Para cancelar el mend o salir del P
cuadro de didlogo sin guardar los cambios,
pulse [ESC].

4. Seleccione una carpeta. Realice lo siguiente:
e Resalte el nombre de la carpeta y pulse [ENTER].
- 0 bien -
e Pulse el niUmero o letra correspondiente a la carpeta.

5. Pulse [ENTER] para guardar los cambios y cerrar el cuadro de didlogo.

Nuevo nombre de variables o carpetas

Recuerde que si utiliza para seleccionar una carpeta, las variables en
la misma se seleccionan automaticamente. Utilice [F4) también para
anular las variables seleccionadas una a una, si fuese necesario.

1. En VAR-LINK, seleccione las variables y/o carpetas.
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2. Pulse [F1] Manage y seleccione 3:Rename.

3. Escriba un nombre y pulse [ENTER] dos veces. | RERAHE ,
Folder: main
Si ha seleccionado varios elementos, se le Variable: pict
pedira que introduzca un nuevo nombre ™
para cada uno.

Uso de variables en carpetas distintas

Es posible acceder a una variable o funcién definida por el usuario que
no esté en la carpeta actual. Especifique la ruta de acceso en vez de sélo
el nombre de la variable.

Una ruta de acceso tiene la siguiente forma:

Nombre de carpeta\Nombre de variable
— o bien —
Nombre de carpeta\ Nombre_de_funcion

Por ejemplo:
Si la carpeta actual = MAIN Carpetas y variables
LEIENE] 1 MAIN
lx3+x2+x+f‘(x) Done| a=1
=42 + math~a 47 f(X)=x3+x2+x

B 32 4 g+ 25 3 mathn RGO
Oone|

Sk Ehda 25 rmat b ()

HMhalN FAD AUTO FUHC CREL]

MATH
w5 El a=42
m4-mathha 163 f(x)=3x2+4x+25
mF(S) 155
m math (S 126
mathf (o)

AN FRD AUTO FUNC LD

Para ver una lista de las carpetas y variables ya existentes, pulse

(2nd) [VAR-LINK]. En la pantalla VAR-LINK, puede resaltar una variable y
pulsar para pegar el nombre de la misma en la linea de entrada de
la aplicacién abierta. Si pega un nombre de variable que no esté en la
carpeta actual, también se pega su ruta de acceso
(Nombre_de_carpeta\Nombre_de_variable).

Listado de sélo una carpeta y/o tipo de variable o
aplicacion Flash
Si tiene muchas variables y/o carpetas o aplicaciones Flash, resultara

dificil localizar una en particular. Si cambia la visualizacion de VAR-LINK,
puede especificar la informacién que desea ver.
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En la pantalla VAR-LINK:

1. Pulse [F2] View.

2. Resalte el estado que desea cambiar y pulse
®. Se presenta un menu con las opciones
validas. (Para cancelar un mend, pulse [ESC].)

View — Permite elegir variables,
aplicaciones Flash o variables del sistema
para su visualizacién.

Nota: Para mostrar las variables del sistema
(variables de ventana, etc.), seleccione
3:System.

Folder — Como minimo, siempre muestra
1:All y 2:main, apareciendo otras carpetas
Unicamente si se han creado.

Var Type — Muestra los tipos validos de
variables.

| — indica que puede desplazarse para
buscar mas variables.

3. Seleccione el nuevo estado.

VAR-LINE VIEL

Wikw...... WTREACRAS
Foldgr ... mdin 3+

var TvRe AT
CEnter=OF__»  <ESC-CANLEL

VAR-LINE VIEL

Nigtd o

Folder .. iElashHpP

Nar TFe

1illariables

CEnter=OF__»  <ESC-CANLEL

- WAK=LINK WEW h

Uit ... Wariobes &
Folder ... IEPTTE]

var Twre | 22 FE1H |
%= Entsr=OK EZ{=CAHCEL

VAR -LIME VIEL

fFunction
:Programn

4. Cuando vuelva a la pantalla VAR-LINK VIEW, pulse [ENTER].

La pantalla VAR-LINK se actualiza para mostrar soélo la carpeta, tipo de

variable, que se haya especificado.

Copia o movimiento de variables entre carpetas

Debe tener otra carpeta, por lo menos, ademas de MAIN. No puede
utilizar VAR-LINK para copiar variables en la misma carpeta.

1. Seleccione las variables en VAR-LINK.

2. Pulse [F1] Manage y seleccione 2:Copy o 4:Move.

3. Seleccione la carpeta de destino.

( COFY "

Folder: mdin
Yariable: Fallsmdapicl

Ta class ¥

CHE
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4. Pulse [ENTER]. Las variables copiadas o cambiadas de lugar conservan
sus nombres originales.

Nota: Para copiar una variable con un nombre distinto en la misma
carpeta, utilice (como al1>a2) o la orden CopyVar en la pantalla
Home.

Bloqueo y desbloqueo de variables, carpetas y aplicaciones
Flash

Las variables bloqueadas no se pueden borrar, cambiar de nombre ni
almacenar, aunque si se puede copiar, mover o presentar su contenido.
Cuando una carpeta estd bloqueada, puede manejar las variables en la
misma (siempre que no estén bloqueadas), pero no puede borrarla.

1. En VAR-LINK, seleccione las variables, las carpetas, o la aplicaciéon
Flash.

2. Pulse [F1] Manage y seleccione 6:Lock Variable o 7:UnLock Variable.

MRR-LIMKE [811]
B indica una variable o carpeta bloqueada idisael o] (13 conbentraher] |
en RAM.

= designa una variable archivada, que se
bloquea automaticamente.

Borrado de una carpeta en la pantalla VAR-LINK

Cuando se borra una carpeta en la pantalla VAR-LINK, también se borran
todas las variables de esa carpeta. No es posible borrar la carpeta MAIN.

1. Pulse [VAR-LINK].

2. Pulse para seleccionar las carpetas que T LN T
desea borrar. (Las variables de dichas ”“““:fﬂ";““,“"“ 7 [Tcofoidons]
carpetas se seleccionan automaticamente.) C— EIC. =

- o

3. Pulse 1:Delete o [«]. %

opd

Rename

UnLock

1]

31

o Create Folder

% Lack

SdArchive Wariable

4. Pulse [ENTER] para confirmar el borrado de la BALINE
carpeta y todas sus variables. P4t raRhsG
PG
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Borrado de una variable o de una carpeta en la pantalla
Home

Antes de borrar una carpeta en la pantalla Home de la calculadora, debe
indicarle que borre todas las variables almacenadas en la misma.

e Para borrar una variable, introduzca la orden DelVar en la pantalla
Home de la calculadora.

DelVar varl [, var2] [, var3] ...

e  Par borrar todas las variables de un tipo especifico, introduzca la
orden DelType en la pantalla Home de la calculadora.

DelType tipo_de variable donde tipo_de variable corresponde al
tipo de la variable en cuestion.

Nota: La orden DelType borra todas las variables del tipo
especificado de todas las carpetas.

e Sidesea borrar una carpeta vacia, introduzca la orden DelFold en la
pantalla Home de la calculadora.

DelFold carpetal [, carpetal] [, carpeta3] ...
Nota: No es posible borrar la carpeta MAIN.

Pegado de un nombre de variable en una
aplicacion

Supongamos que escribe una expresién en la pantalla Home y no
recuerda la variable que debe utilizar. Puede presentar la pantalla

VAR-LINK, seleccionar una variable de la lista y pegar el nombre de dicha
variable directamente en la linea de entrada de la pantalla Home.

ZQué aplicaciones pueden utilizarse?

Puede pegar un nombre de variable en la posicién actual del cursor
desde las siguientes aplicaciones.

e Home screen, Y= Editor, Table Editor o Data/Matrix Editor: el cursor
debe estar en la linea de entrada

e Text Editor, Window Editor, Numeric Solver o Program Editor: el
cursor puede estar en cualquier lugar de la pantalla.

También es posible pegar un nombre de variable en la posicién actual del
cursor en muchas aplicaciones Flash.
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Procedimiento
Comenzando en una de las aplicaciones indicadas arriba:

1. Coloque el cursor en la posicién en que [sin(] |
quiere insertar el nombre de la variable.
2. PU|5e [VAR-UNK] VAR-LINE [A11]
rarrse \lfezwILriﬁE | corftsentsmrs;nw]
3. Resalte la variable correspondiente. ﬁ;géS' EvPR 7
Nota: También puede resaltar y pegar et R
nombres de carpetas. il
4. Pulse [ENTER] para pegar el nombre de la [sin(aT] |
variable.
Nota: Se pega el nombre de la variable, no
su contenido (utilice [ReL] en vez de
2nd) [VAR-LINK], si desea recuperar el contenido
de una variable).
5. Termine de escribir la expresion. | sin(@1)| |

Si pega un nombre de variable que no esta en la carpeta actual, se pega
el camino de la variable.

| sin(class\a2 |

En el caso de que CLASS no sea la carpeta actual, se pega lo que
aqui se indica al resaltar la variable a2 en CLASS.

Archivo y extraccion de variables

Para archivar o extraer variables del archivo de forma interactiva, utilice
la pantalla VAR-LINK. También es posible realizar estas operaciones en la
pantalla Home (Principal) o desde un programa.

ZPara qué archivar una variable?
El archivo de datos del usuario permite:
e Almacenar datos, programas o cualquier otra variable en un lugar

seguro en el que no puedan modificarse ni eliminarse de forma
inadvertida.

e  Crear mas espacio libre de RAM mediante el archivo de variables. Por
ejemplo:
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— Puede archivar las variables a las que necesite acceder pero no
modificar, o variables que no esté utilizando actualmente pero
que necesita retener para uso futuro.

Nota: No pueden archivarse variables con nombres reservados o
variables del sistema.

— Siadquiere otros programas para la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 calculadora grafica, sobre todo si son grandes,
puede que necesite crear mas espacio libre en la RAM antes de
poder instalarlos.

Disponer de mas espacio libre en la RAM puede acortar el tiempo de
ejecucion de determinados tipos de operaciones.

En la pantalla VAR-LINK
Para archivar o extraer del archivo:
1. Pulse [VAR-LINK] para presentar la pantalla VAR-LINK.

2. Seleccione las variables, que pueden encontrarse en diferentes
carpetas (puede seleccionar una carpeta completa seleccionando su
nombre).

Nota: Para seleccionar una sola variable, resaltela. Para seleccionar
dos o mas variables, resalte cada variable y pulse [F4] v.

3. Pulse [F1] y seleccione:
8:Archive Variable
- 0 bien -
9:Unarchive Variable

Si selecciona 8:Archive Variable, las variables se
desplazan al archivo de datos del usuario.

= = variables archivadas

Puede acceder a una variable guardada con el mismo procedimiento que
a cualquier variable bloqueada. En cualquier caso, una variable guardada
sigue encontrandose en su carpeta original; simplemente se almacena en
el archivo de datos del usuario en vez de en la RAM.

Nota: Las variables archivadas se bloquean de forma automatica. Puede
acceder a ellas, pero no modificarlas ni eliminarlas.

En la pantalla Home o desde un programa
Utilice las 6rdenes Archive y Unarchiv.

Archive variablel, variable?2, ...
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Unarchiv variablel, variable2, ...

Mensaje Garbage Collection

Si el archivo de datos del usuario se utiliza abusivamente, puede que se
presente el mensaje Garbage Collection, lo que se produce al intentar
archivar una variable cuando el archivo no tiene suficiente memoria
libre. No obstante, la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 intentara distribuir
las variables archivadas para obtener mas espacio.

Respuesta al mensaje de Garbage Collection

Cuando vea el mensaje de la derecha: FiRENING
. . Harnina! Abauk b 3arbad
e Para continuar archivando, pulse [ENTER]. CoTlect avchive mamors
— 0 bien - cEnter=0k o ¢ESC=CAMCEL »

e Para cancelar la operacién, pulse [ESC].

Nota: Si las pilas estan bajas de energia sustitiyalas antes de comenzar el
proceso para evitar que se pierdan los datos archivados en la memoria.

Después de redistribuir la memoria, segun el espacio libre adicional que
se libere, puede que la variable se archive o no. En caso negativo,
extraiga algunas variables del archivo e inténtelo de nuevo.

Razones para no ejecutar la redistribucion de memoria
automaticamente sin el mensaje correspondiente

El mensaje:

e Permite conocer las causas por las que una operacién de archivo lleva
mas tiempo del normal. También advierte que la operacién de
archivado puede fallar si no hay suficiente memoria.

e Puede avisarle cuando un programa caiga en un bucle que, de forma
repetida, llene el archivo de datos del usuario. Cancele la operaciény
estudie la causa.

Necesidad de redistribuir la memoria

El archivo de datos del usuario esta dividido en sectores. Cuando se inicia
una operacion de archivo, las variables se almacenan de forma
consecutiva en el sector 1. Asi se continua hasta el final del sector. Si no
hay suficiente espacio disponible en el sector, la siguiente variable se
almacena en el inicio del siguiente sector. Por lo general, esto ocasiona
que quede un bloque vacio al final del sector anterior.

Cada variable que se archiva se almacena en el primer bloque vacio de
tamafo suficiente como para darle cabida.
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Nota: Una variable archivada se almacena en un bloque continuo dentro
de un sector; no puede cruzar el limite de un sector.

variable A Sector 1
variable B Bloque
vacio
>
variable D — variable C Sector 2
En funcion de su -
tamanio, la variable D »
Sector 3

se almacena en una de
estas ubicaciones.

Este proceso continla hasta el final del ultimo sector. En funcién del
tamafo de cada variable, los bloques vacios pueden contener una
cantidad significativa de espacio.

Nota: La redistribucién de memoria se produce cuando el tamafio de la
variable que se estd archivando es mayor que cualquier bloque vacio.

Influencia de la extraccion de una variable del archivo en
el proceso

Cuando se extrae una variable del archivo, se copia en la RAM pero no se
elimina realmente de la memoria del archivo de datos del usuario.

Sector 1
variable A
Después de extraer las
variables B y C del archivo,
contintian ocupando Sector 2
espacio.
variable D
Sector 3

Las variables extraidas del archivo estan “marcadas para eliminar”, lo que
significa que se eliminaran durante la siguiente redistribucién de
memoria.
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Si la pantalla MEMORY indica que hay suficiente espacio
libre

Aun en el caso de que la pantalla MEMORY indique suficiente espacio
libre para archivar una variable, puede que siga recibiendo un mensaje
de redistribucion de memoria.

Esta pantalla de memoria de la TI-89 Titanium | HERET
muestra el espacio libre que habra disponible
después de eliminar todas las variables
“marcadas para eliminar”.

Cuando se extrae una variable del Flash ROM, la
cantidad indicada por Archive free aumenta
inmediatamente, pero el espacio no esta
realmente disponible hasta después de
realizarse la siguiente redistribucion de
memoria.

La Voyage™ 200 tiene 2,7 MB de memoria Flash ROM disponible para el
usuario. Los 2,7 MB completos pueden usarse para Apps Flash, pero de
ellos sélo alrededor de 1 MB pueden emplearse para archivar datos del
usuario.

Proceso de redistribucion de memoria
El proceso de redistribucion de memoria:

e Elimina las variables extraidas del archivo de datos del usuario.

e Distribuye las restantes variables en bloques consecutivos.

Sector 1
variable A

variable D

Sector 2

Error de memoria al acceder a una variable del
archivo

Una variable del archivo se considera de forma similar a una variable
bloqueada. Es posible acceder a la variable, pero no puede modificarse ni
eliminarse. En algunos casos, no obstante, puede que obtenga un
mensaje de error de memoria cuando intente acceder a una variable del
archivo.
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Causas del error de memoria

El mensaje Memory Error se presenta cuando no hay suficiente RAM
libre para acceder a la variable del archivo. Es posible que esto le haga
preguntarse, “si la variable se encuentra en el archivo de datos del
usuario, ;qué tiene que ver la cantidad de RAM disponible?” La
respuesta es que las siguientes operaciones pueden llevarse a cabo sélo si
una variable se encuentra en la RAM.

e Apertura de una variable de texto en Text Editor.

e Apertura de una variable de datos, lista o matriz en Data/Matrix
Editor.

e Apertura de un programa o funcién en Program Editor.
e Ejecucién de un programa haciendo referencia a una funcién.

Nota: Como se explica a continuacién, una copia temporal permite abrir
o ejecutar una variable archivada. No obstante, no es posible guardar
ningln cambio efectuado en la misma.

Asi que no se tienen que extraer variables del archivo de forma
innecesaria: la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 calculadora gréafica lleva a
cabo una copia “entre bastidores”. Por ejemplo, si se ejecuta un
programa que se encuentra en el archivo de datos del usuario, la TI-89
Titanium / Voyage™ 200:

1. Copia el programa en la RAM.
2. Ejecuta el programa.
3. Elimina la copia de la RAM cuando el programa finaliza.

El mensaje de error se presenta si en la RAM no hay suficiente espacio
libre para la copia temporal.

Nota: Excepto para programas y funciones, hacer referencia a una
variable archivada no ocasiona su copia. Si la variable ab esta archivada,
no se copia si se ejecuta 6*ab.

Correccion del error

Para liberar suficiente espacio en la RAM para acceder a la variable:

1. Utilice la pantalla VAR-LINK ((2nd] [VAR-LINK]) para calcular el tamafo de
la variable archivada a la que desea acceder.

2. Utilice la pantalla MEMORY ([2nd] [MEM]) para verificar el tamafio de
RAM libre.

3. Libere la cantidad de memoria necesaria mediante:

e Laeliminacién de variables innecesarias de la RAM.
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e El archivo de variables o programas de gran tamafio (mediante
su traslado desde la RAM al archivo de datos del usuario).

Nota: Por lo general, el tamafo de RAM libre debe superar al de la
variable archivada.
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Apéndice A:
Funciones e instrucciones

Lisatado catégorico de OPEraciones.............ocucureereereereersensunesseseenesseesesees 178
Listado alfabético de OPeraciones ............ecrreeneereereenseneineeeeneeeeeeseeanes 182

En esta seccion se describe la sintaxis y la accion de todas las funciones e instrucciones de la

TI-89 Titanium / Voyage™ 200 incluidas en el sistema operativo (SO). Las instrucciones especificas de las
aplicaciones de software para dispositivos de mano (Apps) se encuentran en los médulos
correspondientes a dichas Apps.

Nombre de la funcién o instruccién.

Tecla o menu para introducir el
|— nombre. También puede escribirlo. Ejemplo

Circle CATALOG

r— Circle x, y, r[, modoDraw

(3

Explicacién de la funcién o
instruccién.

Los argumentos se muestran en cursiva. Los
| argumentos entre corchetes [ ] son
opcionales. No escriba los corchetes.

La linea de sintaxis muestra el orden y el tipo de
'— argumentos que se deben introducir. Debe
separar los argumentos con una coma (,).
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Listado catégorico de operaciones

Esta seccion proporciona una lista de las funciones e
instrucciones de la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 en grupos
funcionales, junto con las paginas en las que aparecen
descritas en este anexo.

Algebra | (“with") 209 cFactor() 187 comDenom() 190
cSolve() 196 cZeros() 200 expand() 209
factor() 209 getDenom() 209 getNum() 209
nSolve() 209 propFrac() 209 randPoly() 209
solve() 209 tCollect() 209 tExpand() 209
zeros() 209

Calculo J() (integrar) 209 M() (prod.) 209 () (suma) 209
arcLen() 184 avgRC() 185 d() 202
deSolve() 205 fMax() 209 fMin() 209
ImpDif() 209 limit() 209 nDeriv() 209
nint() 209 ' (primo) 209 seq() 209
taylor() 209

Graficos AndPic 183 BldData 186 Circle 188
ClrDraw 188  ClIrGraph 189  CyclePic 200
DrawFunc 209 Drawlinv 209 DrawParm 209
DrawPol 209 DrawsSlp 209 DrwCtour 209
FnOff 209 FnOn 209 Graph 209
Line 209 LineHorz 209 LineTan 209
LineVert 209 NewPic 209 PtChg 209
PtOff 209 PtOn 209  ptTest() 209
PtText 209 PxIChg 209 PxICrcl 209
PxIHorz 209 PxILine 209 PxIOff 209
PxIOn 209 pxITest() 209 PxIText 209
PxIVert 209 RclGDB 209 RclPic 209
RplcPic 209 Shade 209 StoGDB 209
StoPic 209 Style 209 Trace 209
XorPic 209 ZoomBox 209 ZoomData 209
ZoombDec 209 ZoomFit 209 Zoomin 209

Zoomint 209 ZoomOut 209 ZoomPrev 209
ZoomRcl 209 ZoomSgqr 209 ZoomStd 209
ZoomSto 209  ZoomTrig 209

Listas + (suma) 209 - (resta) 209  x (multiplic) 209
/ (division) 209 - (negativo) 209 A (potencia) 209
augment() 185 crossP() 194 cumSum() 198
dim() 207 dotP() 209 exphlist() 209
left() 209 listmat() 209  Alist() 209
matlist() 209 max() 209 mid() 209
min() 209 newlist() 209 polyEval() 209
product() 209 right() 209 rotate() 209
shift() 209 SortA 209 SortD 209
sum() 209
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Matematicas + (suma) 209 - (resta) 209  * (multiplic.) 209
/ (division) 209 - (negativo) 209 % (porcent.) 209
! (factorial) 209 V() (raiz cuad.)209 A (potencia) 209
¢ (gradian) 209  °(grados) 209 £ (angulo) 209
e, " 209 _ (subrayado) 209 » (conversion) 209

10/() 209 0b, Oh 209 »Bin 185
»Cylind 200 »DD 203  »Dec 203
»DMS 208 »Grad 182 PHex 209
Min 209 Dblogbase 209 »HPolar 209
»Rad 209 PRect 209  »Sphere 209
abs() 182 and 182 angle() 183
approx() 184 ceiling() 186 conj() 191
cos() 191 cos() 192 cosh() 193
cosh-1() 193 cot() 193 cot-() 194
coth() 194 coth() 194  c¢sc() 195
csc () 195 csch() 195 csch-1() 195
E 209 er 209 exact() 209
floor() 209 fPart() 209 gcd() 209
imag() 209 impDif() 209 int() 209
intDiv() 209 iPart() 209 isPrime() 209
Iem() 209 In() 209 log() 209
max() 209 min() 209 mod() 209
nCr() 209 nPr() 209 P»Rx() 209
PYRy() 209 r (radianes) 209 RWPO() 209
RWPr() 209 real() 209 remain() 209
root() 209 rotate() 209 round() 209
sec() 209 sec() 209 sech() 209
sech-() 209 shift() 209 sign() 209
sin() 209 sin-1() 209 sinh() 209
sinh-1() 209 tan() 209 tan’() 209
tanh() 209  tanh-() 209  tmpCnv() 209
AtmpCnv() 209 x 209

Matrices + (suma) 209 - (resta) 209  * (multiplic.) 209

/ (division) 209 - (negativo) 209 .+ (pto., suma) 209
- (pto., resta) 209 *(pto., mult.) 209 ./ (pto., div.) 209
A (pto., pot.) 209 A (potencia) 209 augment() 185

colDim() 190 colNorm() 190 crossP() 194
cumSum() 198 datapmat 202 det() 206
diag() 206 dim() 207 dotP() 209
eigVc() 209 eigVI() 209 Fill 209
identity() 209 listmat() 209 LU 209
mathdata 209 matMlist() 209 max() 209
mean() 209 median() 209 min() 209
mRow() 209 mRowAdd() 209 newMat() 209
norm() 209 product() 209 QR 209
randMat() 209 ref() 209 rowAdd() 209
rowDim() 209 rowNorm() 209 rowSwap() 209
rref() 209 simult() 209 stdDev() 209
stdDevPop() 209 subMat() 209  sum() 209
T (trasp.) 209 unitV() 209 variance() 209
x-1 209
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Programacion = 209 2 209 < 209

< 209 > 209 2 209
# (dir. indirec)209 > (almac.) 209 @ (coment) 209
and 182 ans() 184 Archive 184
checkTmr() 188 ClockOff 188 ClockOn 188
CIrErr 189  ClIrGraph 189  ClrHome 189
Cirlo 189  CirTable 190 CopyVar 191
CustmOff 199  CustmOn 199 Custom 199
Cycle 199 dayOofWk() 202 Define 203
DelFold 204 DelType 204 Delvar 204
Dialog 207 Disp 207 DispG 208
DispHome 208 DispTbl 208 DropDown 209
Else 209 Elself 209 EndCustm 209
EndDlog 209 EndFor 209 EndFunc 209
EndIf 209 EndLoop 209 EndPrgm 209
EndTBar 209 EndTry 209 EndWhile 209
entry() 209 Exec 209 Exit 209
For 209 format() 209 Func 209
Get 209 GetCalc 209 getConfg() 209

getDate() 209 getDtFmt() 209 getDtStr() 209
getFold() 209 getKey() 209 getMode() 209
getTime() 209 getTmFmt() 209 getTmStr() 209
getTmZn() 209 getType() 209 getUnits() 209

Goto 209 If 209 Input 209
InputStr 209 isArchiv() 209 IsClkOn() 209
isLocked () 209 isVar() 209 Item 209
Lbl 209 left() 209 Local 209
Lock 209 Loop 209 MoveVar 209
NewFold 209 NewProb 209 not 209
or 209 Output 209 part() 209
PassErr 209 Pause 209 PopUp 209
Prgm 209 Prompt 209 Rename 209
Request 209 Return 209 right() 209
Send 209 SendcCalc 209 SendChat 209

setDate() 209 setDtFmt() 209 setFold() 209
setGraph() 209 setMode() 209 setTable() 209
setTime() 209 setTmFmt() 209 setTmZn() 209

setUnits() 209 starttmr() 209 Stop 209
Style 209 switch() 209 Table 209
Text 209 Then 209 timeCnv() 209
Title 209 Toolbar 209 Try 209
Unarchiv 209 Unlock 209 when() 209
While 209 xor 209
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Estadistica ! (factorial) 209  BldData 186  CubicReg 198
cumSum() 198 ExpReg 209 LinReg 209
LnReg 209 Logistic 209 mean() 209
median() 209 MedMed 209 nCr() 209
NewData 209 NewPlot 209 nPr() 209
OneVar 209 PlotsOff 209 PlotsOn 209
PowerReg 209 QuadReg 209 QuartReg 209
rand() 209 randNorm() 209 RandSeed 209
ShowsStat 209 SinReg 209 SortA 209
SortD 209 stdDev() 209 TwoVar 209
variance() 209

Cadenas & (anex.) 209 # (dir. indirec.)209 char() 187
dim() 207  expr() 209 format() 209
inString() 209 left() 209 mid() 209
ord() 209 right() 209 rotate() 209
shift() 209 string() 209
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Listado alfabético de operaciones

Las operaciones con nombres sin letras (como +, ! y >) aparecen al final de este anexo, a
partir de la pagina 209. A menos que se indique lo contrario, todos los ejemplos de esta
seccion se realizaron en el modo de inicio predeterminado, presuponiendo que ninguna
de las variables estaba definida. Ademas, debido a limitaciones del formato, los resultados
aproximados se han truncado a tres espacios decimales (3.14159265359 aparece como
3.141..).

abs() Menu MATH/Number
abs(expresionl) = expresion _ T T
abslsth o abs({n/2, “n/3)) 3
abs(matrizl) = matriz abs(2- 37 m
Devuelve el valor absoluto del argumento. abs(2) 2|
Si el argumento es un nimero complejo, halla el
médulgdel nlmero. Pl abs (x+y ) X2 +y2

Nota: Trata todas las variables no definidas
como variables reales.

and Menus MATH/Test y MATH/Base
expresion booleanal and expresion? = expresion x>3 and x4 x=4
booleana -

lista booleanal and /ista? = lista booleana {x23,x<0} and {x24,x<"2} _

matriz booleanal and matriz? =  matriz booleana x24 xs<-2}
Devuelve true o false, o la entrada original
simplificada.

enterol and entero? = entero En el modo de base Hex:
Compara dos nimeros enteros bit a bit mediante  0h7AC36 and 0h3D5F 0h2C16

una operacion and. Internamente, ambos enteros L

se convierten en nimeros binarios de 32 bits con Importante: Cero, no la letra O.
su correspondiente signo. Cuando se comparan .

los bits correspondientes, el resultado es 1 si En el modo de base Bin:

ambos bits son 1; en caso contrario, el resultado

es 0. El valor devuelto representa los resultados 00100101 and 0b100 0b100
de bits y se presenta de acuerdo con el estado del

modo Base. En el modo de base Dec:
Los enteros pueden introducirse en cualquier 37 and 0b100 4

base. Para una entrada binaria o hexadecimal, se

debe utilizar el prefijo Ob 6 Oh, respectivamente.

Sin un prefijo, los enteros se tratan como Nota: Las entradas binarias pueden tener
decimales (base 10). hasta 32 digitos (sin contar el prefijo Ob); las

L . . hexadecimales, un maximo de 8 digitos.
Si se introduce un entero decimal demasiado 9

grande para una forma binaria de 32 bits con
signo, se utiliza una operacion de médulos
simétricos para llevar el valor al rango apropiado.
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AndPic

CATALOG

AndPic picVal, fila, columnal

Muestra la pantalla Graph y procesa con “AND"

l6gico la imagen almacenada en picVary la

pantalla grafica actual en las coordenadas del

pixel (fila, columna).

picvar debe ser un tipo de imagen.

Las coordenadas por omision son (0,0), que es la

esquina superior izquierda de la pantalla.

En el modo de graficas de funcion e Y=
Editor:

yl(x) = cos(x) &

[2nd)[Fe] Style = 3:Square
Style = 3:Square

[F2) Zoom = 7:ZoomTrig

[F)= 2:Save Copy As...

Type = Picture, Variable = PIC1

o Wt . W . Y
| Nl s

y2(x) = sin(x)
® [2nd[re] Style = 3:Square
Style = 3:Square

y1 = no checkmark (F4 to deselect)

[F2) Zoom = 7:ZoomTrig

L . Y
o LY
FOME

[*][CALC HOME]

AndPic PIC1 Done
+ + +
+ + + +
angle() Menu MATH/Complex
angle(expresion) =  expresion En el modo Angle, en grados:
Devuelve el angulo de la expresion1, interpretando angle(0+2/) [ENTER 9
la expresion? como un nimero complejo. En el modo Angle, en grados
Nota: Trata todas las variables no definidas centesimales:
como variables reales. angle(0+34) 100
En el modo Angle, en radianes:
. Y
angle(1+7) [ENTER 0
angle(z)
angle(x+ §)
= snalecz) -n-(sig;(z)— 1]
= analels +i -4
n-slzgn(u) _ tan‘l[%]
angle(/istal) = lista En el modo Angle, en radianes:
angle(matrizl) = matriz angle({1+27,3+07,0-47})
Devuelve una lista o matriz de los angulos de los = angli(u +23 3+0d ':nE'
elementos en la /ista7 o matriz1, interpretando cada {5 —tani(1s2) @ 7}
elemento como un ndmero complejo que represente
las coordenadas rectangulares bidimensionales de un
punto.
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ans()

Tecla [ANS]

ans() = valor
ans(entero) = valor

Devuelve una respuesta anterior del area de

Para utilizar ans() y generar la
sucesion Fibonacci en la pantalla
Home, pulse:

historia de la pantalla Home. 1 1
- & 1 [ENTER] 1
El entero, si se incluye, especifica la respuesta
anterior a la que esté llamando. El rango valido [ans] (sl ©=2 g
del entero esta comprendido entre 1y 99, y no ENTER
puede ser una expresion. El valor por omision es  [ENTER 5
1, la respuesta mas reciente.
approx() Menu MATH/Algebra

approx(expresion) = valor approx(m) [ENTER 3.141...
Devuelve el valor de la expresidn como nimero
decimal cuando sea posible, sin tomar en cuenta
el modo Exact/Approx actual.
Equivale a introducir la expresiony pulsar
[+][ENTER] en la pantalla Home.

approx(/istal) = lista approx({sin(m).cos(n)}) [ENTER

approx(matrizl) = matriz {0. -1.}

Devuelve una lista o matriz en la que cada
elemento se ha convertido a sus valores
decimales.

Archive CATALOG

Archive varl [, var2 |, var3) ...

Desplaza las variables especificadas desde la
RAM hasta la memoria de archivos de datos del
usuario.

Puede acceder a una variable archivada de la
misma forma que a una variable de la RAM. No
obstante, no es posible borrar, renombrar o
almacenar una variable archivada debido a que
se bloguea de forma automatica.

Para desarchivar variables, utilice Unarchiv.

arcLen() Menu MATH/Calculus

arcLen(expresion, var, inicio, fin) =>  expresion

Devuelve la longitud de arco de la expresidn7 entre
Inicioy fincon respecto a la variable var.

Con independencia del modo de representacion
grafica, la longitud de arco se calcula como una
integral, presuponiendo que se ha definido una
funcion.

approx([v'(2).4(3)1) [ENTER]
[1.414... 1.732..]

10>arctest 10
Archive arctest Done
5% arctest 50

15>arctest

¢ ERRIF )

Variable is Tockeds PEotecteds oF
archived

EZC=CANCEL

ESC
Unarchiv arctest [ENTER Done
15>arctest 15

arclen(cos(x).x,0,m) [ENTER] 3.820...
arclen(f(x),x,a,b)
b

f« [ 0241 o

a

arcLen(/istal,var,inicio,fin)y = lista

Devuelve una lista de las longitudes de arco de
cada elemento de la /ista7 entre Jnicioy fin
respecto a var.

arcLen({sin(x),cos(x)},x,0,m)
(3.820... 3.820...}
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augment() Menu MATH/Matrix

augment(/istal, listad) = lista

augment ({1, -3.2}.{5.4}) [ENTER

Devuelve una nueva lista compuesta por la /ista2 {1 -3254
anexada al final de la /istar.
augment(matrix], matrix2) = matrix 12
augment(matrix7; matrix2) = matrix [1.2:3,4]>M1 [ENTER [3 4J
Devuelve una nueva matriz ane;andql matriz2 a [5:6]> M2 [ENTER [Z]
matriz1. Cuando se utiliza el caracter “,”, las Lo
matrices deben el mismo niimero de filas, y
matriz2 se anexa a matriz1 COMo nuevas columnas. augnent (M1, M2) [ENTER (3 4 6]
Cuando se utiliza el caracter “;", las matrices
. ? e > M2 [ENTER] 56
deben tener el mismo nimero de columnas, y [5.6]> M2 [ENTER] [1 2]
matriz2 se anexa a matriz1 como nuevas filas. No 31
modifica matriz1 ni matriz2. augment (M1;M2) (ENTER c e

avgRC()

CATALOG

avgRC(expresiont, var[, H]) = expresion

»Bin

Devuelve el cociente de diferencia incremental
(indice de cambio promedio).

La expresion? puede ser el nombre de una funcion
definida por el usuario (consulte Func).

hes el valor del incremento. Si se omite 4, el
valor por omision es 0.001.

Tenga en cuenta que la funcién similar nDeriv()
utiliza el cociente de diferencia central.

Menu MATH/Base

entero] »Bin = entero

Convierte el entero7 en un nimero binario. Los
ntimeros binarios o hexadecimales siempre tienen
un prefijo Ob 6 Oh, respectivamente.

— Cero, no la letra O, seguido de b 6 h.

Ob Ndmero binario
Oh Ndmero hexadecimal

Los numeros binarios pueden
tener hasta 32 digitos; los
hexadecimales, un maximo de

Sin un prefijo, el entero? es tratado como decimal
(base 10). El resultado aparece en forma binaria,
independientemente del estado del modo Base.

Si se introduce un entero decimal demasiado
grande para una forma binaria de 32 bits con su
correspondiente signo, se emplea una operacion
de madulos simétricos para llevar el valor al
rango apropiado.

avgRC(f(x),x,h)
f(x+th) - f(x)
h

avgRC(sin(x),x,h)|x=2 [ENTER]
sin(h+2) - sin(2)
h
avgRC(X*2- x+2,x) 2.+ (x-.4995)

avgRC(x*2- x+2,x, .1) [ENTER)
2.+ (x-.45)

avgRC(x*2-x+2,x,3) [ENTER] 2+ (x+1)

0b100000000
0b11111

256»Bin
OhIF »Bin
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BldData

CATALOG

BldData [dataVan

ceiling()

Crea la variable de datos dataVarbasandose en la
informacion utilizada para representar la grafica
actual. BldData es valida en todos los modos de
representacion grafica.

Si se omite dataVar, los datos se almacenan en la
variable sysData del sistema.

Nota: Cuando se inicie por primera vez el
Data/Matrix Editor después de utilizar BldData,
dataVaro sysData (seguin el argumento utilizado con
BldData) se establece como la variable de datos
actual.

Los valores de incremento empleados para
cualquier variable independiente (x en el ejemplo
de la derecha) se calculan de acuerdo con los
valores de las variables de la ventana.

Para mas informacion sobre los incrementos
utilizados para obtener una grafica, consulte el
capitulo de este manual, en el que se describe
dicho modo de representacion grafica.

El modo 3D tiene dos variables independientes. En
los datos de ejemplo de la derecha, observe que x
permanece constante a medida que y se
incrementa en su rango de valores.

A continuacion, x se incrementa a su siguiente
valor e y se incrementa de nuevo en su rango.
Este modelo continua hasta que x se ha
incrementado en su rango.

Menu MATH/Number

ceiling(expresion?) = entero

Devuelve el entero mas proximo que sea > que el
argumento.

El argumento puede ser un niimero real o
complejo.

Nota: Consulte ademas floor().

En el modo de representacion de funciones y
en el modo Angle en radianes:

8% sin(x)>yl(x)
2% sin(x)>y2(x)
ZoomStd

A
VA

HOME

[#][CALC HOME]

BldData (ENTER

APPS] 6 [ENTER

TATA e Tal Uz
=51 =] [

4. 35221028

9. 832(3. 168 |.792

-9.6e4]1.2945], 47 IET
-9 496, BEFES] . 14192

Done
Done

Done

!

T i b ]

Nota: Los siguientes datos de ejemplo
pertenecen a una grafica 3D.

1

2 . . 2. 830

3 -10, -7, 143]5. 970

4 “1o, ~9.714]9. 867
1

ceiling(0.456) [ENTER] 1.

ceiling(/istal) = /lista
ceiling(matrizl) = matriz

Devuelve una lista 0 matriz con el entero superior
mas préximo a cada elemento.

ceiling({-3.1.1,2.5})
{-3.13.}
ceiling([0, -3.2/:1.3,4]) [ENTER]

186

Apéndice A: Funciones e instrucciones



cFactor() Menu MATH/Algebra/Complex

cFactor (expresioni, var) = expresion
cFactor(/istall,val) = lista
cFactor(matrizl[,val) = matriz

cFactor(a®3% x*2+a* x*2+a”*3+a[ENTER

char()

cFactor(expresion?) devuelve la expresion,
factorizada respeto a todas las variables, sobre
un comin denominador.

cFactor(x*2+4/9)

cFactor(x*2+3) x2+3
La expresion? se descompone todo lo posible en cFactor(x*2+a) “2+3

factores racionales lineales, aunque con ello
aparezcan otros numeros no reales. Esta
alternativa es Util si se desea factorizar respecto a
mas de una variable.

cFactor(expresioni,van) devuelve la expresion?
factorizada respecto a la variable var.

La expresion? se descompone todo lo posible en
factores que sean lineales en var, con constantes
no reales, aunque esto introduzca constantes
irracionales o subexpresiones que son irracionales
en otras variables.

Los factores y sus términos se clasifican utilizando
varcomo la variable principal. Las potencias
similares en varse agrupan en cada factor. Incluya
varsi necesita una factorizacion solo respecto a
esta variable, y si puede aceptar expresiones
irracionales en otras para incrementar la
factorizacion respecto a var. Puede haber
factorizacion respecto a otras variables.

En el estado AUTO del modo Exact/Approx, al
incluir vartambién se permiten aproximaciones de
coma flotante cuando los coeficientes irracionales
no se pueden expresar de manera concisa y
explicita con las funciones incorporadas. Incluso
cuando hay una sola variable, al incluir varpuede
calcularse una factorizacion mas completa.

Nota: Consulte ademas factor().

Menu MATH/String

char(entero) = cardcter

Devuelve una cadena de caracteres que contiene
el cardcter correspondiente al entero en el conjunto
de caracteres de la TI-89 Titanium /

Voyage™ 200. Consulte el anexo B para una lista
completa de los cddigos de caracteres.

El rango vélido para entero es 0-255.

cFactor(a®3* x*2+a* x*2+a*3+a, x)
ENTER

as (@2+1)« (x+= N+ (x+)
cFactor(x*2+3,x)
(x+ 3N (x+=43 N
cFactor(x*2+a, x)
(x+tas =N+ (xtas i)

cFactor(x*b+4x*4+5x*3- 6x-3)
X+ 4ext+5ex3-6x-3
cFactor(ans(1),x) [ENTER]
(X =.965)« (x+.612)+ (x+2.13)«
(x+1.11-1.07+/-
(x+1.11+1.07+ 7

char(38) [ENTER] "R
char(65) "A"
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checkTmr() cATALOG

checkTmr(tiempoinid) = entero startTmr() 148083315
Devuelve un entero que representa el nimero de ~ checkTmr(148083315) 34
segundos transcurridos desde que se inicié un
temporizador. tiempoinic es un entero devuelto startTor()>Temporl

por la funcion startTmr().

También se puede utilizar una matriz de enteros ~ startTmr()>Tempor2

de tiempoinic. Los enteros de tiempoinic deben
estar entre 0y la hora actual del reloj.

Es posible ejecutar varios temporizadores a la
vez.

Nota: Consulte también startTmr() y
timeCnv().

:checkTmr(Temporl )>ValorTemporl

.checkTmr(TemporZ)avﬂ orTempor2

Circle CATALOG
Circle x, y, r[, modoDraw} En una ventana de visualizacién ZoomsSqr:
Dibuja una circunferencia con su centro en las ZoomSgr:Circle 1,2.3
coordenadas (x, j) y con un radio .
x y, y rdeben ser valores reales. ﬁ)
Si modoDraw =1, dibuja la circunferencia (por
omision).
Si modoDraw = 0, desactiva la circunferencia.
Si modoDraw = -1, invierte los pixels de la
circunferencia.
Nota: Al repetir la representacion gréfica
(Regraph), se borran todos los elementos
dibujados. Consulte ademas PxICrel.
ClockOff cATALOG
ClockOff
Desactiva el reloj.
ClockOn CATALOG
ClockOn
Activa el reloj.
CirDraw CATALOG
ClrDraw
Vacia la pantalla Graph y reinicia la funcion
Smart Graph, para que se dibuje otra vez la
gréfica al mostrar la pantalla Graph.
Mientras visualiza la pantalla Graph, puede
borrar todos los elementos dibujados (como
rectas y puntos) si pulsa:
[Fel
i
y selecciona 1:ClrDraw.
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CIrErr

CirErr

CATALOG

Anula un estado de error. Ajusta errornum en
cero y borra las variables internas de error de
contexto.

En el programa, la cldusula Else de Try...EndTry
debe utilizar CIrErr 0 PassErr. Si se va a procesar 0
ignorar el error, utilice ClIrErr. Si no sabe como
tratar el error, envielo al siguiente gestor de
errores con PassErr. Si no hay mas gestores
pendientes Try...EndTry, se muestra el recuadro
de dialogo de errores de la forma usual.

Nota: Consulte ademas PassErr y Try.

CirGraph cATALOG
ClrGraph

ClrHome

CirHome

Cirio

Cirio

Borra las graficas de funciones o expresiones
dibujadas mediante la orden Graph o creadas
con la orden Table (consulte Graph 0 Table).

Las funciones Y= seleccionadas previamente se
representaran la proxima vez que se pasa a la
pantalla grafica.

CATALOG

Borra todos los elementos, tanto de entrada
(entry () como de respuesta (ans (),
almacenados en el area de historia de la pantalla
Home. No vacia la linea de entrada actual.

Mientras visualiza la pantalla Home, puede vaciar

el area de historia si pulsa [F1] y selecciona
8:Clear Home.

En funciones tales como solve() que devuelven

constantes o enteros (@1, @2, etc.) arbitrarios,
ClrHome reinicia el sufijo a 1.

CATALOG

Vacia la pantalla Program 1/0.

Listado del programa:
:clearerr()

:Pragm
:PTotsOff:FnOff:ZoomStd
:For 1,0,238
:Ax* i+xmin> xcord
o Try

PtOn xcord, In(xcord)
- Else

If errornum=800 or
errornum=260 Then
ClrErr @ clear the error
Else
PassErr @pass on any other
error
EndIf
. EndTry
:EndFor
:EndPrgm
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CirTable cATALOG
CirTable
Borra todos los valores de una tabla. Sélo puede

aplicarse en el estado ASK del recuadro de didlogo
Table Setup.

Mientras visualiza la pantalla Table en el modo
Ask, puede borrar los valores si pulsa [F1]y
selecciona 8:Clear Table.

colDim() Menu MATH/Matrix/Dimensions

colDim(matri2) = expresion colDim([0,1,2;3,4,5]) [ENTER 3
Devuelve el niimero de columnas que contiene una
matriz.

Nota: Consulte ademas rowDim().

colNorm() Menu MATH/Matrix/Norms
colNorm(matri) = expresion [1,-2,3;4,5, -6]>mat

Devuelve el maximo de las sumas de los valores [411 52 R 2]
absolutos de los elementos de las columnas de
matriz. colNorm(mat) [ENTER 9
Nota: No se admiten los elementos de matriz no
definidos. Consulte ademas rowNorm().
comDenom() Menu MATH/Algebra
comDenom (expresionil,val) = expresion comDenom( (y*2+y)/ (x+1)*2+y*2+y)
comDenom(/istall,val) = lista ENTER
comDenom(matrizl|,val) = matriz 2
. - yEky 2
comDenom(expresion?) devuelve la fraccion - Gomnenom[[x 12 ety
reducida de un numerador y un denominador 2 2. 5 2
e A" Rl A I A
totalmente desarrollados. 5 ¥
xe+2-x+1
comDenom(expresioni, vai) devuelve la fraccion  comDenom( (y*2+y)/ (x+1)
reducida de un numerador y denomlngdor A2+y*2+y . x) [ENTER
desarrollados respecto a var. Los términos y sus 2
factores se clasifican utilizando varcomo la 5 comnenom[”—""z S
variable principal. Se agrupan las potencias [x+1]
similares de var. Puede haber una factorizacion wZ oy [yt 1)+ 2oy [y + 1)
incidental de los coeficientes agrupados. En w24+l
comparacion con la omision de var, esto ahorra comDenom( (y~2+y) / (x+1)
tiempo, memoria y espacio en la pantalla, o y ety
haciendo que la expresion sea méas comprensible. 2+ 2+Y.y [ENTER
También hace que las operaciones posteriores EF
con el resultado sean mas rapidas y no agoten - "~°"‘De"‘°"‘[ et 1)2 Tutru
toda la memoria. 272 2
5] -[x +2-x+2]+g-[x +
x24T oxk1
Si no se utiliza varen la expresion1, comDenom(exprn, abc)>
comDenom(expresioni,var) devuelve una comden(exprn) [ENTER Done

fraccion reducida con un numerador no
desarrollado y un denominador no desarrollado. Este
resultado parcialmente factorizado ahorra incluso
mas tiempo, memoria y espacio en la pantalla. —_— Wity Loz,
Dicho resultado hace que las operaciones con el Bt PP
mismo sean mas rapidas y no agoten toda la (524 3on + 2) ey + 1)
memoria. ]
[+ 1)

comden( (y*2+y)/(x+1)*2+y*2+y)
ENTER
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Incluso cuando no hay un denominador, la
funcién comden es una forma rapida de obtener
una factorizacion parcial si factor() es
demasiado lenta o consume toda la memoria.

Sugerencia: Introduzca una definicién de esta
funcion comden() y pruébela como alternativa de
comDenom() y factor().

comden(1234x*2x (y*3-y)+2468x*
(y*2-1))
1234+ X+ (xey+2) (y2-1)

conj() Menu MATH/Complex
conj(expresion!) = expresion conj(1+27) 1-2+7
conj(/istal) = lista . R
conj(matrizl) = matriz conj([2.1-37~/.771)
2 1431
Devuelve el niimero complejo conjugado del |: i -7
argumento.
. - conj(z) z
Nota: Todas las variables no definidas se tratan J . .
como variables reales. conjx+fy) Xty
CopyVar CATALOG
CopyVar varl, var2 x+y>a [ENTER] X+y
Copia el contenido de la variable var7 en var2. Si 10>x 10
varZno existe, CopyVar la crea. CopyVar a.b DOTE
> +
Nota: CopyVar es parecida a la instruccién de S ]Cv yD
almacenamiento (>) cuando se copia una elvar x one
expresion, lista, matriz o cadena de caracteres, b Xty
excepto que no se realiza ninguna simplificacion ~ C y+10
al utilizarla. Debe utilizar CopyVar con una
variable no algebraica como Pic o las variables
GDB.
cos() Tecla [2nd) [c0S] Tecla
cos(expresionl) = expresion En el modo Angle, en grados:
cos(listal) = lista y2
r 1=
cos(expresion’) devuelve el coseno del cos((n/4)") 2
argumento. 2
cos(/ista7) devuelve la lista de los cosenos de Cos (45) [ENTER o
todos los elementos de la /star. ({0.60.90}) a2 o)
cos({0.60.
Nota: El argumento se interpreta como un
&ngulo expresado en grados, grados centesimales En €1 modo Angle, en grados
o radianes, seguin el valor de modo de angulo centesimales:
actual. Puede utilizar® , © o " para anular V2
temporalmente el modo de angulo. cos({0,50,100}) [ENTER {1 - 0}
En el modo Angle, en radianes:
2
cos(n/4) %
. (2
c0s(45°) o
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cos(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve el coseno de Matriz cuadradal. Esto no
es lo mismo que calcular el coseno de cada
elemento.
Cuando una funcién escalar f(A) opera sobre
Matriz cuadradal (A), el resultado se obtiene
mediante el algoritmo:
1. Calcula los valores propios (A;) y vectores
propios (V;) de A.
Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. Ademés,
no puede tener variables simbdlicas a las que no
se haya asignado un valor.

2. Construye las matrices:

MO0 ... 0
02...0
B= 00 . 0 yX=[V,\V, ... Vil
00 ... &
3. A continuacion, A= X B X-1y
f(A) = X f(B) X-1. Por ejemplo,
cos(A) = X cos(B) X-1donde:
cos(A\y) 0 0
cos (B) = 0 cos(Ay) ... 0
0 0 0
0 0 cos(Ay)

Todos los calculos se realizan mediante aritmética
de coma flotante.

cos-1() Tecla [+][cos-]

cos-1(expresion]) = expresion
cos ' (listal) = lista

cos-1 (expresion’) devuelve el angulo cuyo coseno
es expresion].

cos-1 (/ista7) devuelve la lista de los angulos de
cosenos de los elementos de la /star.

Nota: El argumento se interpreta como un
angulo expresado en grados, grados centesimales
o radianes, segtn el valor de modo de angulo
actual. Puede utilizar®, € of para anular
temporalmente el modo de angulo.

En el modo Angle, en radianes:

cos([1,5,3:4,2,1:6,-2,11)

Tecla [cos-]

212 .205..  .121.
.160.. .259..  .037..
.248.. -.090.. .218..
En el modo Angle, en grados:
cos (1) 0
En el modo Angle, en grados
centesimales:
cos1(0) 100

En el modo Angle, en radianes:
cos1({0,.2,.5}) [ENTER]
{3 1.369.. 1.047..}

cos(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve el arcocoseno de la matriz de Matriz
cuadradal. Esto no es lo mismo que calcular el
arcocoseno de cada elemento. Para mas
informacion sobre el método de calculo, consulte
cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El

resultado siempre contiene ndmeros en coma
flotante.

En el modo Angle en radianes, y en el modo
de formato rectangular complejo:

cos([1.5,3:4,2.1:6,-2.1]) [ENTER]

1.734.+.064..-7  ~1.490.+2.105..-1 ..
©.725.41.515.1 .623.+.778...1 ..
-2.083.42.632..+1 1.790.-1.271..+1 ..
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cosh()

cosh-1()

cot()

Menu MATH/Hyperbolic

cosh(expresionl) =  expresion

cosh(/istal) = /lista
cosh (expresion’) devuelve el coseno hiperbdlico
del argumento.

cosh (/ista7) devuelve una lista de los cosenos
hiperbdlicos de los elementos de la /iszar.

cosh(1.2) [ENTER) 1.810...
cosh({0,1.2}) [ENTER) {1 1.810..}

cosh(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve el coseno hiperbolico de la Matriz
cuadradal. Esto no es lo mismo que calcular el
coseno hiperbdlico de cada elemento. Para mas
informacion sobre el método de calculo, consulte
cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

Menu MATH/Hyperbolic

cosh-! (expresionl) = expresion
cosh-(/istal) = lista

cosh-! (expresion?) devuelve el coseno hiperbélico
inverso del argumento.

cosh-1 (/ista7) devuelve una lista con los cosenos
hiperbdlicos inversos de cada elemento de la
listal.

En el modo Angle, en radianes:

cosh([1,5,3;4,2,1:6,-2,11)
421.255 253.909 216.905
327.635 255.301 202.958
226.297 216.623 167.628

cosh-1(1) [ENTER] 0
cosh1({1,2.1,3}) [ENTER]
{0 1.372.. cosh-1(3)}

cosh-(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve el coseno hiperbdlico inverso de la
Matriz cuadradal. Esto no es lo mismo que calcular
el coseno hiperbdlico inverso de cada elemento.
Para mas informacion sobre el método de calculo,
consulte cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

En el modo Angle, en radianes, y en el modo
de formato rectangular complejo:

cosh-([1,5.3:4.2.1:6,-2.1])

2.525.+1.734..-1 ~.009.-1.490..-7 ..
.486..-.725..+1  1.662.+.623..+1 ..
-.322.-2.083...7 1.267.+#1.790..+1 ..

Menu MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

cot(expresioni) = expresion
cot(/istal) = lista

Devuelve la cotangente de expresidni o una lista
de las cotangentes de todos los elementos de
listal.

Nota: El resultado devuelve un angulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

En el modo Angle, en grados:

cot(45) [ENTER 1
En el modo Angle, en grados
centesimales:

cot(50) 1

En el modo Angle, en radianes:

cot({1,2.1,3))
1 -
tan(1)

4. 1
tan(3)
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cot1()

Menu MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

cot'(expresionl) = expresion
cot(/istal) = lista

Devuelve el 4ngulo cuya cotangente es
expresion] o una lista de las cotangentes inversas
de todos los elementos de /istal.

Nota: El resultado devuelve un angulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

En el modo Angle, en grados:

cot'(1) 45

En el modo Angle, en grados
centesimales:

cot™(1) 50
En el modo Angle, en radianes:

cot'(1) 7
coth() Ment MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)
coth(expresionl) = expresion coth(1.2) 1.199...
cot(/istal) = lista
coth({1,3.2})
Devuelve la cotangente hiperbdlica de expresion? 14
o una lista de las cotangentes hiperboélicas de tanh(1)
todos los elementos de /istal.
coth1() Menu MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)
coth™\(expresionl) = expresion coth™(3.5) .293...
coth™(/istal) = lista
coth™({-2,2.1,6})
Devuelve la cotangente hiperbdlica inversa de
expresion] o una lista de las cotangentes 2In@3) 518... In(7/5)
hiperbdlicas inversas de todos los elementos de 2 2
listal.
crossP() Menu MATH/Matrix/Vector ops
crossP(/istal, listad) = lista crossP({al,bl}.{a2.b2}) [ENTER]
Devuelve la lista formada por el producto {0 0 al-b2-a2-bl}
vectorial de la /ista7 y la /ista2. crossP({0.1,2.2,-5},{1,-.5,0})
ENTER
La /istal y la /ista2 deben tener la misma -25 -5 -2.95
dimension, que debe ser2 o 3. 2. ' 25}
crossP(vector], vector) = vector crossP([1,2,3],14,5,61)
Devuelve un vector fila o columna (dependiendo [-36 3]
de los argumentos) que es el producto vectorial crossP([1,2],03.4])
de vector?y vector2. [00 -2]
Tanto el vector? como el vector? deben ser ambos
vectores fila o columna. Ambos vectores deben
tener la misma dimension, que debe ser 2 o 3.
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csc()

csc(expresionl) = expresion
csc(/istal) = lista

Devuelve la cosecante de expresionT o una lista
de las cosecantes de todos los elementos de
listal.

csc1()

csc™(expresioni) = expresion
csc(/istal) = lista

Devuelve el 4ngulo cuya cosecante es expresion?
o0 una lista de las cosecantes inversas de todos los
elementos de /istal.

Nota: El resultado devuelve en angulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

Menu MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

En el modo Angle, en grados:

csc(45) [ENTER N2
En el modo Angle, en grados
centesimales:

csc(50) N2

En el modo Angle, en radianes:

csc({1,m/2,n/3})

N
-
N
w
w

sin(1)

Menu MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

En el modo Angle, en grados:

csc (1) 90

En el modo Angle, en grados
centesimales:

csci(1) 100

En el modo Angle, en radianes:
csc'({1,4,6})
%sin'1(1/4) sin(1/6)

csch() Menu MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)
csch(expresioni) = expresion 1
csch(/istal) = lista csch(3) sinh(3)
Devuelve la cosecante hiperbdlica de expresion? — csch({1,2.1,4})
o0 una lista de las cosecantes hiperbdlicas de
todos los elementos de /istal. 1 o8 _ 1
sinh(1) sinh(4)
csch1() Menu MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)
esch(expresioni) = expresion csch™'(1) [ENTER sinh-'(1)

csch™(/istal) = lista

Devuelve la cosecante hiperbolica inversa de
expresion] o una lista de las cosecantes
hiperbdlicas inversas de todos los elementos de
listal.

esch™({1,2.1,3})
sinh™'(1) .459.... sinh™'(1/3)
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cSolve()

Menu MATH/Algebra/Complex

cSolve(ecuacion, va) =  expresion booleana

Devuelve posibles soluciones complejas para var
de una ecuacion. El objetivo es obtener todas las
posibles soluciones, tanto reales como no reales.
Aunque la ecuacion sea real, cSolve() permite
obtener resultados no reales.

Aungque la TI-89 Titanium / Voyage™ 200 procesa
todas las variables no definidas como si fueran
reales, cSolve() puede resolver ecuaciones
polindmicas con soluciones complejas.

cSolve() establece temporalmente el dominio
complejo al hallar la solucién, incluso si el dominio
actual es real. En el dominio complejo, las potencias
fraccionarias con denominadores impares utilizan la
solucion principal en vez de la real. En consecuencia,
las soluciones con solve() de ecuaciones con estas
potencias fraccionarias no son, necesariamente, un
subconjunto de las soluciones con cSolve().

cSolve() comienza con operaciones simbdlicas
exactas. Excepto en el modo EXACT, cSolve()
también utiliza, si es necesario, la factorizacion
iterativa aproximada de polinomios complejos.

Nota: Consulte ademas cZeros(), solve() y
zeros().

Nota: Si ecuacidn no es un polinomio con
funciones tales como abs(), angle(), conj(),
real() 0 imag(), al final de vardebe colocarse un
guion de subrayado _ (@ (J[-], .
Por omision, una variable se trata como un valor
real. Si se utiliza var_, la variable se trata como
compleja.

También debe emplearse var_para cualquier otra
variable de ecuacion que pueda tener valores no
reales. De no hacerlo, pueden obtenerse
resultados imprevistos.

cSolve(x*3=-1,x)
solve(x*3=-1,x)

wcsoluelx®= -1,

L] 1/2+%-i ar x=1/2—ib

wsoluelx3= -1, x=-1

false
x=-1

cSolve(x*(1/3)=-1,x)
solve(x*(1/3)="1,x) [E

Modo Display Digits en Fix 2:

exact(cSolve(x*5+4x*4+5x*3- 6x~ 3=0, X

))

cSolve(ans(1),x)

L] exactEcSolue[xs +a-xtisy
x-[x4+4-x3+5-x2—6]=3

lcSolue(x-(x4+4-x3+5-x2’
x=-1.1138+1.07314 -1 or}p

z se trata como real:

cSolve(conj(z)=1+/z) z=1+7
z_ se trata como compleja:
cSolve(conj(z_)=1+/z_)

z =1-/

cSolve(ecuacion? and ecuacion? [and ... ],
{varOAproximacion1, varOAproximacion2|, ... 1})
= expresion booleana

Devuelve posibles soluciones complejas de un
sistema de ecuaciones, donde cada
varOAproximacion especifica una variable que se
desea resolver.

De forma opcional, puede especificarse una
aproximacion inicial para una variable. Cada
varOAproximacion debe tener la forma:

variable
—0-
variable = nimero real o no real

Por ejemplo, x es valido, lo mismo que x=3+1.

Si todas las ecuaciones son polinémicas y NO se
desea especificar ninguna aproximacion inicial,
cSolve() utiliza el método de eliminacion léxica
de Grobner/Buchberger para intentar determinar
todas las soluciones complejas.

Nota: Los siguientes ejemplos utilizan un
guion de subrayado _ (g [¢J [-],

[-]) para que las variables se traten
como complejas.
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Las soluciones complejas pueden incluir tanto
soluciones reales como no reales, como en el
ejemplo de la derecha.

Los sistemas de ecuaciones polindmicas pueden
tener variables extra que no tengan valores, pero
representen valores numéricos dados que puedan
sustituirse mas adelante.

También es posible incluir variables solucién que
no aparecen en las ecuaciones. Estas soluciones
muestran como las familias de soluciones pueden
contener constantes arbitrarias de la forma @4,
donde £ es un parametro entero comprendido
entre 1y 255. El parametro se pone en 1 al
utilizarse ClrHome o [F1]

Para sistemas de polinomios, el tiempo de calculo
y el consumo de la memoria dependen en gran
medida del orden en que se listen las variables
solucién. Si la opcién inicial consume la memoria
0 su paciencia, intente reordenar las variables en
las ecuaciones y en el listado varOAproximacion.

Si no se incluye ninguna aproximacion y ninguna
ecuacion es polindmica en cualquier variable pero
todas las ecuaciones son lineales en todas las
variables solucidn, cSolve() utiliza la eliminacion
gaussiana para intentar determinar todas las
soluciones.

Si un sistema no es polinémico en todas sus variables
ni lineal en sus variables solucion, cSolve()
determina a lo sumo una solucién mediante un
método iterativo aproximado. Para ello, el nimero
de variables solucion debe ser idéntico al nimero de
ecuaciones, y todas las demas variables de las
ecuaciones deben simplificarse a nimeros.

A menudo es necesaria una aproximacion no real
para determinar una solucién no real. Por
convergencia, una aproximacion puede que tenga
que ser bastante cercana a una solucion.

cSolve(u_*v_-u_=v_ and
v_r2=-u_ {u_.v_})

u_=1/2 + %-iand v_=1/2 —g-i
or u_=1/2 —%-/and v_=1/2 + g-i

or u_=0 and v_=0
cSolve(u_*v_-u_=c_*v_ and
v_*2=-u_.{u_.v_}) [ENTER

“Wimac v
| = 7 an

u dv_=

\1-4.c +1
2

or

"4 -1 “[T4c -1
u= 7 andv = 2

or u=0 and v_=0
cSolve(u_*v_-u_=v_ and
v_r2=-u_ {u_.v_w )

u_=1/2 + %-iand v_=1/2 —g-i

and w_=@1
or

u_=1/2 —%-/and v_=1/2 + 3§-/
and w_=@1
or u=0 and v_=0 and w_=@1

cSolve(u_+v_=e*(w_) and u_-v_=/,
{u_v.p

é- . e--1
u=" +l/2-/and v_= =5

cSolve(eNz_)=w_and w_=z_"2, {w_,z })
ENTER
w_=.494...and z_=-.703...

cSolve(e™(z )=w_and w =z "2,
w .z =1+4)
w_=.149.. + 4.891..-/and
z_=1.588.. + 1.540../
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CubicReg Menu MATH/Statistics/Regressions

CubicReg /istal, listaZl, [lista3| |, listad, lista5]] En el modo de graficas de funciodn:
Calcula la regresion polinémica de tercer grado y {0.1.2.3}> L1 [ENTER] {0123}
actualiza todas las variables estadisticas. {0,2.3, 4}->L2m {0 234}

. . . CubicReg L1,L Done
Todas las listas deben tener el mismo tamafo, ShowStat

excepto la /istas.

La /istal representa xlista. T e
La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa los codigos de categoria.

La /ista5 representa la lista de categorias.
. . ENTER
Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser
nombres de variable o c1-c99 (las columnas de la regeq(x)>y1(x) Done
dltima variable de datos mostrada en Data/Matrix NewP1ot 1.1.L1.12 Done

Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de [sJ[GRAPH]
variable y no puede ser c1-¢99.

=
a = 16667
b
c ryTree
d =LEAE
[

=1

cumSum() Menu MATH/List
cumSum(/istal) = lista cumSum({1,2,3,4}) [ENTER) {136 10}

Devuelve una /ista de las sumas acumuladas de
los elementos en la /ista7, empezando por el

elemento 1.
cumSum(matrizl) = matriz 1 2
Devuelve una mavizde las sumas acumuladas de ~ [12:3.4:5.61>ml g 2
los elementos en matriz1. Cada elemento es la
suma acumulada de la columna, desde arriba 12
hacia abajo. cumSum(m1) 4 6
9 12
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CustmOff

CATALOG

CustmOff

CustmOn

Suprime una barra de herramientas
personalizada.

CustmOn y CustmOff permiten a un programa
controlar una barra de herramientas
personalizada. De forma manual, se puede pulsar
[2nd] [cusTom] para activar y desactivar una barra
de herramientas personalizada. Ademas, una
barra de herramientas personalizada se suprime
de forma automatica al cambiar de aplicacion.

CATALOG

CustmOn

Custom

Activa una barra de herramientas personalizada que
ya se haya configurado en un bloque
Custom...EndCustm.

CustmOn y CustmOff activan un programa
para controlar una barra de herramientas
personalizada. De forma manual, se puede pulsar
[2nd] [cusTom] para activar y desactivar una barra
de herramientas personalizada.

Tecla [cusTom]

Custom
blogue
EndCustm

Cycle
Cycle

Configura una barra de herramientas que se
activa al pulsar [2nd] [CUSTOM]. Es muy similar a la
instruccion ToolBar, excepto que los enunciados
Title e Item no pueden tener etiquetas.

blogue puede ser un Gnico enunciado o una serie
de enunciados separados con el caracter “:".
Nota: [cusTOM] actua como un conmutador.
La primera vez llama al men0 y la segunda vez lo
cierra. El mend también se cierra cuando se
cambia de aplicacion.

CATALOG

Transfiere el control del programa justo a la
siguiente iteracion del bucle actual (For, While o
Loop).

Cycle Unicamente esta permitida en las tres
estructuras de bucle (For, While 0 Loop).

Vea el ejemplo de listado del programa

Custom.

Vea el ejemplo de listado del programa

Custom.

Listado del programa:

Test()
:Pragm
:Custom
Title
:Item
Item
:Item
Title
Item
Item
Title
:EndCustm
:EndPrgm

Listado del programa:

"Lists"
"Listl”
"Scores”
"3
"Fractions”
RICIN
"h(x)"
"Graph"

:@ Sum the integers from 1 to

:0>temp

:For i,1,100,1
(If 1=50
:Cycle
:temp+i>temp
:EndFor

:Disp temp

100 skipping 50.

Contenido de temp después de la ejecucion:50
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CyclePic

»Cylind

cZeros()

CATALOG

CyclePic Cadena de nombre pic, n|, [esperdl , [ciclos],
[dlireccion]]

Muestra todas la variables PIC especificadas y en el
intervalo especificado. El usuario tiene un control
opcional del tiempo entre cada imagen, el nimero de
veces que pasa por las imagenes y la direccion en
que se mueve, circularmente o avanzando y
retrocediendo.

El valor de direccion es 1 para moverse
circularmente y -1 para avanzar y retroceder. Por
omision = 1.

Menu MATH/Matrix/Vector ops
vector »Cylind

Muestra un vector-fila o columna con forma
cilindrica [r(18, z].

El vectordebe tener exactamente tres elementos.
Puede ser una fila o una columna.

Menu MATH/Algebra/Complex
cZeros(expresion, van) = lista

Devuelve la lista de posibles valores, tanto reales
como no reales, de varque hacen expresion=0.
cZeros() lo hace operando
expplist(cSolve(expresion=0, var, var). De lo
contrario, cZeros() es similar a zeros().

Nota: Consulte ademas cSolve(), solve() y
zeros().

Nota: Si expresion no es un polinomio con
funciones tales como abs(), angle(), conj(),
real() 0 imag(), debe colocarse un guién de
subrayado _ (8 [¢J [-], [-]) alfinal de
var. Por omision, una variable se considera como
un valor real. Si se utiliza var_, la variable se
considera como compleja.

También debe utilizarse var_para todas las
demas variables en expresidn que puedan tener
valores no reales. De no hacerse, es posible
obtener resultados imprevistos.

1.Guarde tres imdgenes con el nombre j
2. Introduzca: CyclePic "pic".3,.5,4, -1
3.Las tres imdgenes (3) se presentan ¢

[2.2.3] »CyTind [ENTER]
T

[2-v2 £} 3]

Modo Display Digits en Fix 3:

cZeros (x*5+4x*4+5x*3- 6x-3,x)
{-2.125 -.612 .965
-1.114-1.073+/
-1.114+1.073- 7}

z se considera como real:

cZeros(conj(z)-1-1/,z)
{1+4}

z_ se considera como compleja:

cZeros(conj(z )-1-/z )
{1-4

czZeros({expresion], expresion?|, ... 1},
{varOAproximacion]1,
varOAproximacion2 [, ... 1Y) = matriz

Devuelve las posibles posiciones donde las
expresiones son cero simultaneamente. Cada
varOAproximacion especifica una incognita cuyo
valor se desea hallar.

De forma opcional, puede especificarse una
aproximacion inicial para una variable. Cada
varOAproximacion debe tener la forma:
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variable

—o0-—

variable = numero real o no real

Por ejemplo, x es valido, lo mismo que x=3+4i.

Si todas las expresiones son polindmicas y NO
especifica ninguna aproximacion inicial, cZeros()
utiliza el método de eliminacion Iéxica de
Grobner/Buchberger para intentar determinar
todas las raices complejas.

Las raices complejas pueden incluir tanto raices
reales como no reales, como en el ejemplo de la
derecha.

Cada fila de la matriz resultante representa una
raiz alternativa, con los componentes ordenados
de forma similar al listado de varOAproximacion.
Para extraer una fila, debe indexarse la matriz por
[fila].

Un sistema polinomial puede tener variables
extra que no tengan valores, pero representan
valores numéricos dados que puedan sustituirse
mas adelante.

También es posible incluir incégnitas que no
aparezcan en las expresiones. Estas raices
muestran como las familias de raices pueden
contener constantes arbitrarias de la forma @%,
donde £ es un sufijo entero comprendido entre 1
y 255. Este parametro toma el valor 1 al utilizar
ClrHome 0 [F1] 8:Clear Home.

Para sistemas de polinomios, el tiempo de calculo
y el consumo de la memoria dependen en gran
medida del orden en que se listen las incognitas.
Si la opcién inicial consume la memoria o su
paciencia, intente reordenar las variables en las
expresiones y en la lista de varOAproximacion.

Si no se incluye ninguna aproximacion y si todas
las expresiones son no polinémicas en cualquier
variable pero todas las expresiones son lineales
en todas las incdgnitas, cZeros() utiliza la
eliminacién gaussiana para intentar determinar
todas las raices.

Si un sistema no es polinémico en todas sus variables
ni lineal en sus incognitas, cZeros() determina a lo
sumo una raiz mediante un método iterativo
aproximado. Para ello, el nimero de incognitas debe
ser igual al nmero de expresiones, y todas las
demas variables en las expresiones deben
simplificarse a nimeros.

A menudo es necesaria una aproximacion no real
para determinar una raiz no real. Por
convergencia, una aproximacion puede que tenga
que ser bastante cercana a una raiz.

Nota: Los siguientes ejemplos utilizan un
guion de subrayado _ (8 [ [_],

[-]) para que las variables sean
consideradas como complejas.

cZeros({u_*v_-u_-v_,v_"2+u_},

{u_v_p)

1/2 39-1 1/2 +3§-1‘
1/2 + 3§ -1 1/2 3§-1’
0 0
Extraer fila 2:
ans(1)[2]
[1/2 + iR —%-1’]

cZeros({u_*v_-u_-(c_*v_),v_"2+u_},

{u_v_p
- (\]1—4-c +1)? \11—4-c +1
4 2
- (fimaec -1 -(fi-aec - D)
4 2

0 0 .

cZeros({ujv —U_-V_, v "2+u_},
{u_v_wp

1/2 1§-1 1/2 + %-i @1
1/2 + lg'i 172 —l§~1‘
0 0 @1

cZeros({u_+v_-e*(w_).u_-v_-4#}.
{u_v_h
[% +1/2-1 € ’2_’]

cZeros({e*(z_)-w_.w_-z_"2},
w_.z_p

[.494.. ~-.703.]

cZeros({e*(z_)-w_w_-z "2},
fw_z=1+ 1)
[.149.+4.89..-7 1.588.+1.540..- 1]
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o) Tecla [2nd) [¢] o ment MATH/Calculus
Z(expres/o’nl, var|,orden)) = expresion d(3x*3- x+7,x) [ENTER 9x2 -1
(listal,varl,orden)) = lista ~
d(matrizl,var|,orden) = matriz A3x"3-x+7.%.2) 18- x
d(f(x)*g(x).x)

Devuelve la primera derivada de la expresion?

respecto a var. La expresion? puede ser una lista o d d
matriz. dx(f(x))~g(x)+ dx(g(x))-f(x)

El orden, si se incluye, debe ser un entero. Si el Asin(F(x)).x) [ENTER
orden es menor que cero, el resultado sera una !

primitiva. cos (f(x) )%(f(x) )
k) no sigue el mecanismo normal de simplificar por .
completo sus argumentos y aplicar la funcién d(x*3.x) | x=5 75
definida a dichos argumentos. Por el contrario, A0 yA Sv2 .
dl) sigue los pasos indicados a continuacion: A dx"2% y*3.%) .y) [ENTER 6y :
1. Simplifica el sequndo argumento siempre que  a(x*2.x, - 1) %
no produzca un resultado que no sea una
variable. d({x*2,x*3, x4} . x)
2. Simplifica el primer argumento siempre que {20 x 3+x2 4.x3}

no llame a ningtn valor almacenado de la
variable determinada en el paso 1.

3. Calcula la derivada simbdlica del resultado del
paso 2 respecto a la variable del paso 1.

4. Silavariable del paso 1 tiene un valor
almacenado o un valor especificado con un
operador (|) "with", sustituye a dicho valor
en el resultado del paso 3.

datapmat CATALOG/MATH/List menu
datadmat datos,mat, fila1] [,col1] [ fila2] [,col2] datapmat dl.ml.1, . .1 ENTER
Convierte los datos en una matriz. Done

Cada argumento [ fila1][,col1][ fila2] [,col2] se
puede omitir de forma individual. Si se omite
fila1, el valor predeterminado es 1. Si se omite
col1, el valor predeterminado es 1. Si el
argumento omitido es fila2, el valor
predeterminado es “fila maxima”; si el
argumento omitido es co/2, el valor
predeterminado es “columna maxima”.

La estructura DATA permite el uso de celdas
vacias. Las filas no tienen que ser de igual
tamafio. Cuando se guardan los datos en una
matriz, las celdas vacias se propagan con el
nombre “sin definir”.

dayOfWk() cATALOG

dayOfWk(ario,mes,dia) = entero day0fWk (1948.,9.6) 2
Devuelve un entero del 1 al 7 que representa el Valores enteros:
correspondiente dia de la semana. Use 1 = Domingo
dayOofwk() para averiguar en qué dia de la
semana cae una fecha determinada. 2 = Lunes
Nota: El resultado puede no ser exacto para 3 = Martes
afios anteriores a 1583 (calendario 4 = Miércoles
pregregoriano).

5 = Jueves
Introduzca el afio como un niimero entero de 6 = Vi
cuatro cifras. El mes y el dia pueden ser enteros - vernes
de una o dos cifras. 7 = Sabado
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»DD

Menu MATH/Angle

nimero»dD = valor
listal DD = lista
matriz1»DD = matriz

Devuelve el equivalente decimal del argumento
expresado en grados. El argumento es un
namero, lista 0 matriz que se interpreta en
funcion del valor de Modo especificado, es decir,
en grados centesimales, radianes o grados.

En el modo Angle, en grados:

1.5° »DD [ENTER] 1.5°

45° 22'14.3" »DD [ENTER) 45.370...°

{45°22'14.3",60° 0'0"} »DD [ENTER]
{45.370... 60}°

En el modo Angle, en grados
centesimales:

10D (9/10)°
En el modo Angle, en radianes:
1.5»0D 85.9°
»Dec Menu MATH/Base
enterol pDec = entero 0b10011 »Dec 19
Convierte el entero? en un nimero decimal 0h1F »Dec 31
(base 10). Una entrada binaria o hexadecimal
debe tener siempre el prefijo Ob 6 Oh,
respectivamente.
. Cero, no la letra O, seguido por b o h.
Ob Ndmero binario
Oh Nimero hexadecimal
Los numeros binarios pueden
tener hasta 32 digitos; los
hexadecimales, un maximo de
Sin prefijo, el entero? se considera como decimal. El
resultado se muestra en decimal,
independientemente del estado del modo Base.
Define CATALOG
Define Nombre de funcion (Nombre de arg1, Nombre de Define g(x,y)=2x-3y Done
arg2, ...) = expresion g(1.2) -4
Crea Nombre de funcisn como una funcion definida  1>2:2>b:g(a.b) 4
por el usuario. Puede utilizar Nombre de funcio{) ~ Define h(x)=when(x<2,2x-3, =2x+3)
igual que las funciones implementadas. La ENTER Done
funcion calcula la expresion utilizando los
argumentos dados y devuelve el resultado. h-3) -9
Nombre de funcidn no puede ser el nombre de una h(4) -5

variable del sistema o de una funcion
implementada.

Los nombres de argumentos son posiciones, por
lo que no debe utilizar estos mismos nombres al
calcular la funcion.

Define eigenvl(a)=
cZeros(det(identity(dim(a)
[1])-x*a) . x) [ENTER] Done

eigenvl([-1,2:4,3]) [ENTER)

{2-V§ -1 -(2:43 + 1>}
11 11

Nota: Esta forma de Define equivale a ejecutar
la expresion: expresiorn> Nombre de funcion (Nombre
de arg1, Nombre de arg2).

Esta orden también sirve para definir variables
simples, por ejemplo, Define a=3.
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Define Nombre de funciom{ Nombre de arg1, Nombre de
argZ, ...) = Func blogue
EndFunc

Es idéntica a la forma anterior de Define,
excepto que aqui la funcion definida por el
usuario Nombre de funcion() puede ejecutar un
bloque de varios enunciados.

El blogue puede ser un Unico enunciado o una
serie de varios enunciados separados con el
caracter ":". El blogue también puede incluir
expresiones e instrucciones (tal como If, Then,

Else y For). Asi, permite que la funcion Nombre de

funcion() utilice la instruccion Return para
devolver un resultado determinado.

Nota: Es mas facil crear y editar esta forma de
Func en Program Editor que en la linea de
entrada.

Define g(x.,y)=Func:If x>y Then
:Return x:Else:Return y:EndIf

:EndFunc [ENTER] Done
g@3,-7) 3

Define Nombre de programa Nombre de arg1, Nombre de
arg2, ...) = Prgm blogue
EndPrgm

Crea Nombre de programa como un programa o
subprograma, aunque no puede devolver un
resultado con Return. Puede ejecutar un bloque de
varios enunciados.

El blogue puede ser un tnico enunciado o una
serie de varios enunciados separados con el
caracter ":". El bloguetambién puede incluir
expresiones e instrucciones (como If, Then, Else
y For) sin limitaciones.

Nota: Es mas facil crear y editar un bloque de un
programa en Program Editor que en la linea de
entrada.

DelFold cATALOG

DelFold Nombre de capetall, Nombre de carpetaZ)
[, Nombre de carpeta?) ...

Borra las carpetas definidas por el usuario con los
nombres Nombre de carpetal, Nombre de carpeta,
etc. Se muestra un mensaje de error si las
carpetas contienen variables.

Nota: No se puede borrar la carpeta main.
DelType CATALOG
DelType tjpo_de_variable

Borra todas las variables no blogueadas del tipo
especificado en tjpo_de_variable.

Nota: Los valores posibles para jpo_de_variable
son:

ASM, DATA, EXPR, FUNC, GDB, LIST, MAT, PIC,
PRGM, STR, TEXT, AppVar_nombre_tipo, All.

DelVar CATALOG
DelVar varll, varZl [, var3] ...

Borra de la memoria las variables especificadas.

Define Tistinpt()=prgm:Local
n,i.strl,num:InputStr "Enter name of
Tist",strl:Input "No. of
elements",n:For i,1,n,1:Input
"element "&string(i),num:
num>#strl[i]:EndFor:EndPrgm
Done

Tistinpt() [ENTER]  Enter name of 1ist

NewFold games Done
(crea la carpeta games)

DelFold games Done
(borra la carpeta games)

Deltype “LIST” Done
2>a 2
(a+2)*2 16
DelVar a Done
(a+2)*2 [ENTER] (a+2)2
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deSolve() Menu MATH/Calculus
deSolve(£do de primer o segundo orden, Var

independente, Var dependiente) = solucion general

Devuelve una ecuacion que, explicita o
implicitamente, especifica una solucién general de la
ecuacion diferencial ordinaria de primer o segundo
orden (EDO). En la EDO:

« Utilice un simbolo de prima ('), pulse 'n

para indicar la primera derivada de la variable
dependiente con respecto a la variable
independiente.

« Utilice dos simbolos de prima para indicar la
correspondiente segunda derivada.

El simbolo ' se utiliza para derivadas sélo dentro
de deSolve(). En otros casos, utilice &).

La solucién general de una ecuacion de primer
orden contiene una constante arbitraria de la
forma @4, donde £ es un entero comprendido
entre 1y 255. Dicho entero toma el valor 1
cuando se utiliza ClrHome o [F1] 8: Clear Home.
La solucion de una ecuacion de segundo orden
contiene dos constantes semejantes.

Aplique solve() a una solucién implicita si desea
intentar convertirla en una o mas soluciones
explicitas equivalentes.

Al comparar los resultados con soluciones de
libros de texto o manuales, tenga en cuenta que
los diferentes métodos introducen constantes
arbitrarias en distintos momentos momentos del
calculo, lo que puede dar lugar a diferentes
soluciones generales.

Nota: Para escribir el simbolo “prima”

("), pulse 2d)[].

deSolve(y' '+2y'+y=x"2,x.,y)
y=(@1-x+02) - & +x2 — 4+ x+6

right(ans(1))>temp
(@1 +x+02) « @ +x2 - 4+ x+6

d(temp,x,2)+2x d(temp, x)+temp- x*2
ENTER 0

delVar temp Done

deSolve(y'=(cos(y)) 2% x,x,y)

2
tan(y)-5+e3

solve(ans(1),y) [ENTER
X2 +2+@3
y=tan- (T)

Nota: Para escribir un simbolo @, pulse:
(]

R

ans(1)]@3=c-1 and @nl=0

(x2 +Zé(c— 1))

+@nl-m

y=tan-

deSolve(7£do de primer orden and Condicion inicial,

/ »
7 )

Var indep Var
= solucion particular

Devuelve una solucion particular que satisface
Edo de primer orden'y Condicion inicial. Por lo
general, esto es mas sencillo que determinar una
solucion general, sustituir valores iniciales, dar

sin(y)=(y* e\(x)+cos(y))y'>ode
sin(y)=(ey+cos(y)) -y’

deSolve(ode and y(0)=0,x,y)>soIn
ENTER

(2 sz( )+y2) (e=1)-e*-sin(y)

una solucion para la constante arbitraria y, a soln|x=0 and y=0 true
continuacion, sustituir este valor en la solucién diright(eq)-Teft(eq).x)/
general. (d(Teft(eq)-right(eq).y))
Condicion iniciales una ecuacion de la forma: >impdif(eq,x,y)
Done
Var dependiente (Valor independiiente inicial) = Valor o
dependiente inicial ode|y'=impdif(soln,x.y) .
rue
Valor independiente inicialy Valor dependiente inicial
pueden ser variables tales como x0 y yo queno  de1Var ode.soin Done
tengan valores almacenados. La diferenciacion
implicita puede ayudar a verificar las soluciones
implicitas.
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deSolve(£do de sequndo orden and Condicion iniciall and deSolve(y''=y*(-1/2) and y(0)=0 and

Condicion inicial2, Var independiente, y' (0)=0.t.y)
Var dependliente) => solucion particular 2wyl
.. . . 3 =t
Devuelve una solucion particular que satisface £do
de sequndbo orden y tiene el valor concreto de la solve(ans(1),y) [ENTER
variable dependiente y su primera derivada en un De (30t )45
punto. y=—"—7 and t0

Para Condicion inicial1, utilice la forma:

Var dependiente (Valor independiiente inicial) = Valor
dependiente inicial

Para Condicion inicial2, utilice la forma:

o, g

Var ' (Valor independiente inicial) = Valor
Inicial primera derivada

deSolve(£do de segundo orden and /imiteCondiicion? and deSolve(w' "= 2w' /x+(9+2/x*2)w=
limiteCondicion2, Var independiente, x* @ (x) and w(n/6)=0 and
Var dependiente) = solucion particular w(m/3)=0.x.w)

Devuelve una solucion particular que satisface £Fdo

z
- e,+X+C0S(3+x)
de segundo orden'y tiene valores concretos en dos g

puntos diferentes. W= 10
e+ x+sin(3+x) Y
10 "0
det() Menu MATH/Matrix
det(Matriz cuadrada], tol) = expresion det([a.b;c.d]) asd-bec
Devuelve el determinante de Matriz cuadradsa. det([1,2:3.41) -2

. . . det(identity(3) -x*[1,-2,3;
De forma opcional, cualquier elemento de matriz =~ ~ o
se trata como cero si su valor absoluto es menor 2.4.1:76.72,7])
que ?o/. Esta tolerancia se utiliza slo si la matriz T(98 x8-55- x2+ 12+ x - 1)
tiene entradas de coma flotante y no contiene
ninguna variable simbdlica sin valor asignado. De 1020 1
no ser asi, to/se ignora. [1620,1:0,17-mat1 [O : 1]

« Sise utiliza[¢] o se establece el modo en  det (matl) 0

Exact/Approx=APPROXIMATE, los calculos se  det(matl,.1) 1.620
realizan mediante aritmética de coma flotante.

« Si to/se omite o no se utiliza, la tolerancia por
omision se calcula como:

5e - 14 * max(dim(Matriz cuadrada))
* rowNorm(Matriz cuadrada)
diag() Ment MATH/Matrix

diag(/ista) = matriz |:

diag(Matriz de fila) = matriz diag({2.4.6})
diag(Matriz de columna) =  matriz

o o N
o~ o

oo o
| IS

Devuelve una matriz con los valores de la lista de
argumentos situados en la diagonal principal.

diag(Matriz cuadrada) = Matriz de fila 468
Devuelve una matriz-fila que contiene los [4.6.8:1.2.3:5.7.9] 123
elementos de la diagonal principal de Matriz 579
cuadrada. diag(ans(1)) [429]

Matriz cuadrada debe ser cuadrada.
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Dialog CATALOG
Dialog Listado del programa:
blogue .
EndDlog :Dlogtest()
:Pram

Genera un recuadro de didlogo cuando se ejecuta  :Dialog
el programa. Title "This is a dialog box"
El blogue puede ser un Unico enunciado o una ‘Request "Your name”,Strl
serie de varios enunciados separados por el :Dropdown "Month you were born",

caracter ":". Las opciones validas de blogue en el seq(string(i),i,1,12) Varl

elemento del menu F3]1/0, 1:Dialog de Program  .Fpdplog
Editor, son 1:Text, 2:Request, 4:DropDown y

:EndPrgm

This is a dialod box

7:Title.

Las variables en un recuadro de dialogo pueden
tener valores que se mostraran como los valores
por omision (o iniciales). Si se pulsa [ENTER], las
variables se actualizan en el recuadro de dialogo
y la variable ok se ajusta en 1. Si se pulsa [ESC],
las variables no se actualizan, y la variable del
sistema ok se establece en cero.

Your nams:

Monkh vou were born 13

Enter =0k EEC=CAMCEL

dim() Ment MATH/Matrix/Dimensions

dim(/ista) = (entero) dim({0,1,2}) [ENTER) 3

Devuelve la dimension de la /ista.

dim(matrid) = lista dim([1,-1.2:-2,3.5]) [ENTER] {2 3}
Devuelve las dimensiones de matrizcomo una
lista de dos elementos {filas, columnas}.
dim(cadena) = entero dim("Hello") 5
Devuelve el nimero de caracteres contenidos en ~ dim("Hello"&" there") 11
la cadena de caracteres cadena.
dir. indirec. consulte #(), pagina 209.
Disp CATALOG
Disp [exprOCadenal [, exprOCadenal) ... Disp "Hello" Hello
Muestra el contenido actual de la pantalla Disp cos(2.3) -.666..
Program 1/0. Si se especifica una o mas {1.2.3.4}>11
exprOCadena, muestra cada expresion o cadenade gy | ] {123 4
caracteres en una linea distinta de la pantalla ) -
Program 1/0. Disp 180_miny_hr 3.« hr
Una expresion puede incluir operaciones de - »
conversion tales como »DD y pRect. También Nota: Para escribir un guién de subrayado
puede utilizarse el operador » para realizar (_), pulse:
conversiones de unidades y bases de numeracion. (JL-]
. ) [-]
Si Pretty Print = ON, las expresiones se muestran  Para escribir p, pulse »l.
en "pretty print”.
En la pantalla Program 1/0, se puede pulsar
para mostrar la pantalla Home; también un
programa puede utilizar DispHome.
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DispG CATALOG
DispG En el modo de gréficas de funcion:
Muestra el contenido actual de la pantalla Graph. Parte de un programa:
:5*‘cos(x)->y1(><)
= 10> xmin
- 10> xmax
:=5>ymin
:5> ymax
:DispG

AN A
DispHome CATALOG L/ \/ \/ \

DispHome Parte de un programa:

Muestra el contenido actual de la pantalla Home. :
:Disp "The result is: ", xx
:Pause "Press Enter to quit"
:DispHome

:EndPrgm

DispTbl  cATALOG

DispThl 5% cos(x)>yl(x)
DispTbl

Presenta el contenido actual de la pantalla Table.

Nota: La tecla del cursor esta activada para que ]
pueda desplazarse. Pulse 0 para
reanudar la ejecucion de un programa, en caso
necesario.
HE L.
i RO AITD FONL
»DMS Menu MATH/Angle
expresion YDMS En el modo Angle, en grados:
lista /DMS 0 9o "
T aDMS 45.371 »DMS 45° 22'15.6
45.371,60} »DMS [ENTER]
Interpreta el argumento como un angulo y { J mo 22'15.6" 60°}

presenta el nimero equivalente de DMS
(GGGGGG° MM $S.ss”). Consulte ©, ', " para mas
informacion sobre el formato DMS (grados,
minutos, segundos).

Nota: »DMS convierte de radianes a grados
cuando se utiliza en el modo de radianes. Si la
entrada esta sequida del simbolo de grados ( °), no
se produce la conversion. Solo se puede emplear
»DMS al final de la linea de entrada.
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dotP()

Menu MATH/Matrix/Vector ops

dotP(/istal, listal) = expresion

Devuelve el producto “escalar” de dos listas.

dotP({a.b,c},{d.e.f}) [ENTER)
a-d+b-e+c-f

dotP({1.2}.{5.6}) [ENTER) 17

dotP(vector], vector?) = expresion

Devuelve el producto “escalar” de dos vectores.

Ambos deben ser vectores fila o columna,
respectivamente.

DrawFunc CATALOG

DrawFunc expresion

Drawlinv

Realiza la grafica de expresidn, considerandola
como una funcién, con x como variable
independiente.

Nota: Al volver a dibujar una grafica, se borran
todos los elementos complementarios dibujados.

CATALOG

Drawlnv expresion

Dibuja la inversa de la expresidny representa los
valores de x en el eje y, y los valores de y en el eje x.

x es la variable independiente.

Nota: Al volver a dibujar una grafica, se borran
todos los elementos dibujados.

DrawParm CATALOG

DrawParm expresioni, expresion?

[, tmin) [, tmax [, tpaso]

Dibuja la grafica en paramétricas de la expresion?
y la expresién2, con t como variable
independiente.

Los valores por omision de #min, tmaxy tpaso son
los actuales de las variables de ventana tmin,
tmax Y tstep. Especificar valores no altera los
estados de la ventana. Si el modo de
representacion grafica actual no es en
paramétricas, se requieren los tres argumentos
indicados arriba.

Nota: Al volver a dibujar una grafica, se borran
todos los elementos complementarios dibujados.

dotP([a.b.c].[d.e.f]) [ENTER)
a-d+bee+cef

dotP([1,2,31,[4,5.6]) [ENTER] 32

En el modo de graficas de funcion y
con la ventana ZoomStd:

DrawFunc 1.25x* cos(x) [ENTER

N
VAN

En el modo de graficas de funcion y con la
ventana ZoomStd:

DrawInv 1.25x* cos(x)
]
—
=]
—

——

=]

En el modo de gréficas de funcion y con la
ventana ZoomsStd:

DrawParm t*cos(t),t*sin(t),0,10,.1

ENTER

N
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DrawPol CcATALOG

DrawPol expresionl, Omir] [, 8max] [, paso) En el modo de gréficas de funcion y en una

_— e » ventana ZoomStd:
Dibuija la gréfica en polares de expresion, con &

como la variable independiente. DrawPol 5% cos(3%6),0,3.5, .1 [ENTER

Los valores por omision de 6/min, ®maxy Bpaso son
los actuales de las variables de ventana Omin,
Omax y Bstep. Especificar valores no altera los &
estados de la ventana. Si el modo de

representacion grafica actual no es en polares, se
requieren estos argumentos.

Nota: Al volver a dibujar una grafica, se borran
todos los elementos complementarios dibujados.

DrawSIp CATALOG

DrawsSlp x7, y1, pendiente En el modo de graficas de funcion y con la

- L, ventana ZoomStd:
Dibuja la recta de ecuacion

y-yl=pendiente- (x- x1). DrawSlp 2.3, -2 [ENTER]

Nota: Al volver a dibujar una gréfica, se borran
todos los elementos complementarios dibujados.

DropDown CATALOG

DropDown tituloCadena, {elemento] Cadena, Consulte el ejemplo de listado del programa
elemento2Cadena, ...}, Nombre de var Dialog.

Muestra un mend que se abre con el nombre
tituloCadena y que contiene los elementos

1: el 1Cadlena, 2: el 2Cadena, etc.
DropDown debe estar dentro de un bloque
Dialog...EndDlog.

Si Nombre de varya existe y tiene un valor dentro
del rango de elementos, se muestra el elemento
referido como la seleccion por omision. De lo
contrario, el primer elemento del menu es la
seleccion por omision.

Cuando selecciona un elemento de un men, el
namero correspondiente del elemento se
almacena en la variable Nombre de var (si fuera
necesario, DropDown también crea Nombre de
var).
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DrwCtour CATALOG
DrwCtour expresion En el modo de graficas 3D:

DrwCtour /ista
(1/5)x*2+(1/5)y*2-10-z1(x,y)
Dibuja los contornos de la gréfica 3D actual en

los valores z especificados por expresion o /ista. El Done
modo de gréficas 3D debe haberse establecido =10 xmin: 10+ xmax 10
previamente. DrwCtour ajusta de forma -10-ymin:10«ymax 10
automatica el estilo del formato de la -10+zmin: 10~ zmax 10
representacion a CONTOUR LEVELS. 0-ncontour 0
Por omision, la representacion contiene DrwCtour {-9,-4.5,-3,0,4.5,9}

automaticamente el niimero de contornos
equiespaciados especificados por la variable de
ventana ncontour. DrwCtour dibuja contornos
ademas de los valores por omision.

Para desactivar los contornos por omision, ajuste

ncontour a cero, mediante la pantalla Window o

almacene 0 en la variable de sistema ncontour. « Utilice el cursor para cambiar el angulo de
visualizacion. Pulse 0 (cero) para volver a
la visualizacién original.

Para cambiar entre distintos estilos de
formato gréfico, pulse:
[JF

 Pulse X, Y 0 Z para tener una vista
descendente del eje correspondiente.

E @ Tecla Tecla [EE]
mantisaE exponente 2.3e4 23000.
Introduce un ndmero en notacion cientifica. El 2.3e9+4.1e15 4.1e15
ndmero se interpreta como mantisa x
10 exponente,
3% 10%4 30000

Sugerencia: Si quiere introducir una potencia de
10 sin obtener un resultado en valores decimales,
utilice 10/ entero.

eN) Tecla [¢] [¢*] Tecla [2nd) [e]
er(expresionl) = expresion e (1) e
Devuelve eelevado a la potencia dada por e(1.) 2.718...
expresion]. e (3)"2 &

Nota: En la TI-89 Titanium, pulsar [¢][e¥] para
presentar e/ es distinto que pulsar [ED).
En la Voyage 200, pulsar [2nd][e*] para mostrar
e/ es distinto que acceder al caracter e desde el
teclado QWERTY.

Aunque puede introducir un nimero complejo en
forma polar re®, utilice este formato s6lo para
modo de Angle en radianes; en cualquier otro
modo de angulo, grados o grados centesimales,
genera un error de dominio, Domain error.

er(listal) = lista e ({1.1..0,.5}) [ENTER]

Devuelve eelevado a la potencia de cada {e 2.718.. 1 1.648..}

elemento de la /istar.
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e Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada e ([1,5,3:4,2,1;6,-2,11)

Devuelve la matriz exponencial de Matriz cuadradiaf. 782.209 559.617 456.509
Esto noes lo mismo que calcular eelevado a cada 680.546 488.795 396.521
elemento. Para mas informacion sobre el método de 524.929 371.222 307.879
célculo, consulte cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene niumeros en coma
flotante.

eigVc() Menu MATH/Matrix
eigVc(Matriz cuadradd) = matriz En el modo de formato complejo rectangular:

Devuelve una matriz que contiene los vectores [-1,2,5:3,-6,9:2.-5,71>ml
propios para una Matriz cuadrada real o compleja, -1 2 5§
donde cada columna en el resultado corresponde 3 -6 9
a un valor propio. Tenga en cuenta que un vector o -5 7
propio no es Unico; puede venir afectado por )

cualquier factor constante. Los vectores propios ~ eigVc(ml)

estan normalizados, lo que significa que si -.800.. .767.. 767..
V= [X;, Xy .. , X,], entonces: 484 573.4.052.+7 .573.-.052.7

.352..  .262.+.096..-7 .262.-.096.. L
X124x224 ... +xp2=1

A Matriz cuadrada se le aplican transformaciones
similares hasta que las normas de las filas y
columnas se aproximan al mismo valor todo lo
posible. A continuacion, Matriz cuadrada se reduce
a la forma Hessenberg superior y los vectores
propios se obtienen desde esta ultima matriz.

eigVI() Menu MATH/Matrix

eigVI(Matriz cuadrada) = lista En el modo de formato complejo rectangular:
Devuelve una lista de los valores propios de una  [-1,2,5:3,-6,9:2,-5,71>ml
Matriz cuadradareal o compleja. 12 5
A Matriz cuadrada se le aplican transformaciones |:g : g ?:l

similares hasta que las normas de las filas y

colqg}nazse aproximan al mismo \l/;ak:/r todo (Ijo eigV1(ml) [ENTER

posible. A continuacion, Matriz cuadrada se reduce (-4 409 2204.. +763...-/2.204...- . 763...
a la forma Hessenberg superior y los vectores

propios se obtienen desde esta ultima matriz.

Else Consulte If, pagina 209.

Elself CATALOG Consulte ademas If, pagina 209.

If expresion booleanal Then Parte de un programa:
bloguet :
Elself expresion booleana? Then If

bloque2 choice=1 Then

Goto optionl
Elself expresion booleanall Then : Elself choice=2 Then
blogueN . Goto option2
EndIf . Elself choice=3 Then
: . Goto option3
Elself choice=4 Then
. Disp "Exiting Program"
Return
:EndIf

Elself puede utilizarse como una instruccion de
programa para provocar una bifurcacion.

EndCustm Consulte Custom, pagina 199.
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EndDlog
EndFor
EndFunc
Endif
EndLoop
EndPrgm
EndTBar
EndTry
EndWhile

entry()

Consulte Dialog, pagina 207.

Consulte For, pagina 209.

Consulte Func, pagina 209.

Consulte If, pagina 209.

Consulte Loop, pagina 209.

Consulte Prgm, pagina 209.

Consulte ToolBar, pagina 209.

Consulte Try, pagina 209.

Consulte While, pagina 209.

CATALOG

entry() = expresion
entry(entero) = expresion

exact()

Trae a la linea de entrada una expresion
previamente introducida y que se halle en el rea
de historia de la pantalla Home.

El entero, si se incluye, especifica la expresion
concreta del area de historia. El valor por omision

es 1, la entrada mas reciente. El rango valido esta

comprendido entre 1y 99, y no puede ser una
expresion.

Nota: Si la Ultima entrada sigue resaltada en la
pantalla Home, pulsar [ENTER] sera lo mismo que
ejecutar entry(1).

Menu MATH/Number

exact(expresion! [, tol) = expresion
exact(/istal [, tol) = lista
exact(matrizl [, to)) = matriz

Utiliza la aritmética del modo Exact
independientemente del estado del modo
Exact/Approx para devolver, en los casos en que
sea posible, el argumento en forma racional.

tol especifica la tolerancia de la conversion, y su
valor por omision es 0 (cero).

En la pantalla Home:

1+1/x §+1
1
1+1/entry(1) 251
;+3/2
ENTER 2+ (2 x+1)
5/3 —L
ENTER 3+ (3-x+2)
entry(4) §+1
exact(.25) 1/4
exact (.333333) %
exact(.33333,.001) 1/3
7
exact(3.5x+y) TXW
exact({.2,.33,4.125}) [ENTER]
33

{175 755 33/8}
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Exec

Exit

CATALOG

Exec cadena |, expresion] [, expresionZ) ...

Exit

Ejecuta una cadena consistente en una serie de
cddigos op de Motorola 68000. Estos codigos
acttan de forma similar a un lenguaje ensamblador.
En caso necesario, las expresiones opcionales
permiten pasar uno o mas argumentos al
programa.

Para mas informacion, consulte el sitio web de TI:
education.ti.com

Advertencia: Exec proporciona acceso a todas
las funciones del microprocesador. Tenga
presente que puede cometer facilmente un error
que bloquee la calculadora y le haga perder
datos. Conviene realizar una copia de seguridad
del contenido de la calculadora antes de utilizar
la orden Exec.

CATALOG

Provoca la salida de un bloque For, While o
Loop.

Exit Unicamente esta permitida en las tres
estructuras de bucle (For, While 0 Loop).

exphlist() cAtALOG

expMist(expresion,van) = lista

Devuelve una lista con todas las soluciones de
una ecuacion. Esto ofrece una manera sencilla de
extraer algunas soluciones incorporadas a los
resultados de las funciones solve(), cSolve(),
fMin() y fMax().

Nota: expplist() no es obligatoria con las
funciones zeros y czeros(), ya que éstas
devuelven directamente una lista de soluciones.

expand() Menu MATH/Algebra

expand (expresion] [, val) = expresion
expand(/istal [ val) = lista
expand(matrizl [,vad) = matriz

expand(expresion?) devuelve la expresion?
desarrollada respecto a todas sus variables. El
desarrollo es polindmico en el caso de polinomios
y de un desarrollo parcial fraccionario para
expresiones racionales.

El objetivo de expand() es transformar la
expresigni en una suma y/o diferencia de términos
sencillos. Por el contrario, el objetivo de factor()
es transformar la expresidn? en un producto y/o
cociente de factores simples.

Listado del programa:

:0> temp
:For i,1,100,1
temp+i>temp
If temp>20
o Exit
:EndFor
:Disp temp
Contenido de temp después de la ejecucion:
21

solve(x*2-x-2=0,x) x=2 or x=-1
exprlist(solve(x*2-x-2=0,x),x)

ENTER
{-1 2

expand((x+y+1)"2)

X2+ 2e Xey+2ex+y2+2ey+1
expand((x*2= x+y*2-y)/ (x"2% y*2- x*2
*y= x*y*2+xxy)) [ENTER]

2_ 2_
= expand — 2X 2><+‘=| »
P e S ST
1 1 1
-1 w'T-1 Wy
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expr()

expand(expresioni,van) devuelve la expresion
desarrollada respecto a var. Se agrupan potencias
similares de var. Los términos y sus factores se
clasifican utilizando var como la variable principal.
Puede haber una factorizacion o desarrollo
incidental de los coeficientes agrupados.
Comparado con la omision de var, esto suele
ahorrar tiempo, memoria y espacio en la pantalla,
ademas de hacer mas comprensible la expresion.

Incluso cuando sélo hay una variable, si utiliza var
puede hacer que la factorizacion del denominador
en el desarrollo parcial fraccionario sea mas
completa.

Sugerencia: En expresiones racionales,
propFrac() es una alternativa mas rapida
aunque menos completa que expand().

Nota: Consulte ademas comDenom() para
desarrollar un numerador sobre un denominador
también desarrollado.

expand (expresidni, vad) también desarrolla
logaritmos y potencias fraccionarias sin tomar en
cuenta var. Para un mejor desarrollo de los
logaritmos y potencias fraccionarias, puede ser
necesario restringir algunos valores para hacer que
no sean negativos.

expand(expresion], [vad) también distribuye valores
absolutos, sign() y exponentes, sin tomar en cuenta
var.

Nota: Consulte ademés tExpand() para ver la
suma trigonométrica de angulos y el desarrollo de
varios angulos a la vez.

Menu MATH/String

expr(cadena) = expresion

Devuelve la cadena de caracteres contenida en
cadena como una expresion y la ejecuta
inmediatamente.

expand((x+y+1)72.,y)

Y2420y (x+1) +(x+1)2
expand((x+y+1)*2, x) [ENTER

X242+ xe (y+ 1)+ (y+1)2
expand((x*2=x+y*2-y)/ (X 2% y*2- x*2
* Y- x*ky*2+xxy).y) [ENTER]

z z
HKE—wtYT -
lexpand[ ]
PENTE N N——
1
i1 W RO
expand(ans(1).x) [ENTER
i 1 i
L] expand[ﬁ = +mp
1 i1, 1
x=1 %" y(y-1)

expand((x*3+x*2-2)/(x*2-2))
expand(ans(1),x)

;+L+ +1
PENZRA TN R

Tn(2x* y)+ (2x*y) [ENTER]
Tn(2e xoy) +y (2% X+ y)

expand(ans (1)) (ENTER]
Tn(xey) +42«~(xey) +1n(2)

expand(ans(1))|y>=0 [ENTER]
Tn(x) + 2+ x+y+1n(y) +n(2)

sign(x*y)+abs(x*y)+ e~ (2x+y)
€Y +sign(xey) + [xey|
expand(ans (1)) (ENTER]

(sign(x)=sign(y) + | x|« |y|+ ()2 &
expr("1+2+x*2+x") X2+ x+3

expr("expand((1+x)*2)") [ENTER
X2+ 20 x+1

"Define cube(x)=x*3">funcstr
"Define cube(x)=x"3"

expr(funcstr) Done
cube(2) 8
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ExpReg
ExpReg /istal, lista2 [, |/ista3) |, lista4, lista3])

Menu MATH/Statistics/Regressions

Calcula la regresion exponencial y actualiza todas
las variables estadisticas del sistema.

Todas las listas deben tener el mismo tamafio,
excepto la /istas.

La /istal representa xlista.

La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa codigos de categoria.
La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: La /isza7 hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable 0 ¢1-¢99 (columnas en la
Ultima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-c99.

En el modo de gréficas de funcion:

{1,2,3,4,5,6,7.8}>L1ENTER] {1 2 ..}
{1,2,2,2,3,4,5,7}>12[ENTER] {1 2 ..}
ExpReg L1,L2 [ENTER] Done
ShowStat [ENTER]

=1.z79261
ENTER
Regeq(x)-=yl(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 (ENTER] Done
[*)IGRAPH]

o

factor() Menua MATH/Algebra

factor(expresionll, va) = expresion
factor(/istall,val) = lista
factor(matrizll,val) = matriz

factor(a*3* x*2- a* x*2-a"3+a)

factor(x*2+1) x2+1
factor(expresioni) devuelve la expresion? factor(x*2-4) [ENTER] (x=2)+ (x+2)

factorizada respecto a todas sus variables, sobre

un denominador comdn. factor(x"2-3) [ENTER x2-3
factor(x*2-a) [ENTER X2 -a

La expresion1 se descompone todo lo posible en
factores racionales lineales sin introducir nuevas
subexpresiones no reales. Esta alternativa es
apropiada si desea factorizar respecto a mas de
una variable.

factor(expresioni,van) devuelve expresion?
factorizada respecto a la variable var.

La expresion? se descompone todo lo posible en
factores reales que son lineales en var, aunque
esto introduzca constantes irracionales o
subexpresiones que son irracionales en otras
variables.

Los factores y sus términos se clasifican con var
como la variable principal. Las potencias similares
de varse agrupan en cada factor. Incluya varsi
necesita la factorizacion solo respecto a dicha
variable, y puede aceptar expresiones irracionales
en cualquier otra variable con el fin de
incrementar la factorizacion respecto a var. Puede
haber una factorizacion incidental respecto a
otras variables.

factor(a™3* x*2-a* x*2-a*3+a, x)
ENTER

ar(a2-1)«(x-1)+(x+1)
factor(x*2-3,x) [ENTER]) (X +/3) * (X =~[3!
factor(x*2-a,x) [ENTER]) (X +~/a)* (x -+a.
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Fill

floor()

floor(expresion) = entero

En el estado AUTO del modo Exact/Approx, si
incluye var, permite aproximaciones con
coeficientes de coma flotante en los casos en que
los coeficientes irracionales no se pueden expresar
de forma explicita y concisa respecto a las
funciones incorporadas. Incluso cuando hay una
sola variable, al incluir varpuede obtenerse una
factorizacion mas completa.

Nota: Consulte ademas comDenom() para ver
una manera rapida de obtener una factorizacion
parcial cuando factor() no es suficientemente
rapida o utiliza toda la memoria.

Nota: Consulte ademas cFactor() para
descomponer en coeficientes complejos con el fin
de obtener factores lineales.

factor(x*5+4x*4+5x*3- 6x-3)
X0+ 4o xi+5ex3-6x -3

factor(ans(1),x)

(x=.964..) + (x+.611.) -
(x+2.125.)+ (x2+2.227...
x+2.392.)

factor(Numero racional) devuelve la factorizacion
a nameros primos del nimero racional. Para
ndmeros compuestos, el tiempo de calculo crece
exponencialmente de acuerdo al nimero de
digitos del segundo factor mayor. Por ejemplo, la
factorizacion de un entero de 30 digitos puede
llevar mas de un dia, y la factorizacion de un
ndmero de 100 digitos, mas de un siglo.

Nota: Para detener (interrumpir) un calculo,
pulse [ON].

Si s6lo desea determinar si un nimero es primo,
utilice isPrime(). Es mucho mas rapido, en
particular si Mimero racionalno es primo y si el
segundo factor mayor tiene mas de cinco digitos.

Menu MATH/Matrix

Fill expresion, Varmatriz =  matriz

Sustituye cada elemento de la variable Varmatriz
por la expresion.

Varmatriz debe ser una variable ya existente.

factor(152417172689)

123457 - 1234577

sPrime(152417172689)

[1,2;3,4]>amatrx [ENTER]
Fi11 1.01,amatrx [ENTER)

amatrx (ENTER] [18%

false

Fill expresion, Varlista = lista

Sustituye cada elemento de la variable Varfista por
la expresion.

Varlista debe existir previamente.

Menu MATH/Number

Devuelve el mayor nimero entero que es < que el
argumento. Esta funcion es idéntica a int().

El argumento puede ser un niimero real o
complejo.

{1,2,3,4,5}>alist [ENTER]

Fill 1.01,alist [ENTER]
alist (ENTER]

{1.01 1.01 1.01 1.01 1.01}

floor(-2.14) [ENTER]

floor(/istal) = lista
floor(matrizl) = matriz

Devuelve una lista 0 matriz con los niimeros
enteros inmediatamente inferiores a cada
elemento.

Nota: Consulte ademas ceiling() e int().

floor({3/2,0,-5.3}) [ENTER]

{10 -6.}

floor([1.2,3.4;2.5,4.8]) [ENTER)

(o
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fMax()

fMax(expresion, van) =

fMin()

fMin(expresion, van =

FnOff

FnOff

Menu MATH/Calculus

expresion booleana

Devuelve una expresion booleana que determina
los posibles valores de varque maximizan la
expresion 0 hallan la menor de sus cotas
superiores.

Utilice el operador “|" para restringir el intervalo
de soluciones y/o especificar el signo de otras
variables no definidas.

En el estado APPROX del modo Exact/Approx,
fMax() obtiene iterativamente un maximo
aproximado local. Esto suele ser lo mas rapido,
sobre todo si se utiliza el operador “|" para
limitar la busqueda en un intervalo relativamente
pequefo que contenga un solo maximo local.

Nota: Consulte ademas fMin() y max().

Menu MATH/Calculus
expresion booleana

Devuelve una expresion booleana que especifica
posibles valores de varque minimizan la expresion
o localizan la mayor de sus cotas inferiores.

Utilice el operador “|" para restringir el intervalo
de soluciones y/o especificar el signo de otras
variables no definidas.

En el estado APPROX del modo Exact/Approx,
fMin() busca iterativamente un minimo
aproximado local. Esto suele ser lo mas rapido,
especialmente si utiliza el operador “|" para
restringir la busqueda en un intervalo
relativamente pequefio que contiene un sélo
minimo local.

Nota: Consulte ademas fMax() y min().

CATALOG

Anula la seleccion de todas las funciones Y=en el
modo de representacion grafica actual.

En las pantallas divididas y en el modo Two-
Graph, FnOff sdlo puede aplicarse a la grafica
activa.

fMax(1- (x=a)*2- (x=b)*2,x)

_ab
)
fMax(.5x*3-x-2,x) [ENTER] X = oo
fMax(.5x*3-x-2,x) | x<1 [ENTER]
x=".816...

fMax(a* x*2, x) [ENTER
X=o0 OF X="c0o Or x=0 or a=0

fMax(a* x*2, x) | a<0 [ENTER] x=0

fMin(1- (x-a)*2- (x-b)*2,x)
ENTER
X=00 OF X= ~oo
fMin(.5x*3- x-2,x) | x=1 [ENTER] x=1
fMin(a* x*2, x) [ENTER
X=o0 Or X="00 Or x=0 or a=0
fMin(a* x*2,x)[a>0 and x>1 [ENTER]

fMin(a* x*2, x) |a>0 (ENTER] x=0

FnOff [1]1 [, 2] ... [.99]

Anula la seleccion de todas las funciones Y= en el
modo de representacion grafica actual.

En el modo de graficas de funcion:
FnOff 1,3 anula la seleccion de
y1(x) e y3(x).

En el modo de gréficas en paramétricas:
FnOff 1,3 anula la seleccion de
xt1(t), yt1(t) xt3(t) e yt3(t).
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FnOn CATALOG
FnOn
Selecciona todas las funciones Y= que estan

definidas en modo de representacion grafica
actual.

En las pantallas divididas y el modo Two-Graph,
FnOn sdlo se aplica a la grafica activa.

FnOn [1]1 [, 2] ... [,99]

Selecciona las funciones Y= especificadas en el
modo de representacion grafica actual.

Nota: En el modo 3D, sélo puede seleccionarse
una funcién a la vez. FnOn 2 selecciona z2(x,y) y
anula cualquier funcion seleccionada
previamente. En los demas modos de
representacion grafica, las funciones seleccionadas
previamente no se ven afectadas.

For CATALOG
For var, inferior, superior [, pasol Parte de un programa:
blogue :
EndFor :0>tempsum : 1>step
Ejecuta iterativamente los enunciados de s/ogue ~ :For 1.1,100,step
para cada valor de var, de inferiora superior, con . tempsum+i>tempsum
los incrementos de paso. :EndFor

. . :Disp tempsum
varno puede ser una variable del sistema. : P P

paso puede ser positivo o negativo. El valor por Contenido de tempsum después de Ta

omision es 1. ejecucion: 5050
blogue puede ser un enunciado Gnico o una serie  Contenido de tempsum cuando step
de varios enunciados separados por el caracter se cambia a 2: 2500
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format() Menia MATH/String

format(expresionl, formatoCadenal) = cadena

fPart()

fPart(expresionl) = expresion
fPart(/istal) = /ista
fPart(matrizl) = matriz

Devuelve la expresion como una cadena de
caracteres de acuerdo con el formato que se
indique.

La expresion debe simplificarse en un ntimero. El
formatoCadena es una cadena que debe estar de la
siguiente forma: “F[n", "s(A", "E(A",
"G[/[4", en la que [] indica las partes
opcionales.

F[7): Formato fijo. 7 es el nimero de digitos que
se muestran después del punto decimal.

S[A: Formato cientifico. 7 es el nimero de digitos
que se muestran después del punto decimal.

E[A]: Formato técnico. 7 es el nimero de digitos
mostrados después del primer digito significativo.
El exponente se ajusta en un multiplo de tres, y el
punto decimal se mueve a la derecha ninguno,
uno o dos digitos.

G[7[4: Igual al formato fijo, aunque separa los
digitos a la izquierda de la base en grupos de
tres. cespecifica el caracter separador del grupo,
y es una coma por omision. Si ces un punto, la
base se muestra como una coma.

[Rd: Cualquiera de los especificadores anteriores
puede tener el sufijo del indicador de base R¢
donde ces un Unico caracter que especifica lo
que se sustituye en el punto de base.

Menu MATH/Number

Devuelve la parte decimal del argumento.

En el caso de una lista o matriz, devuelve las
partes decimales de los elementos.

El argumento puede ser un nimero real o
complejo.

format(1.234567,"f3")
"1.235"

format(1.234567,"s2")
"1.23e0"

format(1.234567,"e3")
"1.235€ 0"

format (1.234567,"g3")
"1.235"

format(1234.567,"3")
"1,234.567"

format(1.234567."g3,r:")

"1:235"
fPart(-1.234) (ENTER -.234
fPart({l, -2.3, 7.003}) [ENTER)

{0 -.3 .003}

Func CATALOG
Func Define una funcion por intervalos en
blogue el modo de gréficas de funcion:
EndFunc Define g(x)=Func:If x<0 Then
Necesario como primer enunciado para una :Return 3% cos(x):Else:Return
funcion definida por varios enunciados. 3- x:EndIf:EndFunc Done
El blogue puede ser un dnico enunciado o una Graph g(x)
serie de varios enunciados separados por el
caracter ":".
Nota: when() también puede utilizarse para
definir y representar las gréficas de funciones
definidas por intervalos.
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gcd() Ment MATH/Number
ged(nimerol, nimero2) = expresion gcd(18,33) 3

Devuelve el maximo comun divisor de dos
argumentos. El valor ged de dos fracciones es el
valor ged de sus numeradores dividido entre el
lem de sus denominadores.

En el modo automatico o aproximado, la ged de
nameros fraccionarios de coma flotante es 1.0.

ged(/istal, lista2) = lista gcd({12,14,16}.{9.7.5}) [ENTER
Devuelve el maximo comun divisor de los 871
elementos correspondientes de la /ista? y la /ista2.

ged(matrizl, matriz) = matriz gcd([2,4:6,8],[4,8;12,16])
Devuelve el maximo comun divisor de los [2 4]
elementos correspondientes de la matriz7y la 6 8
matriz2.

Get CATALOG

Get var Parte de un programa:
Recupera un valor CBL™ (Calculator-Based : }
Laboratory™) o CBR™ (Calculator-Based :Send {3.1, 1.0}
Ranger™) del puerto de conexién y lo almacena ~ :For 1.1,99
en la variable var. . Get data[i]

PtOn i,datali]
:EndFor
GetCalc cATALOG

GetCalc var Parte de un programa:
Recupera un valor del puerto de conexion y lo _E . .
almacena en la variable var. Se utiliza para la :Disp "Press Enter when ready
conexion de una unidad con otra. :Pause

:GetCalc L1

Nota: Para obtener una variable desde otra ‘Disp "List L1 received”
unidad mediante el puerto de conexion, utilice T

[VAR-LINK] en la otra unidad, con el fin de ’

seleccionar y enviar la variable, o ejecute

SendCalc en la misma.

GetCalc var/port]

Recupera un valor del puerto de enlace y lo
almacena en la variable varde la TI-89 Titanium
receptora.

Si no se ha especificado un puerto, o si el valor
especificado es port = 0, la TI-89 Titanium espera
recibir datos procedentes de cualquier puerto.

Si port = 1, la TI-89 Titanium espera recibir los
datos del puerto USB.

Si port = 2, la TI-89 Titanium espera recibir los
datos del puerto E/S.
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getConfg() cATALOG
getConfg() = Listapares

Devuelve una lista de atributos de la calculadora.

El nombre del atributo se enumera primero,
seguido por su valor.

getDate() cATALOG
getDate() = /ista

Devuelve una lista con la fecha correspondiente
al valor actual del reloj. La lista tiene el formato
{ario,mes, dia}.

getDenom() Menu MATH/Algebral/Extract
getDenom(expresionl) =  expresion

Transforma la expresioni en otra equivalente que
tiene como denominador el mas sencillo posible,
y después devuelve este denominador.

@:

getConfg()
{"Product Name" "Advanced
Mathematics Software"
"Version" "2.00, 09/25/1999"
"Product ID" "03-1-4-68"
"ID #" "01012 34567 ABCD"
"Cert. Rev. #" 0
"Screen Width" 160
"Screen Height" 100
"Window Width" 160
"Window Height" 67
"RAM Size" 262132
"Free RAM" 197178
"Archive Size" 655360
"Free Archive" 655340}
(=3
getConfg()
{"Product Name" "Advanced
Mathematics Software"
"Version" "2.00, 09/25/1999"
"Product ID" "01-1-4-80"
"ID #" "01012 34567 ABCD"
"Cert. Rev. #" 0
"Screen Width" 240
"Screen Height" 120
"Window Width" 240
"Window Height" 91
"RAM Size" 262144
"Free RAM" 192988
"Archive Size" 720896
"Free Archive" 720874}
Nota: Su pantalla puede presentar valores
diferentes a los aqui mostrados. El atributo Cert.
Rev. # aparece solo si se ha adquirido e instalado
software adicional en la calculadora.

getDate() [ENTER) {2002 2 22}

getDenom((x+2)/(y=3)) y-3
getDenom(2/7) 7
getDenom(1/x+(y*2+y)/y*2)
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getDtFmt() caATALOG
getDtFmt() = entero Valores enteros:

Devuelve un entero que representa el formatode 1 = MM/DD/AA

feﬁha que hay definido en ese momento en el 2 = DD/MM/AA
dispositivo. 3 = MM.DD_AA
4 = DD.MM.AA
5 = AA.MM.DD
6 = MM-DD-AA
7 = DD-MM-AA
8 = AA-MM-DD
getDtStr() cATALOG
getDtStr([entero]) = cadena Valores enteros opcionales:
Devuelve una cadena con la fecha actual en el 1 = MM/DD/AA
formato de fecha actual. Por ejemplo, la cadena 2 = pp/MM/AA
devuelta 28/09/02 representa el dia 28 de 3 = MM.DD AA
septiembre de 2002 (cuando el formato de fecha - P
esta definido en DD/MM/AA). 4 = DD.MM.AA
Siintroduce el entero opcional que corresponde a5 = AA.MM.DD
un formato de fecha, la cadena devuelve la fecha 6 = MM-DD-AA
actual en el formato especificado. 7 = DD-MM-AA
8 = AA-MM-DD
getFold() catALoG
getFold() = rombreCadena getFold() "main”
Devuelve el nombre de la carpeta actual como getFold()>oldfoldr "main”
una cadena. oldfoldr "main”
getKey() cATALOG
getKey() = entero Listado del programa:
Devuelve el codigo de la tecla que ha pulsado. :Disp
Devuelve 0 si no ha pulsado ninguna tecla. :Loop
. getKey()>key

Las teclas con prefijo (mayus (1], segunda funcién

[2nd), opcion [3], alfabética yarastre &) - vhile key=0

no se reconocen por separado, aunque modifican  © 9etkey()>key
los codigos de las teclas posteriores a ellas. Por : EndWhile
ejemplo: [¢] (X] # [X] # (2nd) (X). . Disp key

. If key = ord("a")

Para ver una lista de los codigos de teclas,

consulte el anexo B. Stop

;EndLoop

Apéndice A: Funciones e instrucciones 223



getMode() cATALOG

getMode(modoNombreCadend) = cadena
getMode("ALL") = [ListaCadenaPares

Si el argumento es un nombre de modo concreto,
devuelve una cadena con el estado actual de
dicho modo.

Si el argumento es "ALL", devuelve una lista de
los pares de cadenas que contienen los estados
de todos los modos. Si quiere restablecer los
estados de los modos mas adelante, debera
almacenar el resultado getMode("ALL") en
una variable y, después, utilizar setMode para
restablecer los modos.

Para ver una lista de los nombres de modos y sus
posibles estados, consulte setMode.

Nota: Para definir o obtener informacion sobre el
modo Unit System, utilice setUnits() o
getUnits() en vez de setMode() 0 getMode().

getNum() Meni MATH/Algebra/Extract
getNum(expresion]) = expresion
Transforma la expresion7 en otra equivalente que
tiene como denominador el mas sencillo posible,
y devuelve su numerador.
getTime() cATALOG

getTime() = /ista

Devuelve una lista con la hora correspondiente al
valor actual del reloj. La lista tiene el formato
{hora,minuto,sequndo}. La hora se devuelve con
formato de 24 horas.

getTmFmt() cAtALOG

getTmFmt() = entero

Devuelve un entero que representa el formato de
hora del reloj que hay definido en ese momento
en el dispositivo.

getTmStr() cATALoG

getTmStr([entero]) = cadena

Devuelve una cadena con la hora actual del reloj
en el formato de hora actual.

Si introduce el entero opcional que corresponde a
un formato de hora del reloj, la cadena devuelve
la hora actual en el formato especificado.

"RADIAN"
"FUNCTION"

getMode
getMode
getMode

"angle")
"graph™)
"all")
{"Graph" "FUNCTION"
"Display Digits" "FLOAT 6"
"Angle" "RADIAN"
"Exponential Format" "NORMAL"
"Complex Format" "REAL"
"Vector Format" "RECTANGULAR"
"Pretty Print" "ON"
"Split Screen" "FULL"
"Split 1 App" "Home"
"Split 2 App" "Graph"
"Number of Graphs" "1"
"Graph 2" "FUNCTION"
"Split Screen Ratio" "1,1"
"Exact/Approx" "AUTO"
"Base” "DEC"}
Nota: Su pantalla puede presentar modos
diferentes a los aqui mostrados.

getNum((x+2)/(y-3)) [ENTER] X+2
getNum(2/7) 2
getNum(1/x+1/y) [ENTER X+y

Valores enteros:
12 = reloj de 12 horas
24 = reloj de 24 horas

Valores enteros opcionales:
12 = reloj de 12 horas
24 = reloj de 24 horas
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getTmZn() cATALOG

getTmZn() = entero Si la hora media de Greenwich es 14:07:07,

Devuelve un entero que representa la zona son las:

horaria que hay definida en ese momento en el

orand 8:07:07 a.m. en Denver, Colorado (hora
dispositivo.

diurna de las Montanas Rocosas)

El entero devuelto representa el nimero de (360 minutos respecto a GMT)
minutos de diferencia entre esa zona horaria y la

hora media de Greenwich (GMT), establecida en ~ 16:07:07 p.m. en Bruselas, Bélgica (hora
Greenwich, Inglaterra. Por ejemplo, si la zona estandar de Europa central)

horaria se diferencia dos horas de la GMT, el (+120 minutos respecto a GMT)
dispositivo devuelve 120 (minutos).

Los enteros correspondientes a las zonas situadas
al oeste de la GMT son negativos.

Los enteros correspondientes a las zonas situadas
al este de la GMT son positivos.

getType() cATALOG

getType(va) = cadena {1,2,3}>temp {123}
Devuelve una cadena que indica el tipo de datos getType(temp) LISt
que hay en la variable var. 2+3/ temp 2+3/
Si no se ha definido var, devuelve la cadena getType(tenp) EAPRT
"NONE". DelVar temp Done

getType(temp) "NONE"

Tipo de datos Contenido de la variable

"ASM" Programa de lenguaje ensamblador

"DATA" Tipo de datos

"EXPR" Expresion (incluye expresiones complejas/arbitrarias/no definidas, e, - oo, TRUE,

FALSE, pi, &)

"FUNC" Funcion

"GDB" Base de datos de graficos

"LIST" Lista

"MAT" Matriz

"NONE" La variable no existe

"NUM" Nuamero real

"OTHER" Datos diversos para uso futuro por parte de las aplicaciones de software

"pIC" Imagen grafica

"PRGM" Programa

"STR" Cadena

"TEXT" Texto

"VAR" Nombre de otra variable
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getUnits() cATALOG

getUnits() = /ista

Devuelve una lista de cadenas que contiene las
unidades por omision actuales de todas las
categorias excepto constantes, temperatura,
cantidad de sustancia, intensidad luminosa y
aceleracion. /statiene la forma:

{"sistema" " cat1" " unidad?" " cat?" " unidad?" ...}

La primera cadena da el sistema (SI, ENG/US o
CUSTOM). Los pares de cadenas subsiguientes
dan una categoria (como Longitud) y su unidad
por omision (como _m para metros).

Para establecer las unidades por omision, utilice
setUnits().

getUnits()

{"SI" "Area" "NONE"
"Capacitance" " _F"
"Charge" "_coul”

)

Nota: Su pantalla puede presentar unidades
por omision diferentes a las aqui mostradas.

Goto CATALOG
Goto Nombre de etiqueta Parte de un programa:
Transfiere el control de un programa a la etiqueta :
Nombre de etigueta. : (1)') temp
1>
Nombre de etiqueta debe estar definido en el -Lb1 TOP
mismo programa utilizando la instruccién Lbl. temp+i> temp
If i<10 Then
i+1>1
Goto TOP
EndIf
:Disp temp
»Grad Menu CATALOG/MATH/Angle
» Grad expresion En el modo Angle, en grados:
Convierte una expresion a la medida de angulo 1.5 »Grad
grados centesimales. 1.66667¢
En el modo Angle, en radianes:
1.5 »Grad
95.493¢
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Graph

PHex

CATALOG

Graph expresionl|, expresion2] [, varl] |, var2]

La funcién Smart Graph dibuja las gréficas de las
expresiones o funciones utilizando el modo de
representacion grafica actual.

A las expresiones introducidas con las 6rdenes
Graph 0 Table se les asigna nimeros de funcion
cada vez mayores comenzando desde 1. Puede
modificarlos o borrarlos uno por uno con las
funciones de edicion disponibles cuando se
presenta la tabla pulsando F4) Header. Se ignoran
las funciones Y= actualmente seleccionadas.

Si omite un argumento opcional de var, Graph
utiliza la variable independiente del modo de
representacion grafica actual.

Nota: No todos los argumentos opcionales son
vélidos en todos los modos, debido a que nunca
pueden utilizarse los cuatro argumentos a la vez.

Algunas variaciones validas de esta instruccion son:

Gréficas de funciones  Graph expr, x

Gréficas en
paramétricas Graph xExpr, yExpr, t
Graficas en polares Graph expr;, 0

Graficas de sucesiones  No admitidas.
Graficas en 3D Graph expr, x, y

Graficas de ecuaciones
diferenciales No admitidas.

Nota: Utilice CirGraph para borrar estas funciones
0 vaya a Y= Editor para activar nuevamente las
funciones Y= del sistema.

Menu MATH/Base

entero] PHex = entero

Convierte el entero7 en un nimero hexadecimal. Los
numeros binarios o hexadecimales siempre tienen
el prefijo Ob o Oh, respectivamente.

Cero, no la letra O, seguido por b o h.

Ob Ndmero binario
Oh Nimero hexadecimal

Los numeros binarios pueden
tener hasta 32 digitos; los
hexadecimales, un maximo de

Sin un prefijo, el entero? se considera decimal
(base 10). El resultado se muestra como
hexadecimal, independientemente del estado del
modo Base.

Si se introduce un entero decimal demasiado
grande para una forma binaria de 32 bits con su
correspondiente signo, se utiliza una operacion
de madulos simétricos para llevar el valor al
rango apropiado.

En el modo de graficas de funcién y con la
ventana ZoomsStd:

Graph 1.25a*cos(a),a

En el modo de graficas en paramétricas y la
ventana ZoomStd:

Graph time,2cos(time)/time,time
ENTER

En el modo de representacion grafica en 3D:

Graph (v*2 -w*2)/4.v.w

256 PHex 0h100
0b111100001111 »Hex OhFOF
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identity() Menu MATH/Matrix

identity(expresion) = matriz

identity(4)

Devuelve la matriz de identidad de dimension (l) ? 8 8
expresion.
0010
expresion debe dar como resultado un entero 0001
positivo.
If CATALOG
If enunciado de expresion  \f expresion booleana Then Parte de un programa:
booleana blogue :
EndIf 'Ifi %<0
Si expresion booleana es verdadera, ejecuta el :Disp "x is negative”
enunciado Unico o el bloque de enunciados blogue :
antes de continuar con la ejecucion. —0-
Si expresion booleana es falsa, contintia la e
ejecucion sin ejecutar el enunciado o el bloque de - If %<0 Iher_} -
enunciados. Disp "x is negative
abs(x)>x
blogue puede ser un Gnico enunciado o una “EndIf
sucesion de varios enunciados separados por el :
caracter ":".
If expresion booleana Then Parte de un programa:
blogquel :
Else '
:If x<0 Then
blogue2 ] - -
EndIf Di ?])gex is negative
Si expresion booleana es verdadera, ejecuta el . Disp "x is positive or zero"
bloguely se salta el blogue2. “EndIf
Si la expresion booleana es falsa, pasa por alto el :
bloguely ejecuta el blogue2.
bloguely blogue2 pueden tener un solo
enunciado.
If expresion booleanal Then Parte de un programa:
blogquel :
Elself expresion booleana? Then 'If. choice=1 Then
blogue2 X .
. Goto optionl
Elself expresion booleanall Then Elself ChOTce=2 Then
blogueN Goto option2
EndIf Elself choice=3 Then
i . i Goto option3
Permite la ramificacion de un programa. Si la Elself choice=4 Then
expresion booleanai s verdadera, ejecuta el Disp "Exiting Program’
bloguel. Si la expresion booleanal es falsa, calcula Ret
la expresion booleana?, etc. . urn
:Engﬂf
imag() Menu MATH/Complex
imag(expresionl) = expresion imag(1+2/) 2
imag(expresion?) devuelve la parte imaginaria del  1mag(z) [ENTER 0
argumento. imag(x+fy) [ENTER y
Nota: Todas las variables no definidas se tratan
como variables reales. Consulte ademas real().
imag(/istal) = lista imag({-3,4-//}) [ENTER] {0 -11}
Devuelve una lista de las partes imaginarias de
los elementos.
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imag(matrizl) = matriz

ImpDif()

Devuelve una matriz con las partes imaginarias de
los elementos.

Menu MATH/Calculus, CATALOG

ImpDif(ecuacion, Varindependiente,
Vardependiente[,orden 1) = expresion

donde el orden predeterminado es 1.

Calcula la derivada implitica de ecuaciones en las
que una variable resulta implicitamente definida
por los términos de la otra.

imag([a,b; &, M) [ENTER) L 4

impDif(x*2+y*2=100, x, y ) [ENTER]
-x/y

Input
Input

CATALOG

Interrumpe el programa momentaneamente,
presenta la pantalla Graph actual, y permite
actualizar las variables xce yc(ademés de rcy 6¢
en el modo de coordenadas polares), con el
cursor gréafico.

Al pulsar [ENTER], se reanuda el programa.

Parte de un programa:

:@Get 10 points from the Graph
Screen
:For i,1,10
Input
xC> XLISTA[1]
yc>YLISTAL1]
:EndFor

Input [promptCadena,] var

InputStr

Input [promptCadenal, varinterrumpe el programa
momentaneamente, muestra promptCadena en la
pantalla Program I/0, espera a que se introduzca
una expresion, y almacena dicha expresion en var.

Si omite promptCadena, aparece el indicador "?".

CATALOG

InputStr [promptCadena,] var

inString()

Interrumpe el programa momentaneamente,
presenta promptCadena en la pantalla Program 1/0,
espera a que se introduzca una respuesta, y la
almacena en forma de cadena en var.

Si omite promptCadena, aparece el indicador "?".

Nota: La diferencia entre Input e InputStr es
que Inputstr siempre almacena el resultado
como un cadena, por lo que no se necesitan las
comillas (" ").

Menu MATH/String

inString (srcCadena, subCadendl, iniciol) = entero

Devuelve la posicion del caracter en la cadena
srcCadena con el que empieza la cadena
subCadena.

Parte de un programa:

:For i,1,9,1
"Enter x" & string(i)»strl
Input strl,#(right(strl,2))
:EndFor

Parte de un programa:

:In:putStr "Enter Your Name",strl

inString("Hello there","the")

ENTER 7
"ABCEFG">s1:1f inString(sl,
"D")=0:Disp "D not found." [ENTER]

L - D not found.
El inicio, si se incluye, especifica la posicion del
caracter en srcCadenaen que comenzara la
busqueda. El valor por omision = 1 (el primer
caracter de srcCadena).
Si srcCadenano contiene subCadena o si inicio es
mayor que srcCadena, devuelve un cero.
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int()

CATALOG

int(expresion) = entero
int(/ista) = lista
int(matrizl) = matriz

intDiv()

Devuelve el mayor niimero entero menor o igual
que un argumento. Esta funcién es idéntica a
floor().

El argumento puede ser un niimero real o
complejo.

En una lista o matriz, devuelve el mayor entero
de cada uno de los elementos.

CATALOG

intDiv(ndmerol, nimero) = entero
intDiv(/istal, lista) = lista
intDiv(matrizl, matriz2) = matriz

Devuelve el niimero entero correspondiente a
argumento 1 dividido entre argumento 2.

En listas y matrices, devuelve el nimero entero
correspondiente a argumento 1 dividido entre
argumento 2, para cada par de elementos.

integrate Consulte [(), pagina 209.

iPart()

Menu MATH/Number

iPart(nimero) = entero
iPart(/istal) = lista
iPart(matrizl) = matriz

Devuelve el niimero entero de un argumento.

En listas y matrices, devuelve el nimero entero
de cada elemento.

El argumento puede ser un niimero real o
complejo.

isArchiv() cATALOG

isArchiv(nombre_de_variable) = true false

Determina si el nombre_de_variable esta
archivado o no. Devuelve true si
nombre_de_variable esta archivado. Devuelve
false sinombre_de_variable no esta
archivado.

isClkOn() cATALOG
isCIkOn() = true false

Determina si el reloj esta activado o desactivado.
Devuelve true si el reloj esta activado (ON).
Devuelve false si el reloj esta desactivado (OFF).

int(-2.5) [ENTER] -3.
int([-1.234,0,0.37]) [ENTER]

[-2.00.]
intDiv(-7,2) [ENTER] -3

intDiv(4.5)

intDiv({12, - 14, -16}.{5.4, - 3})
[ENTER]

{2 -3 5}

iPart(-1.234) -1,
iPart({3/2,-2.3,7.003}) [ENTER)

{1-2.7.}

isArchiv(PROG1) (ENTER True
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isLocked() cATALOG

isLocked(nombre_de_variable) = true false

Determina si nombre_de_variable esta
bloqueado o no. Devuelve true si
nombre_de_variable esta bloqueado.
Devuelve false si nombre_de_variable no esta
bloqueado ni archivado.

isPrime() Menu MATH/Test

IsPrime(nimero) =  Expresion booleana constante

isVar()

isVar(nombre_de_variable) = true false

Item

Lbl

Devuelve verdadero o falso para indicar si nimero
€s un numero primo > 2.

Si nimeroes mayor de aproximadamente 306
digitos y no tiene factores < 1021,
isPrime(ndmero) muestra un mensaje de error.

Si s6lo desea determinar si ndmero es primo,
utilice isPrime() en vez de factor(). Es mucho
mas rapido, en particular si nimerono es primo y
tiene un segundo factor mayor que es mayor de
aproximadamente cinco digitos.

CATALOG

Determina si nombre_de_variable se ha
utilizado. Devuelve true si
nombre_de_variable ya existe. Devuelve false
si nombre_de_variable no existe.

CATALOG

Item elementoNombreCadena

Item

/

NombreC 50’6’/73, _,

Sélo es valida dentro de un bloque
Custom...EndCustm 0 ToolBar...EndTBar.
Configura un elemento de un menu desplegable
para poder pegar texto en la posicion del cursor
(Custom) o pegar una ramificacion en una
etiqueta (ToolBar).

Nota: La ramificacion de una etiqueta no esta
permitida dentro de un blogque Custom.

CATALOG

Lbl Nombre de etiqueta

Define en un programa una etiqueta con el
nombre Nombre de etigueta.

Puede utilizar la instruccion Goto Nombre de
etiqueta para transferir el control del programa a
la instruccion situada justo después de la
etiqueta.

Nombre de etiqueta debe cumplir los mismos
requisitos que el nombre de una variable.

isLocked(PROGL) (ENTER False
IsPrime(5) true
IsPrime(6) false

Funcion para hallar el siguiente nimero primo
posterior al niumero especificado:

Define nextPrim(n)=Func:Loop:
n+1>n:if isPrime(n):return n:
EndLoop: EndFunc Done

nextPrim(7) [ENTER 11

isArchiv(PROGL) True

Consulte el ejemplo con Custom.

Parte de un programa:

Lb1 1b11
:InputStr "Enter password", strl
:If strlzpassword
Goto 1pb11
:Disp "Welcome to ..."
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lem() Ment MATH/Number
lem(ndmerol, nimero2) = expresion Tem(6,9) 18

lem(/istal, listad) = lista _
lem(matrizi, matriz) = matriz lom({1/3.-14.16}.{2/15.7. 5{}2)/80}
Devuelve el minimo comtin multiplo de dos
argumentos. La funcién lem de dos fracciones es
la lem de sus numeradores dividido entre la ged
de sus denominadores. La funcion lem de
nameros fraccionarios en coma flotante es su
producto.

En el caso de dos listas o matrices, devuelve el
minimo com(n multiplo de los elementos
correspondientes.
left() Menu MATH/String
left(Cadena origen[, num)) = cadena Teft("Hello".2) [E "He"

Devuelve el nimero de caracteres num mas a la
izquierda contenidos en la Cadena origen.

Si se omite num, devuelve la Cadena origen
completa.

left(fistall, numl) = lista Teft({1.3,.-2.4}.3) ENTER) {1 3 -2}

Devuelve el niimero de elementos um mas a la
izquierda contenidos en la /star.

Si se omite num, devuelve la /ista7 completa.

left(comparacion) = expresion Teft(x<3) [ENTER) X

Devuelve la parte izquierda de una ecuacion o
una desigualdad.

limit() Menu MATH/Calculus

limit(expresion], var, puntol, direccion]) = expresion  1imit(2x+3,x.5) [E 13
limit(/istal, var, puntol, direccion)) = lista
limit(matriz1, var, puntol, direccionl) = matriz Timit(1/x.x.0.1) [ENTER] oo

Devuelve el limite pedido. Timit(sin(x)/x.x.0) @ 1

direccion negativa=por la izquierda, positiva=porla 1M L((sInCx+N)=sin(x))/h.h.0) E

derecha, de otra manera =por ambos lados. Si se cos (><)
omite, la direcciones en ambos sentidos. 1imit((1+1/n)*n.n.e) [ENTER e

Los limites en +co y -co se toman como el limite
lateral por la parte finita.

Segun las circunstancias, limit() se devuelve sin
calcular o devuelve undef cuando no puede
determinar un Unico valor. Esto no significa que
no existe el limite. undef significa que el
resultado es un niimero no conocido finito o
infinito, o un conjunto de niimeros no conocidos.

limit() utiliza, por ejemplo, la regla de L'Hopital,  1imit(3*x, x,o0) undef
por lo que hay limites que no puede calcular. Si RN
expresioni contiene variables no definidas que no  11Mt(a*x.x,e) [a>1 o

sean var, quiza sea necesario restringirlas para Timit(a*x,x o) |a>0 and a<l [ENTER 0
obtener un resultado més conciso.

Los limites son muy sensibles a errores de
redondeo. Evite el estado APPROX del modo
Exact/Approx, Y los nimeros aproximados, al
calcular los limites. De lo contrario, los limites
igual a cero o infinito tomarian otro valor, al igual
que los limites finitos y distintos de cero.
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Line

CATALOG

Line x/nicio, ylnicio, xFin, yFinl, modoDraw

Presenta la pantalla Graph y dibuja, borra o
invierte un segmento entre las coordenadas de
ventana (xnicio, ylnicio) y (xFin, yFin), incluyendo
ambos extremos.

Si modoDraw= 1, dibuja la recta (por omision).

Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw= -1, desactiva la recta activada y
viceversa (invierte los pixels de la misma).

Nota: Al dibujar la grafica otra vez, se borran
todos los elementos dibujados. Consulte ademas
PxlLine.

LineHorz CATALOG
LineHorz y[, modoDran

LineTan

Presenta la pantalla Graph y dibuja, borra o
invierte una recta horizontal de ordenada y.

Si modoDraw =1, dibuja la recta (por omision).

Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw= -1, desactiva la recta activada y
viceversa (invierte los pixels de la misma).

Nota: Al dibujar la gréfica otra vez, se borran
todos los elementos dibujados. Consulte ademas
PxIHorz.

CATALOG

LineTan expresioni, expresion?

LineVert

Presenta la pantalla Graph y dibuja una recta
tangente a expresidn en un punto determinado.

La expresion? es una expresion o el nombre de
una funcién en la que x es la variable
independiente, mientras que la expresion2 es el
valor de x en el punto de tangencia.

Nota: En el ejemplo, la gréfica de la expresidn? se
dibuja por separado. LineTan no realiza la
gréafica de la expresion?.

CATALOG

LineVert x|, modoDravi

Presenta la pantalla Graph y dibuja, borra o
invierte una recta vertical de abscisa x.

Si modoDraw= 1, dibuja la recta (por omision).

Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw= -1, desactiva la recta activada y
viceversa (invierte los pixels de la misma).

Nota: Al volver a dibujar la gréfica, se borran
todos los elementos dibujados. Consulte ademas
PxlIVert.

Dibuje una recta y después borrela
en una ventana ZoomStd.

Line 0,0.6.9 [ENTER]

(] [CALC HOME]
Line 0,0,6,9,0 [ENTER]

En Ta ventana ZoomsStd:
LineHorz 2.5 [ENTER]

En el modo de gréficas de funcién y
con la ventana ZoomTrig:

Graph cos(x)

[*][CALC HOME]

LineTan cos(x),n/4 [ENTER]

P,

En Ta ventana ZoomStd:
LineVert -2.5 [ENTER]
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LinReg Menu MATH/Statistics/Regressions

LinReg /istal, lista], [/ista3) [, listad, lista5]] En el modo de graficas de funcion:
Calcula la regresion lineal y actualiza todas las {0.1.2.3.4.5.6}>L1[ENTER) {012 ..}
variables estadisticas del sistema. {0,2,3,4,3,4,6}>L2[ENTER) {0 2 3 ..}

LinReg L1,L2 [ENTER) Done

Todas las listas deben tener el mismo tamario,
excepto la /istas.

ShowStat [ENTER

La /istal representa xlista. & y
La /istaZ representa ylista. € iiices
La /ista3 representa la frecuencia. R = zBrE
La /istad representa codigos de categoria.

La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: Desde la /ista? hasta la /istad deben serun  ENIER

nombre de variable o ¢1-c99 (columnas de la Regeq(x)->y1(x) Done
dltima variable de datos mostrada en Data/Matrix NewPlot 1.1.L1.L2 Done

Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de [+][GRAPH]
variable y no puede ser c1-c99.

Lo

Alist() MATH/List menu
list(/istal) = lista Alist({20,30.,45,70})

Devuelve una lista con las diferencias entre
elementos consecutivos de la /isza7. Cada
elemento de la /ista7 se sustrae del siguiente
elemento de la /sza7. La lista resultante siempre
tiene un elemento menos que la /sta7 original.

{10.15,25}

lisbmat() Menu MATH/LIst
listtmat(/ista [, elementosPorfilal) = matriz Tistrmat({1.2,3}) [ENTER) [123]

Devuelve una matriz constituida fila por filacon ~ 1istemat({1.2,3.4,5},2)
los elementos de la /ista. {1 2:|
34

elementosPorfila, si se incluye, especifica el 50

nimero de elementos en cada fila. Por omision,
es el nimero de elementos en la /isza (una fila).

Si la /istano llena por completo la matriz
resultante, se afiaden ceros.

in Menu MATH/String
» In expresion = expresion Log(x)» In
Convierte la expresion de entrada en n(x)
una expresoén que soélo contiene 1n@0)

logaritmos naturales (In).
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In() @ Tecla 2nd(N] Tecla [N

In(expresionl) = expresion
In(/istal) = lista

Devuelve el logaritmo neperiano de un
argumento.

En una lista, devuelve los logaritmos neperianos de
los elementos.

1n(2.0) [ENTER] .693...
Si el modo Complex Format es REAL:

In({-3.1.2,5}) [ENTER]

Error: Non-real result
Si el modo Complex Format es
RECTANGULAR:

n({-3.1.2.5}) [ENTER)
{I(3) + m+/7 .182.. n(5)}

In(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve la matriz logaritmo neperiano de la
Matriz cuadradal. Esto no es lo mismo que calcular
el logaritmo neperiano de cada elemento. Para
mas informacion sobre el método de célculo,
consulte cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

LnReg Menu MATH/Statistics/Regressions
LnReg /istal, listaZl, listad [, listad, lista5]]

Calcula la regresion logaritmica y actualiza todas
las variables estadisticas del sistema.

Todas las listas deben tener el mismo tamafio,
excepto la /istas.

La /istal representa xlista.

La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa codigos de categoria.
La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable o c1-c99 (columnas en la
Gltima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-¢99.

Local CATALOG

Local var[, var2 [, var3] ...

Establece las variables varcomo variables locales.
Estas variables existen sdlo durante la operacion
de un programa o una funcién, y se borran
cuando terminan de ejecutarse.

Nota: Las variables locales ahorran memoria
debido a que existen sélo temporalmente.
Ademas, no interfieren en ningtn valor existente
en las variables globales. Las variables locales
deben utilizarse para bucles For y para almacenar
valores temporalmente en una funcion de varias
lineas, ya que una funcién no permite
modificaciones en variables globales.

En el modo Angle en radianes, y en el modo
de formato complejo rectangular:

In([1,5.3;4.2,1:6,-2.1])
1.831.#1.734.+7 .009.-1.490..-7 ..
J448..-.725..+1  1.064.+.623-1
©.266..-2.083..+7 1.124.+1.790..-1

En el modo de gréficas de funcion:

{1,2.3.4,5,6.7.8}>L1[ENTER] {1 2 3 ...}
{1,2,2,3,3,3.4,4}>L.2[ENTER] {1 2 2 ...}
LnReg L1,L2 [ENTER] Done
ShowStat [E
::a‘b-'ln(x]

=.AE0zac
2141041

b

ENTER

Regeq(x)=>yl(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 [ENTER] Done
[+][GRAPH]

gre™m

Listado del programa:

:prgmname( )

:Pragm

:Local x,y

:Input "Enter x",x

:Input "Enter y".y

:Disp x*y

:EndPrgm

Nota: x e y no existen una vez
ejecutado el programa.
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Lock

CATALOG

Lock varll, var2 ...

Bloguea las variables. Esto impide borrar o
cambiar por equivocacion una variable sin
emplear primero la instruccién para
desbloquearla.

{1.2,3,4}> L1 [ENTER) {1.2.3.4}
Lock L1 [ENTER] Done

DelVar L1 (ENTER]
Error: Variable is locked or

protected
En el ejemplo, la variable L1 esta blogqueada y no
puede ser borrada ni modificada.
Nota: Las variables pueden desbloquearse con la
orden Unlock.
log() CATALOG
log(expresioni[,expresion2]) = expresion Tog(2.0) .301...
log(istal[expresion2)) = lista Si el modo Complex Format es REAL:
. Tog({-3,1.2,5}) [ENTER]
Devuelve el logaritmo de expresionz en la base del Error: Non-real result
argumento. ) '
Si el modo Complex Format es
Para las listas, devuelve el logaritmo de expresion? RECTANGULAR:
en la base de los elementos. log({-3,1.2.5}) [ENTER)
Si se omite la expresion 2, se utiliza la base 10. { 1n(3) P 079 n(5) }
n(10) * n(10) ** -7+ Tn(10)
log(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada En el modo Angle en radianes, y en el modo
. de formato complejo rectangular:
Devuelve el logaritmo de expresignz en la base de
la Matriz cuadradat. El resultado no es igual que log([1,5,3;4,2,1;6,-2,11)
calcular el logartimo de expresion en la base de . B L
cada elemento. Para obtener mas informacion Ig?l+73i:é ! 91%32 2% Lo
sobre el método de célculo, consulte cos(). sl S B A7) AT
-.115.-.904..+7 .488.+.777..+1
Matriz cuadradal debe ser diagonizable. El
resultado contiene siempre niimeros en coma
flotante.
log(x) = expresion L0g(10.3) - Tog(5.3) Logs(2)
log(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada Log(2.0,4)(ENTER) 5
En una lista, devuelve el logaritmo de expresidnz en la
base de los elementos.
Mlogbase Menti MATH/String
expresion Mogbase(expresion1) = expresion Log(10,3) - Tlog(5,5)»logbase(5)
Simplifica la expresion de entrada a una  (EMIER
expresion segun la base utilizada por Tog 5(30)
expresion1. W
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Logistic  Menu MATH/Statistics/Regressions

Logistic /stal, lista2[, [iteraciones|, [lista3 |, lista4, lista3]] En el modo de gréficas de funcion:

Calcula la regresion logistica y actualiza todas las
variables estadisticas del sistema.

{1.2.3.4.5.6}>L1 (EnTER) (123.)
{1.1.3.2.5.3.5.4.5.4.8}>L2

{11.32.5.}
Todas las listas deben tener el mismo tamafio Logistic L1,L2 Done
excepto la /ista5. ShowStat
La /istal representa xlista.
La /istaZ representa ylista. 1 u31E85E
La /ista3representa la frecuencia. c Tidee
La /istadrepresenta cddigos de categoria. -
La /ista5representa la lista de categorfas.
iteraciones especifica el nimero maximo de veces
que se intenta obtener una solucion. En caso de ENTER
omitirse, se utiliza 64. Normalmente, los valores regeq()>y1(x) Done
més grandes logran mayor precision pero necesitan  NewPlot 1.1,L1,L2 [ENTER Done
mas tiempo de ejecucion, y viceversa. (3] [6RAPH]
Nota: Desde la /ista? hasta la /ista4 deben ser un 9
nombre de variable o c1-c99 (columnas de la i
Gltima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-¢99.
Loop CATALOG
Loop Parte de un programa:
blogue :
EndLoop 1>
Ejecuta repetidamente los enunciados de t/ogue. :Loop
Téngase en cuenta que el bucle se ejecuta Rand(6)>diel
indefinidamente, a menos que se ejecuten las Rand(6)>die2
instrucciones Goto 0 Exit en blogue. 1f diel=6 and die?=6
blogue es una sucesion de enunciados separados ) GOt.O End
por el caracter ":". iRl
:EndLoop
:LbT End
:Disp "The number of rolls is", i
LU Menu MATH/Matrix
LU matriz, IMatNombre, uMatNombre, pMatNombre], tol [6,12,18;5,14,31;3,8,18]>ml
Calcula la descomposicion LU (inferior-superior) 6 12 187
de Doolittle de una matrizreal o compleja. La
matriz triangular inferior se almacena en 5 14 31
IMatNombre, |a matriz triangular superior en 3 8 18l
uMatNombre y la matriz de permutacion (que LU m1.Tower,upper, perm Done
describe los intercambios de filas efectuadas _
durante el calculo) en pMatNombre. 10 0
IMatNombre * uMatNombre = pMatNombre * matriz Tower ?;g 1 /2 ?
De forma opcional, cualquier elemento de la matriz 6 12 1 8:
se considera cero si su valor absoluto es menor que
tol. Esta tolerancia se utiliza s6lo si la matriz tiene upper 0 4 16
entradas de coma flotante y no contiene ninguna 00 1
variab_le simbolica sin valor asignado. De no ser asi, 10 07
tolse ignora. perm {0 10
0 0 1
Apéndice A: Funciones e instrucciones 237



« Sise utiliza [¢] [ENTER] o se ajusta el modo a mon
Exact/Approx=APPROXIMATE, los cdlculos se  [m,n;o0,pl>ml [ENTER I:

iy 0
llevan a cabo con aritmética de coma flotante. P
. . - . LU ml, Tower, upper,perm [ENTER Done
 Si to/se omite o no se utiliza, la tolerancia por pper.p
omision se calcula como: 10
. Tower [ENTER jul
5 - 14 * max(dim(matri2)) (ENTER) ) 1

* rowNorm(matriz)

o p
El algoritmo de descomposicion LU utiliza me
pivotacion parcial con intercambios de filas. upper [ENTER 0 n Je

0
pern (ENTER [1 o]

mathdata Menu MATH/List

matbdata mat daos, fila1][,col1][ fila2][,col2] matrdata,ml,dl,1,,,1 (ENTER
Convierte una matriz en datos. Done
Cada argumento /[, fila1][,col1][,fila2][,col2] se
puede omitir de forma individual. Si se omite
fila1, el valor predeterminado es 1. Si se omite
col1, el valor predeterminado es 1. Si se omite
fila2, el valor predeterminado es “fila maxima”.
Si el argumento omitido es co/2, el valor
predeterminado es “columna maxima”.

mabtlist() Menu MATH/LIst
matlist(matri) = lista matr1ist([1,2,3]) {123}

Devuelve una lista constituida con los elementos ~ [1.2.3:4.5.6]>M1

de matriz. Los elementos se copian de la matrizfila [ 2 3]

por fila. 56
mats1ist(M1) [ENTER) {123456)

max() Menui MATH/List

max (expresionl, expresion2) =» expresion max(2.3,1.4) 2.3

max(/istal, lista) = lista _
max(matrizl, matriz2) = matriz max({1.2}.{"4.3}) [ENTER] {13}
Devuelve el maximo de dos argumentos. Si
ambos argumentos son dos listas o matrices,
devuelve una lista o matriz que contiene el valor
maximo de cada par de elementos
correspondientes.

max(/ista) = expresion max({0,1,-7,1.3,.5}) [ENTER] 1.3

Devuelve el elemento con el valor maximo que
hay en la /ista.

max(matrizl) =  matriz max([1,-3.7:-4.0,.3]) [ENTER) §
[107]

Devuelve un vector fila que contiene el elemento
maximo de cada columna de la matriz1.

Nota: Consulte ademas fMax() y min().
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mean() Menu MATH/Statistics
mean(/istal, freclistal) =  expresion
Devuelve la media de los elementos de la /ista.

Cada elemento frec/ista cuenta el nimero de
apariciones consecutivas del elemento
correspondiente en la /sta.

mean({.2,0,1,-.3,.4}) [ENTER] 26
mean({1,2,3}.{3.2,1}) 5/3

mean(matriz|, frecmatri) = matriz

Devuelve un vector fila con las medias de todas
las columnas de la matriz1.

Cada elemento frecmatriz cuenta el nimero de
apariciones consecutivas del elemento
correspondiente en la matriz1.

median() Menu MATH/Statistics
median(/ista) = expresion

Devuelve la mediana de los elementos de la /ista7.

En el modo de formato rectangular de
vector:

mean([.2,0:-1,3;.4,-.5]) [ENTER]

[-.133... .833...]
mean([1/5,0;-1,3;2/5,-1/2]) (ENTER]
[-2/15 5/6]
mean([1,2:3,4:5,6],[5,3;4,1;
6.21) [47/15, 11/3]
median({.2,0,1,-.3,.4}) [ENTER) 2

median(matrizl) =  matriz

Devuelve un vector fila con las medianas de las
columnas de matriz1.

Nota: Todas las entradas en la lista o matriz
deben simplificarse a niimeros.

MedMed Menu MATH/Statistics/Regressions
MedMed /istat, listaZ, [/ista3] [, listad, lista5]]

Calcula la recta mediana-mediana y actualiza
todas las variables estadisticas del sistema.

Todas las listas deben tener el mismo tamafio,
excepto la /istas.

La /ista? representa xlista.

La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa codigos de categoria.

median([.2,0;1,-.3;.4, -.5]) [ENTER]
[.4 -.3]

En el modo de gréficas de funcion:

{0,1,2,3,4,5,6}> L1 [ENTER) {012.}
{0,2,3,4,3,4,6}> L2 [ENTER) {023.}
MedMed L1,L2 [ENTER] Done

ShowStat [ENTER

La /ista5 representa la lista de categorias.
Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser un ENTER
nombre de variable o c1—c99 (columnas en la Regeq(x)>y1(x) Done
dltima variable de datos mostrada en Data/Matrix NewPlot 1.1,L1.12 Done
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de [#)IGRAPH]
variable y no puede ser c1-¢99. ruu%n;\//
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mid() Ment MATH/String

mid(Cadena origen, inicio|, conteo]) => cadena mid("Hello there".?2)
"ello there"
Devuelve conteo caracteres de la cadena de . i e
caracteres Cadena origen, comenzando en el mid("HelTo there".7.3) [ENTER the
namero del caracter de /nicio. mid("Hello there",1,5) [ENTER

Si el conteo se omite o es mayor que la Cadena

origen, devuelve todos los caracteres de la Cadena mid("Hello there",1,0)
origen, comenzando en el nimero del caracter de

Inicio.

"Hello"

El conteo debe ser > 0. Si conteo = 0, devuelve una
cadena vacia.

mid (Lista origen, inicio[, conteo)) = lista mid({9.,8.7.,6}.3) {7 6}
Devuelve conteo elementos de la Lista origen, mid({9.8.7.6}.2.2) {8 7}
comenzando en el nimero del elemento de inicio.  mid({9.8.7.6}.1.2) {9 8}
Si se omite el conteo o es mayor que la Lista origen, Mid({9.8.7.6}.1.0) {}
devuelve todos los elementos de Lista origen,
comenzando en el nimero del elemento de /nicio.

El conteo debe ser > 0. Si el conteo = 0, devuelve
una lista vacia.

mid(Cadenalista origen, iniciol, conteol) = lista mid({"A","B"."C"."D"}.2.2)

. "B" C”
Devuelve conteo cadenas de la lista Cadenalista { )
origen, comenzando en el nimero del elemento
de /nicio.
min() Menu MATH/List

min(expresionl, expresion2) = expresion min(2.3,1.4) 1.4

min(/istal, lista) = lista . _ _

min(matrizl, matriz) = matriz min({1.2}.{-4.3}) {42
Devuelve el minimo de dos argumentos. Si los
argumentos son dos listas o matrices, devuelve
una lista o matriz que contiene el valor minimo
de cada par de elementos.

min(/ista) = expresion min({0,1,-7,1.3,.5}) [ENTER) -7
Devuelve el elemento minimo de la /ista.

min(matrizl) =  matriz min([1,-3,7:-4.,0,.3]) [ENTER)

[-4 -3 .3]

Devuelve un vector fila que contiene el elemento
minimo de cada columna en la matriz1.

Nota: Consulte ademas fMin() y max().
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mod()

Menu MATH/Number

mod (expresionl, expresion?) = expresion
mod(/istal, listad) = lista
mod(matrizl, matriz2) = matriz

Devuelve el primer argumento con respecto al
mddulo del segundo argumento, segun las
identidades:

mod(x,0) = x
mod(x,y) = x-y floor(x/y)

Cuando el segundo argumento no es cero, el

resultado es periodico en dicho argumento. El
resultado de esta funcion sera cero o tendra el
mismo signo que el segundo argumento.

Si los argumentos son dos listas o dos matrices,
devuelve una lista o matriz que contiene el
madulo de cada par de elementos
correspondientes.

Nota: Consulte ademas remain().

MoveVar CATALOG

mRow()

MoveVar var, Carpeta antigua, Carpeta nueva

Mueve la variable varde Carpeta antiguaa Carpeta
nueva. Si Carpeta nuevano existe, MoveVar la
crea.

Menu MATH/Matrix/Row ops
mRow (expresion, matrizl, indice) = matriz

Devuelve una copia de la matriz7 con cada
elemento en la fila /ndice de matriz? multiplicado
por expresion.

mRowAdd() Meni MATH/Matrix/Row ops

nCr()

mRowAdd (expresion, matriz1, indicel, indice2)
= matriz

Devuelve una copia de la matriz7 con cada
elemento en la fila indice2 de la matriz1 sustituido
por:

expresion x fila indice1 + fila indice2

Menu MATH/Probability
nCr(expresion], expresion) =  expresion

Siendo expresion?y expresidn2 nimeros enteros con
expresion1 > expresion2 > 0, nCr() es el nimero de
combinaciones de los elementos de la expresion?
tomados de expresion2 en expresion2. También se
denomina coeficiente binomial. Ambos
argumentos pueden ser nimeros enteros o
expresiones simbdlicas.

nCr(expresion, 0) = 1
nCr(expresion, Entero neg) = 0

nCr(expresion, Entero pos) =
expresion - (expresion-1)...
pos+1)l Entero pos!

(expresion—- Entero

nCr(expresion, no Entero) = expresion\! ((expresion— no

Entero)! « no Enterol)

mod(7,0) [ENTER] 7
mod(7, 3)m 1
mod( - 2
mod(7 -2
mod( -7, ‘3)m -1
mod({12, - 14,16}.{9,7, -5} ) (ENTER]

(30 -4)
{1.2.3.4}> L1 EnTER) {1234

MoveVar L1,Main,Games [ENTER] Done
mRow( -1/3,[1,2;3,4],2) [ENTER]

[ %8
-1 -4/3

mRowAdd( - 3.[1.2:3,4].1,2)
[ ]
0 -2

mRowAdd(n, [a.b;c,d],1,2) [ENTER]
o
asn+tc Dben+d

Cr(z2.3) z-(Z—Zé-(z—l)

ans(1)|z=5 10
|

nCr(z,c) Cn(zz—_c)n

L

ans(1)/nPr(z.c) cl
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nDeriv()

nCr(/istal, listal) = lista

Devuelve una lista de combinaciones basada en
los correspondientes pares de elementos de las
dos listas. Los argumentos deben pertenecer a
listas del mismo tamafio.

nCr({5.4.3}.{2.4.2}) [ENTER]
{10 1 3}

nCr(matrizl, matriz2) = matriz

Devuelve una matriz de combinaciones basada en
los pares de elementos correspondientes de dos
matrices. Los argumentos deben pertenecer a
matrices del mismo tamanio.

Menu MATH/Calculus

nDeriv(expresiont, val, H) = expresion
nDeriv (expresiont, var, listd) = lista
nDeriv(/ista, vad, ) = lista
nDeriv(matriz, val, hl) = matriz

Devuelve la derivada numérica como una

expresion. Utiliza la formula del cociente de
diferencia central.

hes el valor del incremento. Si se omite, 4 es
0.001.

Cuando se usa una /istao matriz, se obtienen las
expresiones correspondientes a cada uno de los
elementos de la lista o matriz.

Nota: Consulte ademas avgRC() y o).

NewData CcATALOG

NewData datalar, listall, listaZ) [, lista3)...

Crea la variable de datos Var datos, en la que las
columnas son las listas ordenadas.

Debe incluir al menos una lista.

listal, listaZ, ..., listan pueden ser listas como las
mostradas en el ejemplo, expresiones que se
transforman en listas o nombres de vector lista.

NewData hace que la nueva variable sea la
actual de Data/Matrix Editor.

nCr([6,5:4,3],[2,2;2,2]) [ENTER
15 10
[¢ 3]

nDeriv(cos(x),x,h) [ENTER]
—(cos(x —h) —cos(x +h))
2¢h
Timit(nDeriv(cos(x),x,h),h,0)
-sin(x)

nDeriv(x*3,x,0.01) [ENTER]
3.+ (x2+.000033)

nDeriv(cos(x),x) |x=n/2 [ENTER]

-1.
nDeriv(x*2,x,{.01,.1})
{2.x 2.+x}

NewData mydata,{1.2.3}.{4.5.6}
Done

(Vaya a Data/Matrix Editor y abra

var mydata para mostrar la variable

de datos mostrada a continuacion).

TATA |
=51

&

=]

i

£ LRI |
&=

NewData Var datos, matriz

Crea la variable de datos Var datos basada en
matriz.

NewData sysData, matriz

Carga el contenido de matrizen la variable de
datos del sistema sysData.

NewFold CcATALOG

NewFold Nombre de carpeta

Crea una carpeta con el nombre Nombre de
carpeta, y establece como carpeta actual dicha
carpeta. Después de ejecutarse esta instruccion,
se situara en la nueva carpeta.

newlList() cATALOG

newlList(nimElementos) = lista

Devuelve una lista de dimension nimElementos.
Cada elemento es cero.

NewFold games [ENTER] Done
newlList(4) [ENTER] {0000}
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newMat() CATALOG

newMat(ndmfilas, nimColumnas) = matriz 000
) o newMat (2,3) [ENTER] Lo g of
Devuelve una matriz de ceros de dimension
numfifas por nimColumnas.
NewPic  CATALOG
NewPic matriz, picVar|, maxFilall, maxColl NewPic [1.1:2,2:3.3:4,4:5,5;
Crea una variable pic picvarbasada en la magz,. 0+ 1:4:2:2.4:1.5].xpic Done
La matriz debe ser una matriz nx2en laque cada  Rc1Pic xpic
fila represente un pixel. Las coordenadas del pixel [
comienzan en 0,0. Si picVarya existe, NewPic la
sustituye.
El valor por omision de picVares el area minima
requerida por los valores de la matriz. Los
argumentos opcionales, maxFilay maxCol,
determinan los limites maximos de picVar.
NewPlot CATALOG
NewPlot 7, tjpo, xLista[,[yListal, [frecListal, [catlistal, FnOff Done
Lincluir catlista), [marca [, Tamario de cubo)] PlotsOff Done
Crea una nueva definicion para el nimero de gréfico {1.2.3.4)>11 {1234}
n {2,3,4,5}> .2 [ENTER] {2345}
tjpo determina el tipo de gréafico. NewRiot T, 1. ELIES, ot bone
1 = nube de puntos Pulse [¢J[GRAPH]para mostrar:
2 =recta xy
3 =caja o
4 = histograma o

5 = gréfico modificado de caja

marca establece el tipo de marca mostrada.
= o (caja)

(cruz)

(signo mas )

(cuadrado)

(punto)

b wWwN
TR
. w4+ X

El 7amario de cuboes el ancho de cada “barra” del
histograma (#jpo = 4), y varia segun las variables
de ventana xmin y xmax. Tamario de cubo debe ser
>0. Por omision = 1.

Nota: 7 puede ser 1-9. Las listas deben ser
nombres de variables o c1-c99 (columnas en la
Ultima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor), excepto incluir catlista, que no tiene que
ser un nombre de variable y no puede ser c1-¢99.
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NewProb CcATALOG
NewProb

nint()

Ejecuta diversas operaciones que permiten
comenzar un nuevo problema después de un
vaciado sin tener que reiniciar la memoria.

 Borra todos los nombres de variables de un
solo caracter (Clear a-z) en la carpeta actual,
a menos que las variables estén bloqueadas o
archivadas.

« Desactiva todas las funciones y los graficos
estadisticos (FnOff y PlotsOff) en el modo
gréfico actual.

« Ejecuta ClrDraw, CIrErr, ClrGraph,
ClrHome, CirlO y CirTable.

Menu MATH/Calculus

nint(expresion], var, inferior, superion) =  expresion

norm()

Si la expresion? del integrando no contiene mas
variables que var, e inferiory superiorson
constantes, +oo 0 -o0, nint() devuelve un valor
aproximado de [(expresion, var, inferior, superion.
Este valor aproximado es un promedio ponderado
de valores del integrando en el intervalo
Inferior<var<superior.

Se trata de conseguir que el resultado tenga, al
menos, 6 digitos significativos. El algoritmo termina
cuando parece haberse obtenido el resultado o
cuando parece que los valores adicionales no
proporcionaran una mejora significativa.

Se presenta una advertencia (“Questionable
accuracy”) cuando no se ha obtenido el
resultado.

Utilice nint() anidados para realizar una
integracion numérica multiple. Los limites de
integracion pueden depender de las variables de
integracion no incluidos en éstos.

Nota: Consulte ademas ().

Menu MATH/Matrix/Norms

norm(matri2) = expresion

Devuelve la norma de un vector o matriz.

NewProb Done
nint(e*(-x*2),x, -1,1) [ENTER]
1.493...

nint(cos(x),x, ~m,n+lE ~12)
-1.041...e - 12

J(cos(x),x, ~m,m+10%( - 12))

_ 1
~$1n(7550000000000
ans (1)[¢] [ENTER] -le-12

nint(nInt(e*(~xxy)/\ (x*2-y*2),
Y.~ x,x),x,0,1) [ENTER] 3.304...

norm([a,b;c,d]) (ENTER]
\JaZ +bZ +c2 +q2
30

norm([1,2;3,4]) [ENTER]
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not

nPr()

Menu MATH/Test

not expresion b 7 = expresion bool not 2>=3 true
Devuelve true, false o la expresion booleanal not x<2 4
simplificada. not not innocent innocent
not enterol = entero En el modo de base Hex:
Devuelve el complemento a uno de un niimero not 0h7AC36 OhFFF853C9

entero real. De forma interna, entero? se convierte
a un nlimero binario de 32 bits con su
correspondiente signo. El valor de cada bit se
cambia (0 se convierte en 1y viceversa) para el
complemento a uno. Los resultados se presentan
de acuerdo con el estado del modo Base.

Es posible introducir el entero en cualquier base
de numeracion. Para una entrada binaria o
hexadecimal es necesario utilizar el prefijo 0b 6
Oh, respectivamente. Sin un prefijo, el entero se
trata como decimal (base 10).

Si se introduce un entero decimal demasiado
grande para una forma binaria de 32 bits con su
correspondiente signo, se utiliza una operacion
de madulos simétricos para llevar el valor al
rango apropiado.

Menu MATH/Probability
nPr(expresion], expresion?) = expresion

Siendo expresiony expresidnZ nimeros enteros con
expresion1 > expresion2 > 0, nPr() es el nimero de
variaciones de los elementos de expresion?
tomados de expresion2 en expresionZ. Ambos
argumentos pueden ser nimeros enteros o
expresiones simbdlicas.

nPr(expresion, 0) = 1

nPr(expresion, Entero neg) =
1/((expresion+1) « (expresion+2)...
(expresion— Entero neg))

nPr(expresion, Entero pos) =
expresion - (expresion-1)...
(expresion— Entero pos+1)

nPr(expresion, no Entero) = expresion'! (expresion- no
Entero)!

Importante: Cero, no la letra O.

En el modo de base Bin:

0b100101»dec 37

not 0b100101
0b11111111111111111111111111011010

ans(1)»dec
Nota: Las entradas binarias pueden tener

hasta 32 digitos (sin contar el prefijo Ob); las
hexadecimales, un maximo de 8.

-38

Nota: Para escribir el operador de conversion
», pulse [>]. También puede seleccionar
conversiones de base en el menli MATH/Base.

nPr(z,3) [ENTER) z+(z-2)+(z-1)
ans(1)|z=5 [ENTER] 60

1
(z+1)+ (z+2)+ (z+3)

|
nPr(z,c) [ENTER) —(Z,Z'C).

ans(1)*nPr(z-c, -c) [ENTER] 1

nPr(z. - 3) [ENTER

nPr(/istal, listal) = lista

Devuelve una lista de variaciones basada en los
pares de elementos correspondientes de dos
listas. Los argumentos deben pertenecer a listas
del mismo tamano.

nPr({5.4.3}.{2.4.2}) [ENTER]
{20 24 6}

nPr(matrizl, matriz2) = matriz

Devuelve una matriz de variaciones basada en los
pares de elementos correspondientes de dos
matrices. Los argumentos deben pertenecer a
matrices del mismo tamafio.

nPr((6,5:4,31,[2,2;2,2]) [ENTER]
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nSolve()

nSolve(ecuacion, varOEstim) =

OneVar

Menu MATH/Algebra
niimero de cadena_error

Busca mediante iteraciones una tnica solucién
numérica real aproximada a la ecuacion para su Unica
variable. Especifique varOGuess como:

variable
—0-—
variable = ndmero real

Por ejemplo, tanto x como x=3 son validos.

nSolve() suele resultar mucho mas rapido que
solve() 0 zeros(), sobre todo si se usa el
operador “|" para restringir la bisqueda a un
intervalo pequefio que contenga exactamente
una solucion simple.

nSolve() intenta determinar un punto donde el
residuo sea cero o dos puntos relativamente
cercanos en que el residuo tenga signos opuestos
y su magnitud no sea excesiva. Si no puede
alcanzarlo con un nimero modesto de puntos de
muestra, devuelve el mensaje “no solution
found.”

Si utiliza nSolve() en un programa, puede usar
getType() para comprobar un resultado
numérico antes de usarlo en una expresion
algebraica.

Nota: Véase también cSolve(), cZeros(),
solve() y zeros().

Menu MATH/Statistics

oneVar /istal [[, lista2] [, lista3) [, listad]]

nSolve(x*2+5x-25=9, x) [ENTER

3.844...
nSolve(x*2=4,x=-1) [ENTER) -2.
nSolve(x*2=4,x=1) 2.

Nota: Si hay varias soluciones, puede usar
una estimacion para encontrar una solucion
especifica.

nSolve(x*2+5x-25=9, x) | x<0
-8.844...

nSolve(((1+r)*24-1)/r=26,r)|r>0 and
r<.25 _0068...

nSolve(x*2=-1,x)
"no solution found"

{0.2,3.4.3.4,6)> L1 [ENTER)

Calcula las estadisticas para una Unica variable y Onevar L1 Done
actualiza todas las variables estadisticas del ShowStat
sistema.
Todas las lista deben tener el mismo tamafo, B
excepto la /istad. CLBeEMEN

=0,
La /istal representa xlista. 3
La /ista2 representa la frecuencia.
La /ista3 representa codigos de categoria.
La /istad representa la lista de categorias.
Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista3 debe ser un
nombre de variable o ¢1-¢99 (columnas en la
(ltima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista4 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-¢99.

or Menu MATH/Test
expresion booleanal or expresion booleana? = x>3 or x>4 [ENTER X>3
expresion booleana Parte de un programa:
Devuelve true, false o la entrada simplificada. :
Devuelve true si una o ambas expresiones son IfGXEO EIZDXEB
verdaderas. Devuelve false si ambas expresiones oto
son falsas. L )
If choice=1 or choice=2
Nota: Consulte xor. Disp "Wrong choice”
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entero] or entero = entero

ord()

Compara dos nimeros enteros reales bit a bit
mediante una operacion or. Internamente, ambos
enteros se convierten a nimeros binarios de 32
bits con su correspondiente signo. Cuando se
comparan los bits correspondientes, el resultado
es 1 si cualquier bit es 1; el resultado es 0 sélo si
ambos bits son 0. El valor devuelto representa los
bits que resultan y se presenta de acuerdo con el
estado del modo Base.

Es posible introducir los niimeros enteros en
cualquier base de numeracion. Para entradas
binarias o hexadecimales, debe utilizarse el prefijo
Ob 6 Oh, respectivamente. Sin un prefijo, los enteros
se tratan como decimales (base 10).

Si se introduce un entero decimal demasiado
grande para una forma binaria de 32 bits con su
correspondiente signo, se utiliza una operacion
de médulos simétricos para llevar el valor al
rango apropiado.

Nota: Consulte xor.

Menu MATH/String

ord(cadens) = entero
ord(/istal) = lista

Output

Devuelve el codigo numérico del primer caracter
de cadena, o la lista con los primeros caracteres
de cada elemento de la lista.

Consulte el anexo B para ver una lista de todos
los codigos de caracteres.

CATALOG

Output fila, columna, exprOCadena

Presenta exprOCadena(una expresion o cadena de
caracteres) en la pantalla Program I/0 en las
coordenadas (fia, columna).

Una expresion puede incluir operaciones de
conversion tales como »DD y pRect. También se
puede utilizar el operador » para ejecutar
conversiones de bases de numeracion y de
unidades.

Si Pretty Print = ON, exprOCadena aparece en
“pretty print”.

En la pantalla Program 1/0, se puede pulsar
para mostrar la pantalla Home; un programa
puede utilizar DispHome.

En el modo de base Hex:

0h7AC36 or 0h3D5F 0h7BD7F

Importante: Cero, no la letra O.

En el modo de base Bin:

0b100101 or 0b100 0b100101

Nota: Las entradas binarias pueden tener
hasta 32 digitos (sin contar el prefijo 0b); las
hexadecimales, un maximo de 8.

ord("hel10") [ENTER) 104
char(104) "h"
ord(char(24)) [ENTER] 24

ord({"alpha","beta"}) [ENTER
{97 98}

Parte de un programa:

:RandSeed 1147
:C1r10
:For 1,1,90,10
Qutput 1, rand(100),"Hello"
:EndFor

Resultado después de la ejecucion:
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PPRx() Ment MATH/Angle

PORX(rExpresion, © Expresion) = expresion En el modo Angle, en radianes:
PORX(rlista, OLista) = lista .
PYRx(rMatriz, OMatri2) = matriz PPRx(r.6) cos(6)r
Develve la absci diente al par (t, 6 PPRX(4,60°) [ENTER] 2
evuelve la abscisa correspondiente al par (r, 8). PRX({~3.10,1.3}, {=/3, - n/4,0})
Nota: El argumento 8 se interpreta como un ENTER
angulo expresado en grados, grados centesimales
o radianes, segdn el modo de angulo actual. Si el { t3/2 5-42 1.3}
argumento es una expresion, puede utilizar °, ¢
o ' para anular temporalmente el modo de
angulo.
PPRy() Ment MATH/Angle
PORy (rExpresion, © Expresion) =>  expresion En el modo Angle, en radianes:
PORy (rLista, OLista) = lista . .
PORy (rMatriz, OMatri2) = matriz PPRy(r.6) s1n(6) - r
. PPRy (4,60°) 2+43
Devuelve la ordenada correspondiente al par
[r, 0). PRy ({-3.10,1.3}.{n/3. - =/4.0})
ENTER

Nota: El argumento 6 se interpreta como un _

angulo expresado en grados, grados centesimales {3—“[3 -5.42 0. }
o radianes, segtin el modo de angulo actual. Si el 2

argumento es una expresion, puede utilizar °, ¢

o ' para anular temporalmente el modo de

angulo actual.

part() CATALOG

part(expresion|l, Entero no negativol)

Esta funcion de programacion avanzada permite
identificar y extraer todas las subexpresiones en
el resultado simplificado de expresion?.

Por ejemplo, si la expresion se simplifica a
cos(m* x+3):

« La funcién cos() tiene un argumento:

(r* x+3).
¢ Lasuma de (r* x+3) tiene dos operandos:
Tk XY 3.
El nimero 3 no tiene argumentos u
operandos.
El producto 7* x tiene dos operandos:
TYX
La variable x y la constante simbélica © no
tiene argumentos u operandos.

Si x tiene un valor numérico y se pulsa [¢] [ENTER],
se calcula el valor numérico de 7 x, el resultado
se suma a 3y, a continuacion, se calcula el
coseno. cos() es el operador de nivel superior
debido a que es el ultimo en aplicarse.

part(expresionl) = nimero part(cos(m* x+3)) [ENTER 1

Simplifica la expresion?y devuelve el niimero de Nota: cos(m* x+3) tiene un argumento.
los argumentos u operandos de nivel superior.

Devuelve 0 si la expresion? es un nimero, una

variable o una constante simbdlica tal como =, ¢

i oo,
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part(expresion], 0) = cadena

Simplifica la expresion?y devuelve una cadena que
contiene el nombre de la funcién u operador de
nivel superior. Devuelve la string(expresion?) si
expresioni es un nimero, una variable o una
constante simbdlica tal como &, €, j, 6 .

part(expresionl, 1) = expresion

Simplifica la expresion?y devuelve el argumento u
operando n-simo, donde nes >0y < que el
namero de argumentos u operandos de nivel
superior devueltos por part(expresion?). De no ser
asi, se obtiene un error.

part(cos(m* x+3),0) "cos"
part(cos(m* x+3),1) 3+mex

Nota: La simplificacion ha variado el orden
del argumento.

Mediante la combinacion de las variaciones de part(cos (m* x+3)) 1
part(), se puede extraer todas las subexpresiones  part (cos (m* x+3) , 0) m "cos"
en el resultado simplificado de expresign?. Como  papt (cos (o x+3),1)> temp [ENTER)
se muestra en el ejemplo de la derecha, se puede ' Jemex
almacenar un argumento u operando y, a .
continuacion, utilizar part() para extraer mas temp T X+3
subexpresiones. part(temp,0) *
part(temp) 2
Nota: Cuando utilice part(), no confie en ningtn part(temp,2) 3
orden particular en sumas y en productos. part(temp.1)>temp e X
part(temp,0) Tx
part(temp) 2
part(temp,1) T
part(temp,2) X
Expresiones tales como (x+y+2) y (x-y-2) se part(x+y+z) 2
representan internamente como (x+y)+z y part(x+y+z,2) z
(x-y)- 2z, lo que afecta a los valores devueltos part(x+y+z,1) yHX
por los argumentos primero y segundo. Existen '
razones técnicas por las que part(x+y+z,1)
devuelve y+x en vez de x+y.
De forma similar, x*y*z se representan part(x*y*z) [ENTER 2
internamente como (x*y)*z. De nuevo, existen part(x*y*z,2) z
razones técnicas por las que el primer argumentose gt (xxy# 2, 1) yex
devuelve como y+x en vez de x-y.
Al extraer expresiones de una matriz debe part([a,b,c:x,y,z], O) {
recordar que las matrices se almacenan como part([a.b,c;x,y.z]) 2
listas de listas, como se muestra en el ejemplode part([a.b.c:x.y.z]. 2)-> temp
la derecha.
{x vy z}
part(temp,0) {r
part(temp) 3
part(temp,3) z
delvar temp Done
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En el programa de la derecha se usa getType()y :d(y,x)

part() para implementar parcialmente una -Func

diferenc}acién simbdlica. El estudio y terminacion .| oc47 £

de esta funcion puede ayudarle a aprender como . _nyape
se diferencia a mano. Taymbién puede incluir 1T getType(y)="VAR
funciones que la TI-89 Titanium / Voyage™ 200
no puede diferenciar, como las funciones Bessel.

. Return when(y=x,1,0,0)
:If part(y)=0
: Return 0 @ y=m,, i, numbers
tpart(y,0)>f
(If f="-" @ if negate
Return -d(part(y,1),x)
JIf f="-" @ if minus
Return d(part(y,1),x)
—-d(part(y,2),x)
JIf f="+
Return d(part(y,1),x)
+d(part(y.2).x)
CIf f=e
Return part(y,1)*d(part(y,2).x)
+part(y.2)*d(part(y.1).x)
IF f="{
Return seq(d(part(y.k).x).
k,1,part(y))
:Return undef

:EndFunc
PassErr CATALOG
PassErr Consulte el programa ejemplo de CIrErr
Pasa un error al siguiente nivel.
Si “errornum” es cero, PassErr no realiza
ninguna operacion.
La clausula Else del programa debe utilizar
CIrErr 0 PassErr. Si se desea ignorar o procesar el
error, debe utilizarse CIrErr. Si no sabe qué debe
hacerse con el error, utilice PassErr para enviarlo
al siguiente gestor de errores. Consulte ademas
CirErr.
Pause CATALOG
Pause [expresior] Parte de un Programa:
Suspende la ejecucion de un programa. Si se :
incluye expresidn, ésta se presenta en la pantalla :DelVar temp
Program 1/0. - 1>temp[1]
La expresion puede incluir operaciones de :1>temp[2]
conversion tales como »DD y pRect. También se :Disp temp[2]
puede utilizar el operador » para ejecutar @ Guess the Pattern
conversiones de bases de numeracién y unidades. .rop 1 3,20
Si el resultado de la expresion es demasiado . temp[i-2]+temp[i-1]->temp[i]
grande como para caber en la pantalla, se puede  :  Disp temp[i]
utilizar la tecla del cursor para desplazarse por . Disp temp. "Can you guess
esta. the next number?"
La ejecucion del programa se reanuda al pulsar . Pause

[ENTER]. :EndFor
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PlotsOff

CATALOG

PlotsOff [1] [, 2] [, 3] ... [, 9]

PlotsOn

Desactiva la representacion de las gréficas que se
determinen. En el modo Two Graph, esto sélo
afecta a la grafica activa.

Si no hay parametros, desactiva todas las
graficas.

CATALOG

PlotsOn [1] [, 2] [, 3] ... [, 9]

»Polar

Activa la representacion de las graficas que se
determinen. En el modo Two Graph esto sélo
afecta a la gréfica activa.

Si no incluye argumentos, activa todas las
gréficas.

Menu MATH/Matrix/Vector ops

vectorPolar

Presenta el vectoren forma polar [r £8]. El vector
debe tener dos dimensiones y puede ser una lista
0 una matriz.

Nota: »Polar es una instruccion del formato de
visualizacion, no una funcion de conversion.
Puede utilizarla sélo al final de una linea de
entrada, y no actualiza ans.

Nota: Consulte ademas PRect.

PlotsOff 1,2,5 [ENTER] Done
PlotsOff [ENTER) Done
PlotsOn 2,4,5 [ENTER] Done
PlotsOn Done

[1,3.1»Polar [ENTER)
[x,y]»Polar [ENTER]
=[1 3.]*Polar

[ 3. 16228 £ 1.24905]
®[x yltPolar

[.Ix2+ wl t—n-sizgn(g) - tark

Valor complejo yPolar

Presenta el Vector complejo en forma polar.
« El'modo Angle, en grados, devuelve (r£6).
« El modo Angle, en radianes, devuelve re®.

El Valor complejo puede tener cualquier forma
compleja. No obstante, una entrada re® causa
error en el modo Angle en grados.

Nota: Para una entrada polar (r£6) debe utilizar
paréntesis.

En el modo Angle, en radianes:

3+4pPolar

eir G- tanl(3/4))+5

(44£m/3)pPolar e, +4

En el modo Angle, en grados centesimales:
4ipPolar (4£100)

En el modo Angle en grados:
3+4/pPolar [ENTER] (5£90-tan-1(3/4))
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polyEval() Menu MATH/List

polyEval(/istal, expresionl) = expresion
polyEval(/istal, lista) = expresion

PopUp

PopUp elementolista, var

Obtiene el valor numérico del polinomio de
coeficiente /isza7 para la indeterminada igual a
expresion].

CATALOG

Presenta un menu desplegable que contiene las
cadenas de caracteres de elementolista, espera a
que se seleccione un elemento, y almacena el
namero seleccionado en var.

Los elementos de elementolista deben ser cadenas
de caracteres: {elementoCadena, elemento2Cadena,
elemento3Cadena, ...}

Si varya existe y tiene un nimero de elemento
valido, dicho elemento se muestra como la
opcién por omision.

elementolista debe contener al menos una opcion.

PowerReg Menu MATH/Statistics/Regressions
PowerReg /istal, listaZ], [/ista3| [, listad, lista5]]

Calcula la regresion potencial y actualiza todas
las variables estadisticas del sistema.

Todas las listas deben tener las mismas
dimensiones excepto la /sta5.

La /istal representa xlista.

La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa codigos de categoria.
La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable o c1-c99 (columnas en la
Ultima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-c99.

as x2+he x+c
26

polyEval({a,b,c},x) [ENTER]
polyEval({1,2,3,4},2) [ENTER]
polyEval({1.2.3.4}.{2.~7})
ENTER

{26 - 262}

PopUp {"1990","1991","1992"} varl
ENTER

En el modo de gréficas de funcion:
{1,2.3.4,5,6.7}> L1 [ENTER]
{123.}
{1,2,3,4,3,4,6}>L2[ENTER]
{123.}
Done

PowerReg L1, L2 [ENTER]
ShowStat

=1.0BEWT E
=.B063E9

ENTER

Regeq(x)=y1(x)
NewPlot 1,1,L1,L2 (ENTER]
[#)IGRAPH]

Done
Done

Prgm CATALOG
Prgm Parte de un programa:
: -prgmname()
EndPrgm -Prqm
Instruccion requerida para identificar el comienzo  :
de un programa. La Ultima linea del programa :EndPrgm
debe ser EndPrgm.
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product() Menu MATH/List

product(/istal, primerod, dltimall) =  expresion

Devuelve el producto de los elementos
contenidos en la /ista.

product({1,2.3,4} )m
product({2,x.y})
product ({

4589}23)@

24
20Xy
40

product(matriz1l, primerdl, dltimdll) = matriz

Devuelve un vector fila que contiene los
productos de los elementos en la columna de la
matriz1. Primeroy dftimo son opcionales, y
especifican un rango de filas.

Producto() consulte #(), pagina 209.

Prompt

Prompt var/[, var2) [, var3] ...

CATALOG

Presenta el indicador var1? en la pantalla
Program /0 para cada variable de la lista de
argumentos. Almacena la expresion que se
introduzca en la variable correspondiente.

Prompt debe tener al menos un argumento.

propFrac() Menu MATH/Algebra

PtChg

propFrac(expresioni, val) = expresion

propFrac(nimero_racional) devuelve
nimero_racional como la suma de un entero y una
fraccion irreducible con el mismo signo.

propFrac(expresion_racional,van devuelve la suma
de fracciones propias y un polinomio respecto a
var. En var, el grado del denominador es superior al
numerador en cada fraccion propia. Se agrupan
las potencias similares de var. Los términos y sus
factores se clasifican con var como la variable
principal.

Si se omite var, se realiza un desarrollo de las
fracciones propias respecto a la variable principal.
Los coeficientes de la parte polindmica se
convierten en propios primero respecto a su
variable principal, y asi sucesivamente.

En expresiones racionales, propFrac() es mas
rapida pero menos exacta que expand().

CATALOG

PtChg x y
PtChg xlista, ylista

Presenta la pantalla Graph e invierte el pixel de la
pantalla que esta mas cerca de las coordenadas
(x »

product

product
1.2) [ENTER)

Parte de un programa:

Pro:mpt A.B.C

Endbrgm

propFrac(4/3)
propFrac(-4/3)

propFrac((x*2+x+1)/(x+1)+
(y*2+y+1)/(y+1),x)

xZrx+i g2+’

®+ 1 ['E}
1 Wty
-l L

=+l v¥ 0+ 1

Ll Pr‘opFr‘ac[

propFrac(ans(1))

92+Up

1

SFT Xt g
S
®+1

Ll Pr‘opFr‘ac[

Nota: PtChg hasta PtText muestran

ejemplos similares continuos.
PtChg 2,4 [ENTER

[1.2.3:4.5.6:7.8.9]) [ENTERI[28

[1,2,3:4,5,6:7,8,9],
[4,10,18]

1+1/3
-1-1/3
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PtOff CATALOG

PtOff x, y
PtOff xlista, ylista

Presenta la pantalla Graph y desactiva el pixel en
la pantalla que esta mas cerca de las
coordenadas (x, ).

PtOn CATALOG

PtOn x, y
PtON xlista, ylista

Presenta la pantalla Graph y activa el pixel en la
pantalla que esta mas cerca de las coordenadas
(%

ptTest() cATALOG

ptTest (x, )) = expresion
ptTest (xlista ylistd) =  expresion booleana de constante

Devuelve true o false. S6lo devuelve true si esta
activado el pixel de la pantalla mas cercano a las
coordenadas (x, ).

PtText CATALOG
PtText cadena, x, y

Presenta la pantalla Graph y coloca la cadena de
caracteres cadenaen el pixel de la pantalla mas
cercana a las coordenadas (x, j) especificadas.

La cadena se sitia de forma que la esquina
superior izquierda de su primer caracter se
encuentre sobre las coordenadas.

PxIChg CATALOG

PxIChg fila, col
PxIChg filalista, collista

Presenta la pantalla Graph e invierte el pixel en
las coordenadas (#/a, co) del mismo.

Nota: Al volver a efectuar una representacion
gréfica, se borran todos los elementos dibujados.

PxICrcl CATALOG
PxICrcl fila, col, r[, modoDrawi

Presenta la pantalla Graph y dibuja una
circunferencia centrada en las coordenadas (fia,
co)) del pixel, con un radio de rpixels.

Si modoDraw =1, dibuja la circunferencia (por
omision).

Si modoDraw = 0, desactiva la circunferencia.
Si modoDraw = -1, invierte los pixels de la
circunferencia.

Nota: Al volver a efectuar una representacion
grafica, se borran todos los elementos dibujados.
Consulte ademas Circle.

PLOFf 2.4 [ENTER)

PtOn 3.5 [ENTER]

ptTest(3.5)

PtText "sample",3,5 [ENTER)

sample

Px1Chg 2,4 (ENTER]

ENTER

Px1Crcl 40,8030, 1 [ENTER]
PxICrcl 50,125.40.1

%

\

=
/
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PxlHorz CcATALOG
PxIHorz fila [, modoDraw] Px1Horz 25,1

Presenta la pantalla Graph y dibuja una recta
horizontal en la posicion del pixel de fi/a.

Si modoDraw =1, dibuja la recta (por omision).

Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw = -1, desactiva la recta activada y
viceversa (invierte los pixels de la misma).

Nota: Al volver a efectuar una representacion
gréfica, se borran todos los elementos dibujados.
Consulte ademas LineHorz.

PxILine  CATALOG
PxILine filalnicio, collnicio, filafin, colfin [, modoDrawi Px1Line 50,15,20,90,1

Presenta la pantalla Graph y dibuja el segmento PxLine 80.20.30.150.1
entre las coordenadas del pixel (fialnicio, collnicio) ~ [ENTER
y (filafin, colfin), incluyendo ambos extremos.

Si modoDraw= 1, dibuja la recta (por omision). =
Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw = -1, desactiva la recta activada y
viceversa (invierte los pixels de la misma).

Nota: Al volver a efectuar una representacion
grafica se borran todos los elementos dibujados.
Consulte ademas Line.

PxIOff CATALOG
PxIOff fila, co/ PxTHorz 25,1
PxIOFf filalista, collista Px10ff 25,50

Presenta la pantalla Graph y desactiva el pixel de
coordenadas (fila, col).

Nota: Al volver a efectuar una representacion
gréfica, se borran todos los elementos dibujados.
25, %
PxIOn CATALOG
PxIOn fila, col Px10n 25,50

PxIOn filalista, collista

Presenta la pantalla Graph y activa el pixel de -
coordenadas (fia, co).

Nota: Al volver a efectuar una representacion
grafica, se borran todos los elementos dibujados.

pxiTest() cATALOG

pxITest (fila, co) =  expresion booleana Px10n 25,50
pxITest (filalista, collista) =  expresion booleana
Devuelve true si esta activado el pixel de [#][cALC HOME]
coordenadas (7, col). Devuelve false si el pixel Px1Test(25.50) true

esta desactivado. Px10Ff 25.50

Nota: Al volver a efectuar una representacion HONIE
grafica, se borran todos los elementos dibujados. [ [CALC HOME]

Px1Test(25,50) false
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PxIText

CATALOG

PxIText cadena, fila, col

PxIVert

Presenta la pantalla Graph y coloca la cadena de
caracteres cadenaen la pantalla, empezando en las
coordenadas de pixel (#a, co).

La cadena se sitlia con la esquina superior
izquierda de su primer caracter en dichas
coordenadas.

Nota: Al volver a efectuar una representacion
gréfica, se borran todos los elementos dibujados.

CATALOG

PxIVert co/ [, modoDravq

Dibuja una recta vertical en la posicion co/del
pixel.

Si modoDraw =1, dibuja la recta (por omision).
Si modoDraw = 0, desactiva la recta.

Si modoDraw = -1, desactiva la recta que esta
activada y viceversa (invierte los pixels de la
misma).

Nota: Al volver a efectuar una representacion
gréfica, se borran todos los elementos dibujados.
Consulte ademas LineVert.

Px1Text "sample text",20,10
Px1Text "sample text",20,50
ENTER

sample text

PxIVert 50,1

QR Menu MATH/Matrix
QR matriz, gMatNombre, rMatNombrel, tol El nimero de coma flotante (9.) en m1
L . ocasiona que los resultados se calculen en
Calcula la factorizacién QR de la matrizreal o forma de coma flotante.
compleja. Las matrices Q y R resultantes se
almacenan en los MatNombres especificados. La [1,2,3:4,5,6:7,8,9.]>ml
matriz Q es unitaria. La matriz R es triangular 1 2 37
superior. |:4 5 6
De forma opcional, cualquier elemento de matriz 7 8 9.]
se considera como cero si su valor absoluto es QR m1,qgm,rm Done
menor que to/. Esta tolerancia se utiliza s6lo si la 123 904 408,
matriz tiene entradas de coma flotante y no ’ 492"‘ : 301'“ - 81%
contiene ninguna variable simbélica sin valor am CTEe I Gaa
asignado. De no ser asi, to/se ignora. -861.. ~.301. .408.. ]
« Sise utiliza [¢] [ENTER] o se ajusta el modo a 3'124” 99821 %188;8
Exact/Approx=APPROXIMATE, los calculos se "™ (ENTER 0 A
realizan mediante aritmética de coma flotante. : : : -
 Si to/se omite o no se utiliza, la tolerancia por
omision se calcula como: m n
[m.n:0.pl>nl [
5e- 14 * max(dim(matri2)) o p
* rowNorm(matriz) QR ml.qm,rm Done
La factorizacién QR se obtiene numéricamente qm
con transformaciones Householder. La solucion m - sign(mep-n+0)+0
simbolica se obtiene mediante Gram-Schmidt. Las — —
columnas de gMatNombre son los vectores de base me+ 02 . e+ 02
ortonormal que abarcan el espacio definido por 0 m-sign{m-p-n-o0)
matriz. \/mz +02 \/me + 02
m+o, M-nto'p
'\’mZ + 02
rm [ENTER Im+p-n-o
«\’mz + 02
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QuadReg Menu MATH/Statistics/Regressions
QuadReg /istal, listaZ], [/ista3| [, listad, lista3]]

Calcula una regresion polinémica de segundo
grado y actualiza las variables estadisticas del
sistema.

Todas las listas deben tener el mismo tamafio,
excepto la /istas.

La /ista? representa xlista.

La /istaZ representa ylista.

La /ista3 representa la frecuencia.

La /istad representa codigos de categoria.
La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable o c1-c99 (columnas en la
Gltima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-¢99.

QuartReg Menu MATH/Statistics/Regressions
QuartReg /istal, listaZl, [/ista3) |, listad, lista5]]

Calcula una regresion polinémica de cuarto grado

En el modo de gréficas de funcion:
{0,1.2.3,4,5.6.7}> L1 [ENTER]

{123.}
{4,3,1,1,2,2,3,3}> 2 [ENTER]

{431..}
QuadReg L1,L2 (ENTER] Done
ShowStat [ENTER]
:=q.x2‘b-x:‘.c1!‘|52‘|
ENTER
Regeq(x)->y1(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 (ENTER] Done

[#)IGRAPH]

et

En el modo de gréficas de funcién:
{-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}>L1 [ENTER]

y actualiza las variables estadisticas del sistema. {-2 -10..}
. . - 4,3,1,2,4,2,1,4,6}>L2[ENTER]
Todas las listas deben tener el mismo tamafio, { } (431 .}
to la /istas.
excepto fa sta QuartReg L1,L2 Done
La /ista? representa xlista. ShowStat
La /istaZ representa ylista.
La /ista3 representa la frecuencia. PRI R e
La /istad representa codigos de categoria. v -
La /ista5 representa la lista de categorias. a S
Fx = 70004
Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable 0 ¢1-¢99 (columnas en la
(ltima variable de datos mostrada en Data/Matrix (ENTER
Editor). La /ista5 1o tiene que ser un nombre de  Regeq(x)=y1(x) Done
variable y no puede ser c1-c99. NewPlot 1,1,L1,L2 Done
[+][GRAPH]
\%U.(vaEn—/DF(
[u]
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RyPO() Menu MATH/Angle

RMPO (xExpresion, yExpresion) =  expresion
ROPO (xLista, ylista) = lista
ROPO (xMatriz, yMatrid) = matriz

Devuelve la coordenada 8 correspondiente al par
()

Nota: El resultado se devuelve como un angulo
expresado en grados, grados centesimales o
radianes, segtin el valor de modo de angulo
actual.

RWPr() Menu MATH/Angle

ROPr (xExpresion, yExpresion) =  expresion
ROPr (xLista, ylista) = lista
ROPr (xMatriz, yMatri2) = matriz

Devuelve la coordenada r correspondiente al par
x

En el modo Angle, en grados:

R»-PO(x,y) [ENTER
= REPEH, U
90 signfu) — tan‘l[f]

En el modo Angle, en grados
centesimales:

Re-PO(X,y)

" RRFEC, W)
188 sian(w) - tani[%]

En el modo Angle, en radianes:
RMPO(3,2) [ENTER]
RPO([3,-4,2],[0,n/4,1.5]) [ENTER
= RLPECE, 20 LR 2T
-R»Pe[ts -4 21,[9 5 1.2
.543591]

16 n
[B tan'l[T] =

En el modo Angle, en radianes:
RMPr(3.2)

RPr(x.y)
RMPr([3.-4,2],[0,n/4,1.5]) [ENTER]

= RPR(S, 20 i3
m ErPr(x, Uy PR
d RbPr[[S -4 2],[0 5 L
[ B2z o 4
PRad Menu CATALOG/MATH/Angle
» Rad expresion En el modo Angle, en grados:
Convierte una expresion en una medida de 1.5 »Rad .02618°
angulo en radianes. En el modo Angle, en grados
centesimales:
1.5 »Rad
.023562°
rand() Ment MATH/Probability
rand(n) = expresion RandSeed 1147 Done
nes un entero # cero. A_ (Establece una nueva serie de
T . , numeros aleatorios).
Sin ninglin parametro, devuelve un nimero
aleatorio entre 0y 1. Cuando el argumento es rand() 0.158...
positivo, devuelve un nimero entero aleatorio del  rand(6) 5
intervalo [1, 7. Cuando el argumento es rand( - 100) -49
negativo, devuelve un nimero entero aleatorio
del intervalo [~ n, ~ 1].
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randMat() Menu MATH/Probability

randMat(ndmfilas, nimColumnas) = matriz RandSeed 1147 Done
Devuelve una matriz de niimeros enteros entre _8 w3 _6
-9y 9 del tamafio que se determine. randMat(3,3) 02 43 i 66
Ambos argumentos deben simplificarse en )
enteros. Nota: Los valores de esta matriz

cambian cada vez que pulsa [ENTER].
randNorm() Menu MATH/Probability

randNorm(media, sa) = expresion RandSeed 1147 Done
Devuelve un niimero decimal a partir de la randNorm(0. 1) 0.492...
distribucion normal indicada. Puede ser cualquier ~ randNorm(3.4.5) [ENTER -3.543...

namero real, aunque estara distribuido, sobre
todo, en el intervalo [media-3* sd, media+3* sd|.

randPoly() Menu MATH/Probability

randPoly(var, orden) = expresion RandSeed 1147 [ENTER] Done
randPoly(x,5)

Devuelve un polinomio en vardel orden que se
P d -0+ X543+ xb= B+ X344+ X=6

determine. Los coeficientes son enteros aleatorios
en el rango de -9 hasta 9. El coeficiente inicial
no podra sera cero.

El orden debe estar comprendido entre 0y 99.

RandSeed Menu MATH/Probability

RandSeed nimero RandSeed 1147 Done

Si mimero = 0, establece los origenes en los randO) 0.158...
valores por omision del generador de niimero
aleatorio. Si mimero # 0, se utiliza para generar
dos inicios que se almacenan en las variables del
sistema seed1y seed2.

RclGDB CATALOG
RclGDB GDBvar Rc1GDB GDBvar Done

Restaura todos los estados almacenados en la
variable de la base de datos grafica GDBvar.

Para ver una lista de los estados, consulte
StoGDB.

Nota: Es necesario haber guardado algo en
GDBvar antes de restaurarlo.

RclPic CATALOG

RclPic picVar|, fila, columna)

Muestra la pantalla Graph y afiade la imagen
almacenada en picVaren las coordenadas del
pixel de la esquina superior izquierda

(fila, columna) usando légica OR.

picvar debe ser un tipo de imagen.

Las coordenadas por omision son (0, 0).
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real() Menu MATH/Complex

real(expresionl) =  expresion real(2+3/) 2
Devuelve la parte real del argumento. real(z) [ENTER z
Nota: Todas las variables no definidas se tratan ~ real(x+/) [ENTER X
como variables reales. Consulte ademas imag().

real(/istal) = lista real({a+#*b.3.7) {a 3 0}

Devuelve la parte real de todos los elementos.

real(matrizl) = matriz . a 3
real([a+/Db,3:c,/]) [ENTER) Lo o]
Devuelve la parte real de todos los elementos.
PRect Menu MATH/Matrix/Vector ops
vectorpRect [3.4n/4, Zn/6pRect
Presenta vectoren forma rectangular [x, y, z]. El [3_\/'2 342 M]
vector puede ser de dimensién 2 o 3, y puede ser 4 4 2
fila o columna. [a,£b.Zc] [ENTER) [a+cos(b)+sin(c)
Nota: »Rect es una instruccion del formato dg a-sin(b)-sin(c) a-cos(c)]
visualizacion, no una funcién de conversion. Slo
puede utilizarla al final de una linea de entrada y
no actualiza ans.
Nota: Consulte ademas »Polar.
Valor complejo »Rect En el modo Angle, en radianes:
Presenta Valor complejo en la forma rectangular z
a+bi. El Valor complejo puede tener cualquier A€ (n/3pRect 4-e
forma compleja. No obstante, una entrada re® .
causa un error en el modo Angle en radianes. (4£m/3)Rect 2423+
Nota: Para una entrada polar (r£6) debe utilizar
paréntesis. En el modo Angle, en grados
centesimales:
(1£100)»Rect
En el modo Angle en grados:
(4£60)pRect 24237
Nota: Para escribir pRect desde el teclado,
pulse [>] para el operador ». Para escribir
Z, pulse [2nd] [].
ref() Menu MATH/Matrix
ref(matrizl) = matriz ref([-2.-2.0,76:1,-1.9.-9:-5,
Devuelve la forma escalonada de matriz?. 2,4,-4])
. . . 1 -2/5 -4/5 4/5
De forma opcional, cualquier elemento de matriz se 0 1 47 117
trata como cero si su valor absoluto es menor que . B
Esta tolerancia se utiliza sdlo si la matriz contiene 0 0 1 62/71

entradas de coma flotante y no contiene ninguna
variable simbdlica sin valor asignado. De no ser asi,

tolse ignora. [a,b,c;e,f,g]>ml [ENTER

« Sise utiliza [¢J[ENTER] o se ajusta el modo a |: d ? ¢
Exact/Approx=APPROXIMATE, los calculos se e 9
realizan mediante aritmética de coma flotante. fg

« Si fo/se omite o no se utiliza, la tolerancia por Lee
omisién se calcula como: ref(ml) [ENTER o ] gmcee
5 - 14 * max(dim(matriz7)) a-f-b-e

* rowNorm(matrizl).

Nota: Consulte ademas rrefy().
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remain() Menu MATH/Number

remain(expresioni, expresion?) = expresion
remain(/istal, lista2) = lista
remain(matrizl, matriz) = matriz

Devuelve el resto del primer argumento con
respecto al segundo, segun las siguientes
identidades:

remain(x,0) = x
remain(x,y) = x- y*iPart(x/y)

En consecuencia, tome en cuenta que remain(- x,y)
= — remain(x,y). El resultado es cero o tiene el
mismo signo que el primer argumento.

Nota: Consulte ademas mod().

Rename CATALOG
Rename NombreVar antiguo, NombreVar nuevo

Cambia el nombre de la variable NombreVar antjguo
por NombreVar nuevo.

Request cATALOG
Request promptCadena, var

Si Request esta dentro de un bloque
Dialog...EndDlog, crea un cuadro de entrada
para que el usuario escriba datos. Si es una
instruccion Gnica, crea un recuadro de dialogo para
estos datos. En ambos casos, si var contiene una
cadena, se muestra y resalta en el cuadro de
entrada como la opcion por omision.
promptCadena debe tener < 20 caracteres.

Esta instruccion puede ser Unica o parte de un
recuadro de dialogo.

El argumento opcional alphaOn/Off puede ser
cualquier expresion. Si se le asigna un valor cero,
alpha-lock se define en OFF. Si se le asigna un valor
cualquiera distinto de cero, alpha-lock se define en
ON. El valor predeterminado de bloqueo alfabético
es ON cuando no se utiliza el argumento opcional.

Si aparece mas de una orden Request en un cuadro
de didlogo Dialog...EndDlog, se utiliza el primer
valor alfabético y se ignoran los restantes.

Return CATALOG

Return [expresion]

Devuelve expresion como el resultado de la
funcion. Se utiliza en un blogue Func...EndFunc
o0 en un bloque Prgm...EndPrgm.

remain(7,0) [ENTER) 7
remain(7,3) [ENTER] 1
remain(-7,3) [ENTER] -1
remain(7, - 3) [ENTER] 1
remain( -7, - 3) [ENTER] -1
remain({12.-14.16}.{9.7. -5}) [ENTER)
{3 01}
remain([9,-7:6.4]1.[4.3:4, - 3]) [ENTER)
1 -1
L 1]
{1.2.3.4)>L1 ENTER) {1.2.3.4}
Rename L1, 1istl [ENTER] Done

Tist] [ENTER] {1.2.3.4)

Request "Enter text",t,1 [ENTER]

R R L e A |

.
Enter et

Entar=E EECSCAREEL

Reguest "Ent.er text"ft 1

E1 argumento con bloqueo alfabético
activado del ejemplo anterior.

Request “Enter number”.n,0

R R L e A |

.
Enter number: [[T5

Entar=iE EECSCAREEL

Reguest "Enter nunber” r\:

E1 argumento con bloqueo alfabético
desactivado del ejemplo anterior.

Define factoral(nn)=Func
:local answer,count:1>answer
:For count,1.,nn

:answer* count>answer:EndFor

X . :Return answer: EndFunc Done
Nota: Use Return sin arugumento para salir de factoral (3) 6
un programma. actora
Nota: Introduzca el texto en una Unica linea en
la pantalla Home.
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right()

Menu MATH/List

right(/istall, niml) = /lista

right({1.3.-2.4}.3) ENTER)

Devuelve los mim elementos situados a la derecha {8 -24
de la /istat.
Si se omite ndm, devuelve toda la /istat.
right(Cadena origen [, num)) = cadena right("Hello".2) 10"
Devuelve los mim caracteres situados a la derecha
de la cadena de caracteres Cadena origen.
Si se omite nm, devuelve la Cadena origenen su
totalidad.
right(comparacion) = expresion right (x<3) [ENTER) 3
Devuelve el lado derecho de una ecuacion o
desigualdad.
root() Menu CATALOG/MATH/Number
root(expresion) = raiz root(8,3) 2
Calcula una raiz enésima de x donde x puede ser ~ r00t(3.3) 31
una constante de coma flotante real o compleja,  root(3.0,3) 1.44224957(
una constante racional entera o compleja o una
expresion simbdlica general.
rotate() Menu MATH/Base
rotate(enterol|, #Rotaciones]) = entero En el modo de base Bin:
Traslada los bits en un entero binario. Puede rotate(0b1111010110000110101)
introducir el entero? en cualquier base de 0b10000000000000111101011000011010
numeracion; se convierte automaticamente a una
forma binaria de 32 bits con signo. Si la magnitud  rotate(256.1) 0b1000000000
de entero? es demasiado grapde para esta forma,
zzst?girealcrlglr]lg%e maddulos simétricos la lleva En el modo de base Hex:
Si #Rotaciones es positivo, la traslacion es hacia la rotate(0h78E) 0n3c7
izquierda. Si #Rotaciones es negativo, la traslaciones  rotate(0h78E, -2) [ENTER 0h800001E3
hacia la derecha. El valor predeterminado es - 1 (se
traslada un bit a la derecha). rotate(0h78E.2) OnlEss
Por ejemplo, en una traslacién hacia la derecha:
> Cada bit se traslada hacia la derecha. :)l_npqrtalr:te:gar? inltmd'llj'dr un nlﬁlmeri)
inario o hexadecimal, utilice siempre e
0b*0000000000000111101011000011010? prefijo 0b 6 Oh (cero, no la letra O).
El bit mas a la derecha se traslada al
extremo izquierdo.
se genera:
0b10000000000000111101011000011010
El resultado se presenta de acuerdo con el estado
del modo Base.
rotate(/istal[, #Rotaciones)) = lista En el modo de base Dec:
Devuelve una copia de la /ista7 trasladada a rotate({1,2,3.4})
izquierdas o derechas segun los elementos de {4123}
#Rotaciones. No modifica la /istal.
. ) " - rotate({1,2.3.4},-2)
Si el #Rotaciones es positivo, la traslacion es a la (3412
izquierda. Si el #Rotaciones es negativo, la traslacion
es a la derecha. El valor predeterminado es - 1 rotate({1,2.3.4}.1) [ENTER]
(traslada un elemento a la derecha). {2341}
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rotate(cadenall, #Rotaciones)) = cadena

Devuelve una copia de la cadena/ trasladada a la
derecha o a la izquierda segun los caracteres del
#Rotaciones. No modifica la cadenaf.

Si el #Rotaciones es positivo, la traslacion es a la
izquierda. Si el #Rotaciones es negativo, la traslacion
es a la derecha. El valor predeterminado es - 1
(traslada un caracter a la derecha).

round() Menu MATH/Number
round(expresionl|, digitos]) = expresion

Devuelve el argumento redondeado al niimero de
digitos decimales indicados por digitos.

El valor de diigitos debe ser un entero en el rango
0-12. Si no se incluye digitos, devuelve el
argumento redondeado a 12 digitos
significativos.

Nota: El modo Display Digits puede influir en la
presentacion de este resultado.

rotate("abcd") "dabc"
rotate("abcd", - 2) "cdab”
rotate("abcd", 1) "bcda”
round(1.234567,3) 1.235

round(/istall, digitos]) = lista

Devuelve la lista de los elementos redondeados
de acuerdo con el nimero indicado de digitos.

round({m.\(2).1n(2)}.4)
{3.1416 1.4142 .6931}

round(matrizll, digitos)) = matriz
Devuelve la matriz de los elementos redondeados
de acuerdo con el nimero indicado de digitos.
rowAdd() Menu MATH/Matrix/Row ops

rowAdd(matrizi, rindicel, rindice)) = matriz

Devuelve una copia de la matriz7 con la fila
rindiice2 sustituida por la suma de las filas rindice?
Y rindice2.

rowDim() Menu MATH/Matrix/Dimensions
rowDim(matri) = expresion
Devuelve el nimero de filas de matriz.
Nota: Consulte ademés colDim().

rowNorm() Menu MATH/Matrix/Norms
rowNorm(matri) = expresion

Devuelve el valor maximo obtenido al sumar los
valores absolutos de los elementos de filas de la
matriz.

Nota: Todos los elementos de matriz se deben
simplificar a nimeros. Consulte ademas
colNorm().

round([1n(5),1n(3);m, e*(1)],1) [ENTER]

16 1.1
31 27]

rowAdd([3.4; -3, -2],1,2) [ENTER]

KE

rowAdd([a.b:c.d].1,2) [ENTER]

a b
[a+c b+d]
12
[1,2:3.4;5,6]>M1 [ENTER] 34
56
rowdim(M1) [ENTER] 3

rowNorm([-5,6,-7:3,4,9:9,-9,-71)
ENTER 25
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rowSwap() Menu MATH/Matrix/Row ops
rowSwap(matrizl, rindicel, rindice) = matriz

Devuelve la matriz1 con las filas rindicet y rindice2
intercambiadas.

RplcPic CATALOG
RplcPic picVad, fildl, columnal

Vacia la pantalla Graph y coloca la imagen picVar
en las coordenadas del pixel (#ia, columna). Si no
desea vaciar la pantalla, utilice RelPic.

picVardebe ser una variable de tipo de imagen. La
filay la columna, si se incluyen, especifican las
coordenadas del pixel situado en la esquina
superior izquierda de la imagen. Las coordenadas
predeterminadas son (0, 0).

Nota: En el caso de imagenes que ocupan
menos de una pantalla, sélo se vacia el area que
ocupa la nueva imagen.
Menu MATH/Matrix

rref(matrizll, to]) = matriz

rref()

Devuelve la forma reducida escalonada de
matrizl.

De forma opcional, cualquier elemento de matriz
se considera como cero si su valor absoluto es
menor que zo/. Esta tolerancia se utiliza sélo si la
matriz tiene entradas de coma flotante y no
contiene ninguna variable simbdlica sin valor
asignado. De no ser asi, zo/se ignora.

« Sise utiliza [¢J[ENTER] o se ajusta el modo a
Exact/Approx=APPROXIMATE, los calculos se

realizan mediante aritmética de coma flotante.

« Si fo/se omite o no se utiliza, la tolerancia por
omision se calcula como:

5e - 14 * max(dim(matriz7))
* rowNorm(matrizl)

Nota: Consulte también ref().

sec()

sec(expresion?) = expresion
sec(/istal) = lista

Devuelve la secante de expresidn o una lista de
las secantes de todos los elementos de /sta’.

Nota: El resultado devuelve un angulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun

el valor de modo de angulo actual.

[1.2;3.4;5.6]>Mat

ENTER

1w —
o BN
| I |

rowSwap(Mat,1,3)

rref([-2,-2,0,76
-5,2,4,-47) [ENTER

rref(fa,b,x;c.d,y]

M1

= w ol
n B~ o
|

:1,-1.9.-9;

0 0 66/71 7

147
0 10 71
0 0 1 -62/71]
) [ENTER

10

dexb-y
a-d-b-c

- (Cex-a-y)

Menu MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

En el modo Angle, e

sec(45) [ENTER

101 Sdp-c

n grados:

(2)

sec({1,2.3.4})

cos(1)

L1000, —L1
cos(4)
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sec() Ment MATH/Trig (MATEMATICAS/Trigonometria)

sec™(expresion?) = expresion
sec(/istal) = lista
Devuelve el dngulo cuya secante es expresioni o

una lista de las secantes inversas de todos los
elementos de /istal.

En el modo Angle, en grados:

sec’i(1) 0

En el modo Angle, en grados
centesimales:

. -1
Nota: El resultado devuelve un angulo expresado  S€¢ (2 ) ETER

en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

En el modo Angle, en radianes:
sec’({1,2,5}) [ENTER

T
= -1
0 3 Ccos (1/5)

sech() Menu MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)

sech(expresionl) = expresion
sech(/istal) = lista

Devuelve la secante hiperbélica de expresion’ o
una lista de las secantes hiperbdlicas de todos los
elementos de /istal.

1
sech(3) [ENTER osh(3)
sech({1,2.3.4}) [ENTER

1 198, 1L
cosh(1) cosh(4)

sech™() Menu MATH/Hyperbolic (MATEMATICAS/Hiperbélicas)

sech™(expresioni) = expresion
sech™(/istal) = lista

Devuelve la secante hiperbdlica inversa de
expresionT o una lista de las secantes
hiperbdlicas inversas de todos los elementos de
listal.

Send CATALOG
Send /ista

Instruccion del CBL™ (Calculator-Based
Laboratory™) o CBR™ (Calculator-Based
Ranger™). Envia la /ista al puerto de conexion.

SendCalc CcATALOG

SendCalc var

Envia la variable vara la puerta de enlace, donde
otra unidad enlazada a esa puerta puede recibir
su valor. La unidad receptora ha de encontrarse
en la pantalla inicial o debe ejecutar Getcalc
desde un programa.

Si envia desde una TI-89, TI-92 Plus o

Voyage™ 200 a una TI-92, se produce un error si
la TI-92 ejecuta GetCalc desde un programa. En
este caso, la unidad de envio ha de usar
SendChat en su lugar.

En el modo Angle en radianes y el modo
complejo rectangular:

sech™(1) 0
sech({1,-2,2.1}) [ENTER

0 (2_57‘)-/ 1.074..+/

Parte de un programa:

:Send {1.0}
:Send {1,2.1}

Parte de un programa:

:a+b->><
:SendCalc x
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SendCalc var/port]

Envia el contenido de la variable varde una TI-89
Titanium a otra TI-89 Titanium.

Si no se ha especifica un puerto, o si el valor
especificado es port = 0, la TI-89 Titanium envia
los datos utilizando el puerto USB, si estuviera

conectado; en caso contrario, utiliza el puerto E/S.

Si port = 1, la TI-89 Titanium envia los datos s6lo
a través del puerto USB.

Si port = 2, la TI-89 Titanium envia los datos sélo
a través del puerto E/S.

SendChat cATALOG

seq()

SendChat var

Alternativa general a SendCalc, resulta Util si la
unidad receptora es una TI-92 (o un programa de
“charla" genérico que permita usar una TI-92, TI-
92 Plus o Voyage 200). Véase SendCalc para
mas informacion.

SendChat envia una variable solo si dicha
variable es compatible con la TI-92, lo que suele
ser cierto en programas de "charla". Sin embargo,
SendChat no envia una variable archivada, una
base de datos de grafica TI-89, etc.

Menu MATHI/List

seq(expresion, var, inferior, superiofl, pasol) = lista

Incrementa varde inferior hasta superior segiin el
paso, calcula la expresion, y devuelve los
resultados como una lista. El contenido primitivo
de varno varia después de completarse seq().

La varno puede ser una variable del sistema.

Valor por omision de paso =1.

setDate() CcATALOG

setDate(ario, mes,dia) = listaanterior

Ajusta el reloj en la fecha indicada en el
argumento y devuelve una lista. (Nota: El aro
debe hallarse en el rango 1997 - 2132.) La lista
devuelta tiene el formato
{an jor, jor, dl; Jor. La fecha
devuelta corresponde al valor anterior del reloj.

Introduzca el afio como un niimero entero de
cuatro cifras. El mes y el dia pueden ser enteros
de una o dos cifras.

Parte de un programa:

:a+'b->><
:SendChat x

seq(n*2,n,1,6) [ENTER) {1 4 9 16 25 36}

seq(1/n,n,1,10,2) (ENTER]
{11/3 1/5 1/7 1/9}
sum(seq(1/n*2,n,1,10,1))
196...
127...

0 pulse [¢][ENTER] para obtener: 1.549.

setDate(2001,10.31)
{2001 11 1}
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setDtFmt() cATALOG

setDtFmt(entero) = enteroanterior Valores enteros:
Define el formato de fecha del escritorio de 1 = MM/DD/AA
acuerdo con el argumento y devuelve el valor del 2 = pp/MM/AA
formato de fecha anterior. 3 = MM.DD.AA
4 = DD.MM.AA
5 = AA.MM.DD
6 = MM-DD-AA
7 = DD-MM-AA
8 = AA-MM-DD
setFold() cATALOG
setFold(Nombre de carpeta nueva) = Cadena de .
canpeta antigua newFold chris Done
setFold(main) "chris"

Devuelve el nombre de la carpeta actual en una .
setFold(chris)>oldfoldr [ENTER]
cadena y establece Nombre de carpeta nueva como ( ) (ENTER)

la carpeta actual. matn
. . 1>a 1
Es necesario que ya exista Nombre de carpeta .
nueva. setFold(#oldfoldr) “chris"
a a
chris\a 1
setGraph() cATALOG
setGraph (modoNombreCadena, estadoCadend) = cadena setGraph("Graph Order","Seq")
Establece el modo Graph de modoNombreCadena ENTER ] SEQ
en estadoCadena, y devuelve el estado previo del setGraph("Coordinates","0ff")
modo. El almacenamiento de los estados previos  [ENTER "RECT"
permite su recuperacion posterior. Nota: Al introducir nombres de modos, las
modoNombreCadena es una cadena de caracteres que mayusculas y los espacios en blanco son
especifica el modo que desea establecer. Debe opcionales.
ser uno de los modos de la siguiente tabla.
estadoCadena es una cadena de caracteres que
especifica el nuevo estado del modo. Debe ser
uno de los estados indicados abajo para el modo
concreto en proceso de ajuste.
Nombres de modos  Estados
"Coordinates” "Rect", "Polar", "Off"
"Graph Order" "Seq", "Simul" !
"Grid" "Off u’ "on" 2
"Axes" "Off", "On" (no en el modo de gréficas en 3D)
"Box", "Axes", "Off" (modo de gréficas en 3D)
"Leading Cursor" "off", "On" 2
"Labels" "Off", "on"
"Style" "Wire Frame", "Hidden Surface", " Contour Levels", "Wire and Contour",
"Implicit Plot" 3
"Seq Axes" "Time", "Web", "U1-vs-U2" 4
"DE Axes" Time", "tvsy' ", "yvsy' ", "yl-vsy2", "ylvsy2 *, ylvsy2' " 5
Sugerencia: Para escribir un simbolo de nimero primo ('), pulse [].
"Solution Method" "RK", "Euler" ®
"Fields" "SIpFId", "DirFId", "FIdOff" >
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“Discontinuity “Off", “On" ¢

Detection”

"No disponible en el modo de gréficas de sucesiones, de graficas en 3D o de graficas de ecuaciones
diferenciales. No disponible en el modo de gréficas de funcién cuando “Discontinuity Detection”

esta definido en “On".
2No disponible en el modo de gréficas en 3D.
3Aplicable inicamente al modo de graficas en 3D.

“Aplicable Ginicamente al modo de gréaficas de sucesiones.
>Aplicable inicamente al modo de graficas de ecuaciones diferenciales.
€Aplicable Ginicamente al modo de graficas de funcién cuando “Graph Order” esta definido en

“Seq".

setMode() cATALOG

setMode(modoNombreCadena, estadoCadena) =
cadena

setMode(/ista) = cadenalista

Establece el modo de modoNombreCadena en
estadoCadena, y devuelve el estado actual de este
modo.

modoNombreCadena es una cadena de caracteres
que especifica el modo que desea configurar.
Debe ser uno de los nombres de modo de la
siguiente tabla.

estadoCadena es una cadena de caracteres que
especifica el nuevo estado del modo. Debe ser
uno de los estados indicados abajo para el modo
concreto que se esté ajustando.

La /ista contiene pares de cadenas de palabras
clave y los ajusta todos a la vez. Se recomienda
utilizarla en los cambios simultaneos de varios
modos. El ejemplo no dara el resultado que se
indica si cada uno de los pares se introduce a
través de una orden setMode() independiente
en el orden mostrado.

Utilice setMode(van para restablecer los estados
guardados con getMode ("ALL")> var.

Nota: Para definir o devolver informacion sobre
el modo Unit System, utilice setUnits() o
getUnits() en vez de setMode() 0 getMode().

setMode("Angle", "Degree")

ENTER "RADIAN"

sin(45) %

setMode("Angle", "Radian")

ENTER "DEGREE"
) V2

sin(n/4) -

setMode("Angle", "Gradian")

ENTER "RADIAN"

sin(50) %

setMode("Display Digits",

"Fix 2") "FLOAT"

n (] [ENTER] 3.14

setMode ("Display Digits",

"Float") [ENTER) "FIX 2"

7 [¢] [ENTER] 3.141...

setMode ({"Sp1it Screen",
"Left-Right","Split 1 App",
"Graph"."Split 2 App"."Table"})
ENTER
{"Sp1it 2 App" "Graph"
"Split 1 App" "Home"
"Split Screen" "FULL"}

Nota: Las maylsculas y Tos espacios
en blanco son opcionales cuando se
introducen nombres de modos. Ademds,
los resultados de estos ejemplos
pueden ser distintos en su unidad.

Nombres de modos Estados

"Graph" "Function”, "Parametric”, "Polar", "Sequence", "3D", "Diff Equations"
"Display Digits" "Fix 0", "Fix 1", ..., "Fix 12", "Float", "Float 1", ..., "Float 12"
"Angle" "Radian", "Degree", “Gradian”

"Exponential Format” "Normal”, "Scientific", "Engineering"

"Complex Format" "Real", "Rectangular”, "Polar"
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"Vector Format"

"Rectangular”, "Cylindrical", "Spherical"

"Pretty Print" "off", "On"

"Split Screen” "Full", "Top-Bottom", "Left-Right"

"Split 1 App" "Home", "Y= Editor", "Window Editor", "Graph", "Table", "Data/Matrix
Editor", "Program Editor", "Text Editor", "Numeric Solver", " Ap/ flash"

"Split 2 App" "Home", "Y= Editor", "Window Editor", "Graph", "Table", "Data/Matrix
Editor", "Program Editor", "Text Editor", "Numeric Solver", " Ap/ flash"

"Number of Graphs" ",

"Graph2" "Function”, "Parametric”, "Polar", "Sequence”, "3D", "Diff Equations”

"Exact/Approx" "Auto”, "Exact", "Approximate"

"Base" "Dec”, "Hex", "Bin"

"Language” "English", " /dioma alternativo"

setTable() cATALOG

setTable(modoNombreCadens, estadoCadend) = cadena

setTable("Graph <-> Table","ON")

Establece el parametro de la tabla ENTER "OFF"
modoNombreCadena en estadoCadena, y devuelve el sotTap1e(" Independent”, "AUTO")
estado previo de este parametro. Al almacenar e vASK"

los estados previos, puede recuperarlos mas

adelante.

modoNombreCadena es una cadena de caracteres
que especifica el parametro que desea ajustar.
Debe ser uno de los parametros de la siguiente

tabla.

[#)lTbiset]

TRELE ETUF
thIztart: [P
atblk /7
Grarh ¢-3 Table: LI
Independent:  AUTOS

EnEer=ZANE EZC=CANCEL

Nota: La capitalizacion y los espacios en blanco
son opcionales al introducir parametros.

estadoCadena es una cadena de caracteres que
especifica el nuevo estado del pardmetro. Debe
ser uno de los estados indicados del parametro
que esté ajustando.

Nombres de Estados
parametros
"Graph <-> Table" "off", "On"
"Independent” "Auto", "Ask"
setTime() cATALOG
setTime(/ora,minuto, do) = /i setTime(11,32.50)

Ajusta el reloj en la hora indicada en el argumento y {10 44 49}

devuelve una lista. La lista tiene el formato
{llofaanter/'o/,m/hutoanterior,5egundoan[er/ol}. La
hora devuelta corresponde al valor anterior del
reloj.

Escriba la hora en formato de 24 horas, en donde
13=1P.M.

setTmFmt() cATALoG
setTmFmt(entero) = enteroanterior Valores enteros:
12 = reloj de 12 horas

24 = reloj de 24 horas

Define el formato de hora del escritorio de
acuerdo con el argumento y devuelve el valor del
formato de hora anterior.
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setTmZn() CATALOG

setTm2zn(entero) = enteroanterior

Define el formato de hora de acuerdo con el
argumento y devuelve el valor de la zona horaria
anterior.

La zona horaria se define mediante un entero que
indica los minutos de diferencia respecto a la
hora media de Greenwich (GMT), establecida en
Greenwich, Inglaterra. Por ejemplo, si la zona
horaria se diferencia dos horas de la GMT, el
dispositivo devuelve 120 (minutos).

Los enteros correspondientes a las zonas situadas
al oeste de la GMT son negativos.

Los enteros correspondientes a las zonas situadas
al este de la GMT son positivos.

setUnits() cATALOG

setUnits(/istal) = lista

Ajusta las unidades por omisién en los valores
especificados en la /ista, y devuelve una lista de
los valores por omision previos.

« Para especificar el sistema incorporado SI
(métrico) o ENG/US, la /ista7 utiliza la forma:

{"si"} o {"ENG/US"}

« Para especificar un conjunto personalizado de
unidades por omision, la /ista7 utiliza la forma:

{*cusTOM", "catr", " unicad?"[, * ", " unicad?", ...Jt
donde cada par de caty unidad especifica una
categoria y su unidad por omision (se pueden
especificar sélo unidades incorporadas, no
unidades definidas por el usuario). Cualquier

categoria no especificada utilizara su unidad
personalizada anterior.

« Para volver a las unidades por omision
personalizadas, la /ista7 utiliza la forma:

{rcustom"}

Si desea distintos valores predeterminados en
funcion de la situacion, cree listas independientes
y guardelas con nombres diferentes. Para utilizar
un conjunto de valores por omision, especifique
ese nombre de lista en setUnits().

Es posible utilizar setUnits() para restablecer los
ajustes previamente guardados con setUnits()
> var0 con getUnits() > var.

Si la hora media de Greenwich es 14:07:07,
son las:

07:07:07 a.m. en Denver, Colorado (hora
estandar de las Montafias Rocosas)
(-420 minutos respecto a GMT)

15:07:07 p.m. en Bruselas, Bélgica (hora
estandar de Europa central)
(+60 minutos respecto a GMT)

Todos los nombres de unidad deben
comenzar con un guién bajo _.

#[-
(nd) []

También es posible seleccionar unidades en
un menu pulsando:

[uniTs]
(] [uniTs]

setUnits({"SI"}) [ENTER
{"SI" "Area" "NONE"
"Capacitance” " F" ...}

setUnits({"CUSTOM", "Length",
"_cm","Mass"."_gm"}) [ENTER
{"SI" "Length" " m"
"Mass" "_kg" ...}
Nota: Su pantalla puede mostrar unidades
diferentes.
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Shade CATALOG

Shade expr/, expr2, [xinferiof, [xsuperioll, [modeld, [patRes) En Ta ventana de visualizacion

Presenta la pantalla Graph, dibuja expr7y exprzy ~ Z0OMTrig:

sombrea las areas en que expr7 es menor que Shade cos(x).sin(x) [ENTER
expr2. (expr1 y expr2 deben ser expresiones que
utilizan x como variable independiente).

Los valores de xinferiory xsuperior, si se incluyen, W%

especifican los limites izquierdo y derecho del
sombreado. Los valores vélidos estan

comprendidos entre xmin y xmax. Por omision,
son xmin y xmax. HOME

(] [CALC HOME]

El modelo especifica uno de los cuatro tipos de

sombreado: ClrDraw Done
1 = vertical (por omision) Shade cos(x),sin(x).0.5
2 = horizontal

3 = pendiente negativa a 45°
4 = pendiente positiva a 45°

El valor de patRes especifica la resolucion de los
tipos de sombreado:
1= sombreado continuo

2= espaciado de 1 pixel (por omision)
3= espaciado de 2 pixels [+ [cALC Hom]
: ClrDraw Done
10= espaciado de 9 pixels Shade cos(x),sin(x),0.5.2
Nota: El sombreado interactivo esté disponible en
la pantalla Graph mediante la instruccion Shade.
El sombreado automatico de una funcion esta
disponible en la instruccion Style. Shade no es
vélida en el modo de graficas en 3D.
(] [CALC HOME]
ClrDraw Done

Shade cos(x),sin(x),0.,5,2,1 [ENTER]
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shift() CATALOG

shift(enterol, # de desplazamientosl) =  entero En el modo de base Bin:
Desplaza los bits en un entero binario. Puede shift(0b1111010110000110101)
introducirse el entero? en cualquier base de 0b111101011000011010
numeracion; se convierte de forma automatica en )
una forma binaria de 32 bits con su signo shift(256.1) 001000000000
correspondiente. Si la magnitud del entero7 es
demasiado grande para esta forma, una En el modo de base Hex:
operacion de médulos simétricos la lleva dentro ]
del rango. shift(0h78E) 0h3C7
Si el #de desplazamientos es positivo, el shift(0n78E. -2) Oh1E3
desplazamiento es a la izquierda. Si #de shift(0h78E,2) 0h1E38

desplazamientos es negativo, el desplazamiento es a

I?j derlecha. El vanrlp(:jr Om'hsm(? €s b1 Importante: Para introducir un nimero
(desplazamiento a la derecha de un bit). binario o hexadecimal, utilice siempre el
En un desplazamiento a la derecha, se quita el bit  prefijo Ob 6 Oh (cero, no la letra 0).
situado mas a la derecha y se inserta 0 6 1 para

coincidir con el bit situado mas a la izquierda. En

un desplazamiento a la izquierda, se quita el bit

situado mas a la izquierda y se inserta 0 como el

bit situado més a la derecha.

Por ejemplo, en un desplazamiento a la derecha:

> Cada bit se desplaza a la
0b00000000000001111010110000110101
Inserta 0 si el bit situado mas a la Se quita
izquierda es 0, 6 1 si dicho bit es
genera: 1
0b00000000000000111101011000011010

El resultado se presenta de acuerdo con el estado
del modo Base. No se ponen los ceros a la
izquierda.

shift(/istal [, # de desplazamientos)) = lista En el modo de base Dec:

Devuelve una copia de la /ista7 desplazada a la shift({1,2,3.4})
derecha o a la izquierda tantos elementos como {undef 1 2 3}
indica el # de desplazamientos. No altera la /istal.
shift({1,2,3,4},-2) [ENTER]
Si el # de desplazamientos es positivo, el { J

desplazamiento es a la izquierda. Si el #de ) fundef undef 1 2}
desplazamientos es negativo, el desplazamiento es  shift({1.2.3.4}.1)

a la derecha. El valor por omision es -1 {2 3 4 undef}
(desplazamiento a la derecha de un elemento).

Los elementos introducidos al principio o al final
de la /istamediante el desplazamiento figuran con
el simbolo “undef”.
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shift(cadenal [, # de desplazamientos)) = cadena

Devuelve una copia de la cadena? desplazada a la
derecha o a la izquierda tantos caracteres como
indica el #de desplazamientos. No altera la
cadenal.

Si el #de desplazamientos es positivo, el
desplazamiento es a la izquierda. Si el #de
desplazamientos es negativo, el desplazamiento
es a la derecha. El valor por omision es -1
(desplazamiento a la derecha de un caracter).

Los caracteres introducidos al principio o al final
de la cadena mediante el desplazamiento
aparecen como un espacio.

ShowsStat cATALOG

sign()

ShowsStat

Muestra un recuadro de dialogo que contiene los
Gltimos resultados estadisticos calculados, si atin
son validos. Los resultados estadisticos se borran
automaticamente si se modifican los datos con
los que se calculan.

Utilice esta instruccion después de un calculo
estadistico, como por ejemplo, LinReg.

Menu MATH/Number

sign(expresion) = expresion
sign(/istal) = lista
sign(matrizl) = matriz

En el caso de una expresion real o compleja,
devuelve expresionilabs(expresion?) cuando
expresiont# 0.

Devuelve 1 si la expresioni es positiva.
Devuelve -1 si la expresion? es negativa.
sign(0) devuelve +1 si el modo de formato
complejo es REAL; de no ser asi, devuelve
sign(0).

sign(0) representa la circunferencia de radio
unidad en el dominio complejo.

En el caso de una lista o una matriz, devuelve los
signos de todos los elementos.

shift("abed") " abe"
shift("abed", - 2) " ab"

shift("abcd".1) "bed
{1.2.3.4,5}> 1 ENTER) {1234 5)

{0,2,6,10,25}> L2 ENTER) {0 2 6 10 25}
TwoVar L1,L2 (ENTER]
ShowStat [ENTER]

STHT VARS

=3,

sign(-3.2) [ENTER) -1
sign({2.3,4, -5}) [ENTER)

11 1-1)
sign(1+abs(x)) [ENTER] 1

Si el modo de formato complejo es
REAL:

sign([-3,0,3]) [ENTER) [-14+11]
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simult() Menu MATH/Matrix
simult(coefMatriz, constVectod, tol) = matriz

Devuelve un vector columna que contiene las
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.

coefMatriz debe ser una matriz cuadrada
compuesta por los coeficientes de las ecuaciones.

El constVector debe tener idéntico nimero de filas
(mismo tamafio) que la coefMatrizy debe contener
las constantes.

De forma opcional, cualquier elemento de matriz
se toma como cero si su valor absoluto es menor
que 7o/. Esta tolerancia solo se utiliza si la matriz
tiene entradas de coma flotante y no contiene
ninguna variable simbdlica sin valor asignado. De
no ser asi, to/se ignora.

« Sise utiliza [¢] [ENTER] o se ajusta el modo a
Exact/Approx=APPROXIMATE, los calculos se
realizan mediante aritmética de coma flotante.

« Si to/se omite o no se utiliza, la tolerancia por
omision se calcula como:

5 - 14 * max(dim(coefMatri2))
* rowNorm(coefMatriz)

Hallar x e y: X+2y=1
3x+4y= "1
simult([1,2:3.4].[1; -1]) [ENTER)
-3
[,
La solucion es x="3 e y=2.
Hallar:  ax+by=1
x+dy=2
[a.b:c.d]> mat x1 [ENTER) 2o
simult(matx1,[1;2]) [ENTER)
“(2-b-d)
a-d-b-c
2-a-c
a-d-b-c

simult(coefMatriz, constMatrid, tol) = matriz

Resuelve varios sistemas de ecuaciones lineales,
teniendo cada sistema los mismos coeficientes o
términos independientes pero distintas
constantes.

Cada columna en la constMatriz debe contener las
constantes para un sistema de ecuaciones. Cada
columna en la matriz resultante contiene la
solucion para el sistema correspondiente.

sin() @ Tecla [2d[sIN]

sin(expresion) = expresion
sin(/istal) = lista

Tecla

sin(expresion) devuelve el seno del argumento.

sin(/ista7) devuelve una lista de senos de todos
los elementos de la /iszar.

Nota: El argumento se interpreta como un
angulo expresado en grados, grados centesimales
o radianes, seguin el modo de angulo actual.
Puede utilizar°,° o T para anular
temporalmente el valor de modo de angulo
actual.

Hallar: x+2y=1 X+2y=2
3x+4y="1 3x+4y=-3
simult([1,2:3.4].[1.2;-1,-3]) [ENTER]
-3 -7
2 9]

Para el primer sistema, x= "3 e y=2. Para el
segundo sistema, x="7 e y=9/2.

En el modo Angle, en grados:

2
sin((rn/4)" ) [ENTER) lzL
sin(45) %

) V3
sin({0.60.90}) [ENTER) {0 5 1
En el modo Angle, en grados
centesimales:
sin(50) %
En el modo Angle, en radianes:

2
sin(n/4) [ENTER] %

) o V2
sin(45°) [ENTER] o
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sin(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

sin-1()

Devuelve la matriz seno de Matriz cuadradat. Esto
noes lo mismo que calcular el seno de cada
elemento. Para mas informacion sobre el método
de célculo, consulte cos().

La Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene niumeros en coma
flotante.

B Tecla[¢] [SIN-]

sin- (expresionl) = expresion
sin-! (listal) = lista

sin-! (expresion7) devuelve el angulo cuyo seno es
expresion.

sin-1 (/istaf) devuelve una lista de los senos
inversos de cada elemento de la /star.

Nota: El resultado devuelve un angulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

En el modo Angle, en radianes:

sin([1,5,3:4,2,1:6,-2.11)

942 -.045.. -.031.
-.045. .949.  -.020..
-.048.. -.005.. .96l.

Tecla [SIN-]

En el modo Angle, en grados:

sin-1(1) [ENTER] 90
En el modo Angle, en grados
centesimales:

sin-1(1) [ENTER]

En el modo Angle, en radianes:

sin({0..2..5)) [ENTER)

{0 .201.. .523..)

sin-'(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

sinh()

Devuelve la matriz arcoseno de Matriz cuadradal.
Esto n7o es lo mismo que calcular el arcoseno de
cada elemento. Para mas informacion sobre el
método de calculo, consulte cos().

La Matriz cuadrada? debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

Menu MATH/Hyperbolic

sinh(expresionl) = expresion
sinh(/istal) = lista

sinh (expresion?) devuelve el seno hiperbdlico del
argumento.

sinh (/ista) devuelve una lista de los senos
hiperbdlicos de los elementos de la /iszar.

En el modo Angle en radianes y en el modo
de formato complejo rectangular:

sin1([1.5.3:4.2.1:6,-2.1]) [ENTER)

-.164..-.064...7  1.490.-2.105..-1 ..
.725.-1.516.+1 947.-.778..+1
2.083.-2.632..+1 ~1.790.+1.271.-1

sinh(1.2) ENTER) 1.509...
sinh({0,1.2,3.}) [ENTER)
{0 1.509.. 10.017..}

sinh(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve la matriz seno hiperbdlico de la Mazriz
cuadradat. Esto noes lo mismo que calcular el seno
hiperbélico de cada elemento. Para mas informacion
sobre el método de clculo, consulte cos().

La Matriz cuadrada? debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene niimeros en coma
flotante.

En el modo Angle en radianes:

sinh([1,5.3:4,2,1:6.-2.11)
360.954 305.708 239.604
352.912 233.495 193.564
298.632 154.599 140.251

sinh-'()  Menu MATH/Hyperbolic
sinh-1 (expresion?) = expresion sinh-1(0) 0
sinh-1 (/istal) = /lista )
. . sinh-1({0,2.1,3}) [ENTER]
sinh-(expresion{) devuelve el seno hiperbdlico (0 1.487.. sinh1(3)}
inverso del argumento como una expresion. U
sinh-1 (/ista7) devuelve una lista de los senos
hiperbdlicos inversos de los elementos de la /sta.
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sinh-'(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

SinReg

]SinReg listal, lista2 |, Literaciones\, [ periodo) [, lista3, listad)

solve()

solve(ecuacion, van =
solve (desi

Devuelve la matriz de los senos hiperbélicos
inversos de la Matriz cuadradal. Esto noes lo mismo
que calcular el seno hiperbélico inverso de cada
elemento. Para mas informacion sobre el método
de célculo, consulte cos().

La Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

Menu MATH/Statistics/Regressions

Calcula la regresion sinusoidal y actualiza todas
las variables estadisticas del sistema.

Todas las listas deben tener el mismo tamafo
excepto la /istad.

La /istat representa xlista.
La /istaZ representa ylista.
La /ista3representa cédigos de categoria.
La /istadrepresenta la lista de categorias.

iteraciones especifica el nimero méaximo de veces

(1 a 16) que se intentara obtener una solucion. Si

se omite, se utiliza 8. Habitualmente, los valores
grandes obtienen una mayor precision pero
requieren tiempos de ejecucion mas largos, y
viceversa.

periodo especifica un periodo estimado. Si se
omite, la diferencia entre los valores de la /ista?
debe ser igual y en orden secuencial. Si se

especifica periodo, las diferencias entre los valores

x pueden ser desiguales.

Nota: Desde la /ista7 hasta la /ista3 deben ser un
nombre de variable 0 ¢1-¢99 (columnas de la

Ultima variable de datos mostrada en Data/Matrix

Editor). La /ista4 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-¢99.

El resultado de SinReg siempre se expresa en
radianes, independientemente del estado del
modo Angle.

Menu MATH/Algebra

expresion booleana

Ifar] bonl

van) =  expresion

Devuelve las posibles soluciones reales, de una
ecuacion o inecuacion, para var. Su objetivo es
devolver todas las soluciones posibles. Sin embargo,
puede haber ecuaciones o desigualdades en las que
el nimero de soluciones sea infinito.

Las soluciones pueden no ser reales y finitas en
algunos casos.

En el estado AUTO del modo Exact/Approx, el
proposito es producir soluciones exactas cuando sean
concretas, acompafiadas de bisquedas iterativas con
aritmética aproximada cuando las soluciones exactas
no sean posibles.

Debido a la cancelacion por omision del maximo
comun divisor del numerador y denominador de

fracciones, las soluciones pueden corresponder a sélo

uno de los limites laterales.

En el modo Angle en radianes:

sinh-1([1,5,3:4,2,1;6,-2,17)
.041..  2.155. 1.158.
1.463.. .926.. 112

2.750.. -1.528.. .572.

En el modo de gréficas de funciones:

seq(x,x,1,361,30)>L1
{13161 .}

{6.5,8,11,13.5,16.5,19,19.5,17,
14.5,12.5,8.5,6.5,5.5}> 12

{5.56 811 .}
SinReg L1,L2 Done
ShowStat
PEQSINb X+C)+d
a =EPPOEED
b BEF
i
ENTER
regeq(x)>yl(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 Done
[*][GRAPH]
29
—d

solve(a* x*2+b* x+c=0,x)
_A-(4-a-cb2)b
x= 2-a
_ "4+ a-c-b2)+b)
or x= 5 g

ans(1)] a=1 and b=1 and c=1[ENTER]
Error: Non-real result
solve((x-a)e™(x)="x* (x-a),x) [ENTER]
x=a or x=-.567...

(x+1)(x=1)/(x=1)+x- 3 [ENTER] 20 x=2
solve(entry(1)= O x) x=1
entry(2)|ans(1) undef
hmwt(entry(B).x,l) 0
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Para las desigualdades del tipo >, <, <0 >, las
soluciones explicitas son poco probables, a menos
que la desigualdad sea lineal y sdlo contenga var.

En el estado EXACT del modo Exact/Approx, las
partes que no se pueden resolver se devuelven en
forma de ecuacion o inecuacion implicita.

Utilice el operador “|" para restringir el intervalo de la
solucion y/u otras variables que estan en la ecuacion o
desigualdad. Cuando se halla una solucién en un
intervalo, puede utilizar los operadores de desigualdad
para excluir dicho intervalo en busquedas posteriores.

Se devuelve false cuando no se obtiene ninguna
solucion real. Se devuelve true si solve() puede
determinar que cualquier valor finito real de var
sirve para la ecuacién o desigualdad.

solve() siempre devuelve un resultado booleano, por lo
que puede utilizar “and”, “or” y “not"” para combinar
los resultados de solve() consigo mismos o con otras
expresiones booleanas.

Las soluciones pueden contener una nueva variable no
definida en la forma @n/; en la que /es un niimero
entero comprendido entre 1y 255. Dichas variables
designan un entero arbitrario.

En el modo “Real”, las potencias fraccionarias con
denominadores impares sélo utilizan la raiz real. Por el
contrario, las expresiones con varias raices, tales como
potencias fraccionarias, logaritmos, y funciones
trigonométricas inversas, solo utilizan la raiz principal.
En consecuencia, solve() sdlo halla soluciones que
corresponden a dicha raiz real o principal.

Nota: Consulte ademas cSolve(), cZeros(),
nSolve() y zeros().

uln

solve(5x-2 > 2x, x) [ENTER] x>2/3

exact(solve((x=a)e™(x)="x*
(x=a),x)) [ENTER

e +x=0or x=a
En el modo Angle, en radianes:
solve(tan(x)=1/x,x)|x>0 and x<1

ENTER x=.860...
solve(x=x+1,x) [ENTER] false
solve(x=x,x) [ENTER] true

2x=1<1 and solve(x*2#9,x) [ENTER)
x<1land x# -3

En el modo Angle, en radianes:
solve(sin(x)=0,x) [ENTER] x=@nl.m

solve(x*(1/3)=-1,x)
solve(v(x)=-2,x)
solve( -+ (x)=-2.x)

x="1
false
x=4

solve(ecuacion? and ecuacionZ [and ... ],

{varOAproximacion1,
varOAproximacion2|, ...1Y) => Expresion booleana

Devuelve posibles soluciones reales del sistema
de ecuaciones algebraicas, donde cada
varOAproximacion especifica una incgnita que se
desea calcular.

De forma opcional, se puede especificar una
aproximacion inicial para una incégnita. Cada
varOAproximacion debe tener la forma:

variable
—o0-
variable = ndmero real o no real

Por ejemplo, x es valido, lo mismo que x=3.

Si todas las ecuaciones son polindmicas y NO se
desea especificar ninguna aproximacion inicial,_
solve() utiliza el método de eliminacion Iéxica de
Grébner/Buchberger para intentar determinar todas
las soluciones reales.

Por ejemplo, suponga que tiene una
circunferencia de radio r centrada en el origen y
otra circunferencia de radio r de centro el origen
en el que la primera circunferencia corta el eje x
positivo. Utilice solve() para hallar las
intersecciones.

solve(y=x*2-2 and
x+2y="1.{x.y})
x=1 and y=-1
or x=-3/2 and y=1/4

£
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N
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Como muestra r en el ejemplo de la derecha, las_

ecuaciones polindmicas simultaneas pueden tener
variables extra que no tengan valores, pero
representen valores numéricos dados que puedan
sustituirse mas adelante.

Ademas, es posible incluir incognitas que no
aparezcan en la ecuacién. Por ejemplo, puede
incluir z como una incégnita para extender el
ejemplo anterior a dos cilindros paralelos de radio
r que se cortan.

Las soluciones de los cilindros muestran cémo
familias de soluciones pueden contener
constantes arbitrarias de la forma @, donde £ es
un parametro entero desde 1 hasta 255. El
parametro toma el valor 1 al utilizar ClrHome 0
8:Clear Home.

Para sistemas de polinomios, el tiempo de calculo
o el consumo de la memoria puede depender en
gran medida del orden en el que se listen las
variables de las soluciones. Si la primera opcion
consume la memoria o su paciencia, inténtelo de
nuevo reordenando las variables en las
ecuaciones y/o la lista de varOAproximacion.

Si no se incluye ninguna aproximacién y hay
alguna ecuacion no polinémica en cualquier

variable pero todas las ecuaciones son lineales en
las incégnitas solve() utiliza el método de

eliminacion gaussiana para tratar de determinar
todas las soluciones reales.

Si_un sistema no es polinémico en todas sus
variables ni lineal en sus incognitas, solve()
determina a lo sumo una solucién mediante un
método iterativo aproximado. Para ello, el
namero de incognitas debe ser igual al nimero
de ecuaciones, y todas las demas variables en las
ecuaciones deben simplificarse a niimeros.

Cada incdgnita comienza tomando un valor
aproximado, si es que existe; de lo contrario,
comienza en 0,0.

Utilice aproximaciones para buscar mas
soluciones una a una. Para que converja, es
posible que una aproximacion tenga que ser
bastante cercana a la solucion.

solve(x*2+y*2=r*2 and
(X=r)*2+y*2=r*2,{x,y}) [ENTER)

r 3er
x=7 and y= >
A 3er

or x= 7 and y= —5

solve(x*2+y*2=r*2 and
(X=r)*2+y"2=r"2,{x,y.z2})

X= ; and y= % and z=@1
_J% and z=@1

r
or x= 5 and y=

solve(x+e*(z)*y=1 and
x=y=sin(z).{x.y}) [ENTER
e-sin(z)+1

Xx= 1 and y=

“(sin(z)-1)
e+l

solve(e*(z)*y=1 and

Sy=sin(z).{y.z})
y=.041.. and z=3.183..

solve(e*(z)*y=1 and
-y=sin(z).{y.z=2n})
y=.001.. and z=6.281..

SortA MenG MATH/List
SortA /istaNombrell, listaNombre2) |, listaNombre3] ... {2,1,4,3}>1istl {2,1,4,3}
SortA vectorNombrel|, vectorNombreZ) SortA 1istl Done
[, vectorNombre3) ... .
- . 1ist1 [ENTER) {1234
Clasifica los elementos del primer argumentoen {4 3,2 1}> 11st2 {4321}
orden ascendente. SortA 1ist2,1istl Done
Si se incluyen argumentos adicionales, clasifica Tist2 {1234}
los elementos de cada uno de forma que sus Tist1 {4321
nuevas posiciones coincidan con las de los
elementos del primer argumento.
Todos los argumentos deben ser nombres de
listas o vectores. Ademas, deben tener el mismo
tamanio.
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SortD Menu MATH/List

SortD /istaNombrell, listaNombreZ) [, listaNombre3) ... {2,1,4,3}>14stl {2143)
SortD vectorNombrell, vectorNombreZ] [, vectorNombre3] ... {1.2.3.4)>1ist2 {1234}
Idéntica a SortA, excepto que SortD clasifica los  S0TtD Tistl.Tist2 Done
elementos en orden descendente. Tistl {4321}

Tist2 {3412}

»Sphere Menu MATH/Matrix/Vector ops

vectorySphere [1,2,3I]»Sphere

Presenta el vector fila o columna en forma (=) (ENTER] [3.741... £1.107... £.640...]

esférica [p £0 £¢]. [2,4m/4,3»Sphere
. . [ENTER] 3.605... £.785... £.588...
El vector debe tener tres dimensiones y puede ser (+) (EnTER) [ . 3.v13 ]
un vector fila o columna. ENTER V13 7 205 ( 7 )]
Nota: »Sphere es una instruccion de formato de
visualizacion, no una funcion de conversion. Solo
puede utilizarla al final de una linea de entrada.
startTmr() cATALOG

startTmr() = entero startTmr() 148083315
Devuelve el valor actual del reloj expresado con  checkTmr(148083315) 34
un ndmero entero, proporcionando el tiempoinic
de un temporizador. El tiempoinic puede
introducirse como un argumento en checkTmr() ~ StartTnrO)>Temporl

ara determinar cuantos segundos han :

Eranscurrido.l ! 9 startTmr()>Tempor2
Es posible ejecutar varios temporizadores a la :checkTmr(Temporl )>ValorTemporl
vez. :

- .checkTmr(TemporZ)é\/a]orTemporZ
Nota: Consulte también checkTmr() y

timeCnv().

Apéndice A: Funciones e instrucciones 279



stdDev() Menu MATH/Statistics

stdDev (/istal, freclistal) =  expresion

Devuelve la desviacion estandar de los elementos
de la /ista.

Cada elemento #reclista cuenta el niimero de
apariciones consecutivas del elemento
correspondiente en la /sta.

Nota: La /ista debe tener al menos dos
elementos.

stdDev({a.b.c}) [ENTER]
stdDev({1.2.5.-6.3. - 2}) [ENTER

JS-[az—a-(b+c)+b2—b-c.
3

msbdlew(£l 2 5 -& 3 B

&z
2

stdev({1.3.2.5.-6.4}.{3.2.5}) (ENTER}4

stdDev(matrizl|, frecmatriz])

= matriz

Devuelve un vector fila de las desviaciones
estandar de las columnas en la matriz1.

Cada elemento frecmatriz cuenta el nimero de
apariciones consecutivas del elemento
correspondiente en la matriz1.

Nota: La matriz7 debe tener al menos dos filas.

stdDevPop() Meni MATH/Statistics
stdDevPop (/istal, freclistal) =  expresion

Devuelve la desviacion estandar de poblacion de
los elementos incluidos en la /sta.

Cada elemento de frec/ista cuenta el nimero de
veces consecutivas que el elemento
correspondiente aparece en la /ista.

Nota: /istadebe tener dos elementos como
minimo.

stdDevPop(matrizl[, frecmatriz]) = matriz

Devuelve un vector de fila de las desviaciones
estandar de poblacion de las columnas incluidas
en la matriz1.

Cada elemento de frecmatriz cuenta el nimero de
veces consecutivas que el elemento
correspondiente aparece en la matriz1.

Nota: matriz7 debe tener dos filas como minimo.

stdDev([1.2,5:-3.0,1;.5,.7.3])
[2.179.. 1.014.. 2]
stdDev([-1.2,5.3;2.5,7.3:6,-4].[4.2:3

3:1.7D)
[2.7005,5.44695]

En el modo Angle radianes y en el
modo Auto:
stdDevPop({a.b.c})
mctdbew(fa b ci)
J3-[a2—a-(b+c)+b2—b-c.
H

stdDevPop({1.2.5,-6.3.-2})

= ztDevPop( {1

2 9 -6

stdDevPop({1.3,2.5,-6.4},{3,2,5})
ENTER

" stDevPop({1.3 2.5 -&.<

4,11167)

stdDevPop([[1.2.5][-
3.0.1][.5..7.3]]) [ENTER)

1 2 5
= sthevPop(| =3 B 1

3N T 3

1.77951 228604 ZTE

stdDevPop([-1.2.5.3:2.5.,7.3:6,-4].[4.

2:3.3:1.71)
“1.2 5.3

lstDevPOP[[ZS T3 |s
3 -4 ] 11
[2.526028 S5.21506]

4 1
I
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StoGDB CATALOG
StoGDB GDBvar

Crea una variable de base de datos grafica (GDB)

que contiene lo siguiente:

* Modo de representacion grafica
* Funciones Y=
*  Variables de ventana
*  Estados del formato gréfico
Estado de One o Two-Graph (pantalla
dividida y ajuste de proporciones en el
modo Two-Graph)
Modo Angle
Modo Real/Complex
*  Condiciones iniciales si se esta en el modo
Sequence o en el modo Diff Equations
Indicadores de tabla
*  thiStart, Atbl, thlinput

*

Puede utilizar RelGDB GDBvar para restablecer el
entorno grafico.

*Nota: Estos elementos se guardan para ambos
gréficos en el modo Two-Graph.

Stop CATALOG
Stop
Se utiliza como instruccion de un programa para
detener la ejecucién del mismo.
StoPic CATALOG
StoPic picVar [, pxlfila, pxIColl [, ancho, superion
Presenta la pantalla Graph y copia un area
rectangular de la pantalla en la variable picVar.
pxifilay pxICol, si se incluyen, especifican la
esquina superior izquierda del area que se va a
copiar (por omisién son 0, 0).
Los valores de anchoy superior, si se incluyen,
especifican las dimensiones, en pixels, del area.
Por omision, son el ancho y la altura en pixels de
la pantalla Graph actual.
Store Consulte > (almac.), pagina 209.
string()  Menu MATH/String

string(expresion) = cadena

Simplifica la expresiony devuelve el resultado
como una cadena de caracteres.

Parte de un programa:

For 1,1,10,1
If i=5
Stop

EndFor

string(1.2345) "1.2345"
string(1+2) "3"

string(cos(x)+y/(3)) [ENTER]
"cos(x) +4/(3)"
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Style

CATALOG

Style numecua, CadenaPropiedadestilo

Ajusta la funcion numecua del sistema en el modo
grafico actual para utilizar la propiedad
CadenaPropiedadestilo.

numecua debe ser un nimero entero comprendido
entre 1y 99, debiendo estar la funcién
previamente definida.

CadenaPropiedadestilo debe ser de uno de los
siguientes tipos: "Line", "Dot", "Square”,
"Thick", "Animate"”, "Path", "Above" 0
"Below".

Tenga en cuenta que en las gréficas en
paramétricas, sélo la parte x¢del par contiene la
informacion del estilo.

Nombres de estilos validos para los modos de
representacion:

Function: todos los estilos

Parametric/Polar:  line, dot, square, thick,
animate, path

Sequence: line, dot, square, thick

3D: ninguno

Diff Equations: line, dot, square, thick,

animate, path

Nota: Las mayusculas y los espacios en blanco
son opcionales al introducir nombres de
PropiedadesCadenasestilo.

subMat() cATALOG

subMat(matriz1[, iniciofila) [, inicioCol| [, finFilal

sum()

Style 1,"thick" Done
Style 10, "path" [ENTER] Done

Nota: En el modo de gréficas de funcién,
estos ejemplos ajustan el estilo de y1(x) en
“Thick" e y10(x) en *Path".

[1.2.3:4.5.6:7.8,9]>ml [ENTER]

[, finCol) = matriz 123
Devuelve la submatriz indicada de la matriz1. B g g:|
Por omision: /nicioFila=1, inicioCol=1, subMat(ml,2,1,3,2)
finFila=ultima fila, #inCo/=dltima columna. 45
subMat(ml,2,2)
5
[g o]
Menu MATH/List
sum ((/istal, primerol, dltimall) =  expresion sum({1,2,3,4,5}) 15
Devuelve la suma de los elementos de la /ista. sum({a.2a.3a}) 6-a
Primeroy dltimo son opcionales, y especifican un sun(seq(n.n.1.10)) 5
rango de elementos. sum({1,3,5,7,9},3) 21
sum(matriz1l, primerol, dltimoll) = matriz sum([1,2.3:4,5.6]) [5 7 9]
Devuelve un vector fila que contiene las suma de ~ sum([1.2.3:4.5.6:7.8.91)
todos los elementos de las columnas de la [12 15 18]
matrizl. sum([1,2.3:4,5,6:7,8,91.2.3)
Primeroy dltimo son opcionales, y especifican un ENTER
rango de filas. [11.13.15]

Suma()

Consulte #(), pagina 209.
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switch() cATALOG

i Fi-( Fer [Fev| Fa= | TE | Fé~
switch([enterol]) = entero oo Ts|13ebrafCaTc |tk cr|Fr3rin |1ean e

Devuelve el niimero de la ventana activa.
También puede confiugurar la ventana activa.

Nota: Window 1 es la ventana izquierda o =5 sin(x) {/

. . . : S-sinlx
superior y Window 2 es la derecha o inferior. et
HAIN

FAD AT FUNC 1750

Si entero? = 0, devuelve el nimero de la ventana

activa. switch [ENTER

FEEEA A P M e e 5
Si entero? = 1, activa la ventana 1y devuelve el -
ndmero de la ventana activa anterior. /
Si enterol = 2, activa la ventana 2 y devuelve el =5 zin(x)
ntmero de la ventana activa anterior. | Bosintx

®zwitch() 1
Si se omite entero?, conmuta entre ventanas y R S —TT

devuelve el niimero de la ventana activa anterior.

entero] se ignora si la TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 no presenta la pantalla dividida.

T (trasp.) Menu MATH/Matrix
matrizl" = matriz [1,2,3;4,5,6;7,8,9]>mat1 [ENTER]
Devuelve la matriz traspuesta de la dada. |:111 é 2:|
789
matlT
147
258
369
b
[a.b;c,d]>mat2 [ENTER] [i d]
mat21 [y ol
[1+/,2+/;3+/,4+/]>mat3
1+7 2+1
C3es 44
1-73-1
mat3T [2_1 4- I]

Apéndice A: Funciones e instrucciones 283



Table

tan()

CATALOG

Table expresionll, expresionZ] [, varf]

Crea la tabla de las expresiones o funciones que
se indiquen.

Las expresiones de la tabla también se pueden
representar graficamente. Las expresiones
introducidas con las 6rdenes Table 0 Graph
reciben nimeros de funcién que se incrementan
empezando en 1. Las expresiones pueden
modificarse o borrarse individualmente utilizando
las funciones de edicion disponibles al mostrar la
tabla pulsando [F4) Header. Las funciones
seleccionadas actualmente en Y= Editor se
ignoran temporalmente.

Para borrar las funciones creadas mediante Table
0 Graph, ejecute la orden ClIrGraph o presente
Y= Editor.

Si se omite el parametro de var, se utiliza la
variable independiente del modo gréfico actual.
Algunas variaciones validas de esta instruccion
son las siguientes:
Graficas de funcion:
Graficas en paramétricas:
Graficas en polares:

Table expr, x
Table xExpr, yExpr, t
Table expr, 6
Nota: La orden Table no es vélida para la
representacion de graficas en 3D, sucesiones o

ecuaciones diferenciales. Como alternativa, es
posible que desee utilizar BldData.

B Tecla [2nd)[TAN] Tecla (TAN]

tan(expresionl) = expresion
tan(/istal) = lista

tan(expresion?) devuelve la tangente del
argumento.

tan(/ista) devuelve la lista de las tangentes de
todos los elementos de /istaf.

Nota: El argumento se interpreta como un
angulo expresado en grados, grados centesimales
o radianes, seguin el modo de angulo actual.
Puede utilizar °, ® o " para anular
temporalmente el valor de modo de angulo
actual.

En el modo de gréficas de funcion:
Table 1.25x* cos(x) [ENTER]

B 1 2 3
g, B

1 - 67338, 5403

2 c1.04 |-, 4161

3 c3.712-.99

4 C3. 268 - ES3E|

En el modo Angle, en grados:

tan((n/4)" ) [ENTER]) 1
tan(45) 1

tan({0,60,90})

{0 3
En el modo Angle, en grados
centesimales:

undef}

200 tﬂ(”)
R
Thera

tan((n/4)" ) [ENTER] p

tan(50) [ENTER 1

tan({0.50,100})

{0 1 undef}

En el modo Angle, en radianes:

tan(n/4) [ENTER] 1
tan(45°) [ENTER] 1
tan({n,n/3,-n,n/4})

{04301}

284

Apéndice A: Funciones e instrucciones



tan(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

tan-1()

Devuelve la matriz tangente de Matriz cuadradal.
Esto 770 es lo mismo que calcular la tangente de
cada elemento. Para mas informacion sobre el
método de calculo, consulte cos().

La Matriz cuadradat debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

Tecla [¢] [TAN-]

tan-! (expresionl) = expresion
tan- (/istal) = lista

tan-! (expresion7) devuelve el angulo cuya
tangente es expresion!.

tan-! (/ista7) devuelve la lista de los
arcotangentes de los elementos de /sta7.

Nota: El resultado devuelve un &ngulo expresado
en grados, grados centesimales o radianes, segun
el valor de modo de angulo actual.

En el modo Angle en radianes:
tan([1,5.3;4,2,1:6,-2,11)

-28.291.. 26.088. 11.114.
12.117.. -7.835.. -5.48L.
36.818..  -32.806.. -10.459..

Tecla [TAN-]

En el modo Angle, en grados:

tan-1(1) (ENTER] 45
En el modo Angle, en grados
centesimales:

tan-1(1) (ENTER] 50
En el modo Angle, en radianes:

tan-1({0,.2,.5}) [ENTER]

(0 .197.. .463..)

tan-'(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

tanh()

Devuelve la matriz arcotangente de Matriz
cuadradat. Esto no es lo mismo que calcular el
arcotangente de cada elemento. Para mas
informacion sobre el método de calculo, consulte
cos().

Matriz cuadradal debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

Menu MATH/Hyperbolic

tanh(expresion!) = expresion
tanh(/istal) = lista

tanh(expresion7) devuelve la tangente hiperbdlica
del argumento.

tanh(/isza) devuelve la lista de las tangentes
hiperbdlicas de los elementos de /ista.

En el modo Angle en radianes:

tan-([1,5,3:4,2,1:6,-2.11) [ENTER)

-.083.. 1.266.. .622.

748.. .630.. -.070...

1.686.. -1.182. .455.
tanh(1.2) [ENTER] .833...

tanh({0,1}) [ENTER] {0 tanh(1)}

tanh(Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve la matriz tangente hiperbdlica de Matriz
cuadradai. Esto no es lo mismo que calcular la
tangente hiperbdlica de cada elemento. Para mas
informacion sobre el método de calculo, consulte
cos().

La Matriz cuadrada? debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

En el modo Angle en radianes:

tanh([1,5.3:4.2,1:6,-2.11)
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tanh-1() Menu MATH/Hyperbolic

tanh! (expresionl) = expresion En el modo de formato complejo

tanh- (/istal) = lista rectangular:
tanh-! (exoresion) devuelve la tangente tanh-1(0) 0
hiperbdlica inversa del argumento como una .
expresion. tanh-1({1.2.1.3})
tanh-1 (/ista7) devuelve la lista de las tangentes {00 .518..-1.570.e MEZ),%. 7
hiperbdlicas inversas de los elementos de /sta?.

tanh-\(Matriz cuadradal) =  Matriz cuadrada En el modo Angle en radianes y en el modo

Devuelve la matriz tangente hiperbdlica inversa  de formato complejo rectangular:

de Matriz cuadradal. Esto noes lo mismo que 1 . e -

calcular la tangente hiperbodlica inversa de cada tann (1.5, 3‘4'42‘1 16,7211
elemento. Para més informacién sobre el método [ ~-099.+.164..-7 . 267.-1.490...7 .
de calculo, consulte cos(). -.087..-.725..+1 .479.-.947..-1

La Matriz cuadradai debe ser diagonalizable. El -511..-2.083..+4 ~.878.+1.790..-

resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

taylor() Mena MATH/Calculus

taylor(expresioni, var, ordenl, puntol) => expresion taylor(e*(v(x)),x,2)
Devuelve el polinomio de Taylor pedido. El polinomio taylor(e"(1). t.4) |tV (x)

esta formado por los términos distintos de cero de wtaglorlef®, <, 2)

grados comprendidos entre cero y orden, en un taulorlel™, x. 2, 0)

entorno de varmenos punto. taylor() se devuelve sin N P
L y 5 utaglorle ,t,4]|t—&

cambios si no hay ninguna serie truncada de > o

potencias de este orden, o si se requieren exponentes e E AR

fraccionarios o negativos. Utilice una sustitucion y/o

multiplicacion temporal por la potencia de (varmenos ~ taylor(1/(x* (x-1)).x.3) [ENTER

punto) para determinar una serie de potencias mas

genéricas.

L] taglor[ﬁ 2 ¥, 3]

1
El valor de punto es cero por omision, y es el **‘391""”[ TS E']

centro del desarrollo. expand(taylor(x/(x* (x=1)).x,4)/x,x)

ENTER
taylaor] + P
u expand[%’
'x3—x2—x—%—1
tCollect() Menu MATH\Algebra\Trig
tCollect(expresionl) =  expresion tCollect((cos(a))*2)
cos(2-a) +1

Devuelve una expresion en la que los productos y

potencias enteras de senos y cosenos se 2
convierten en una combinacion lineal de senosy  tCollect(sin(a)cos(B)) [ENTER
cosenos de varios angulos, sumas de angulos o Y4sin(otB)

restas de angulos. La transformacion convierte los >
polinomios trigonométricos en una combinacion
lineal de sus valores arménicos.

Algunas veces tCollect() cumple los objetivos
cuando la simplificacion trigonométrica por
omision no lo permite. tCollect() tiende a
invertir las transformaciones efectuadas con
tExpand(). Algunas veces, si se aplica
tExpand() a un resultado de tCollect() 0
viceversa, en dos pasos separados, se simplifica
una expresion.
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tExpand() Menu MATH\Algebra\Trig
tExpand(expresionl) = expresion

Devuelve una expresion en la que se desarrollan los
senos y cosenos de varios angulos enteros, sumas de
angulos o restas de angulos. Debido a la identidad
(sin(x))+(cos(x))>=1, hay muchos resultados
equivalentes posibles. En consecuencia, los
resultados pueden variar de unas publicaciones a
otras.

Algunas veces, tExpand() cumple los objetivos
cuando la simplificacion trigonométrica por
omision no lo permite. tExpand() tiende a invertir
las transformaciones realizadas con tCollect().

A veces, al aplicar tCollect() a un resultado de
tExpand(), o viceversa, en dos pasos separados,
se simplifica una expresion.

Nota: La conversion por 7t/180 en el modo de
grados interfiere con la capacidad de tExpand()
para reconocer todas las formas desarrollables. Para
obtener los mejores resultados, tExpand() debe
utilizarse en el modo de radianes.

Text CATALOG

Text promptCadena

Presenta el recuadro de didlogo de la cadena de
caracteres promptCadena.

Si se utiliza como parte de un bloque
Dialog...EndDlog, la cadena promptCadena se
presenta dentro del recuadro de dialogo. Si se
utiliza como instruccion separada, Text crea un
recuadro de dialogo para presentar la cadena.

Then Consulte If, pagina 209.

timeCnv() CATALOG

timeCnv(sequndos) = lista

Convierte segundos a unidades de tiempo que
pueden ser mas faciles de comprender al evaluar.
La lista tiene el formato

{ dias, horas,minutos, sequndos}.

Nota: Consulte también checkTmr() y
startTmr().

Title CATALOG

Title tituloCadena, [Lb]

Crea el titulo de un ment desplegable o recuadro
de didlogo cuando se utiliza dentro de una
construccion Toolbar 0 Custom, 0 en un bloque
Dialog...EndDlog.

Nota: /6/s6lo es valido en una construccion
Toolbar. Cuando esta presente, permite que la
opcion de menu se traslade a una etiqueta dentro
del programa.

tExpand(sin(3¢)) [ENTER]
4+sin(0)+ (cos(¢))2 -sin(d)

tExpand(cos (o~ B)) [ENTER)
cos(a)+ cos(B)+sin(a) « sin(B)

Text "Have a nice day." [ENTER
Done

Haug a nice day.

Enter=OF

timeCnv(152442117)
{1764 9 1 57}

Parte de un programa:

:DiéTog

Title "This is a dialog box"
:Request "Your name",Strl
:Dropdown "Month you were born",

seq(string(i),1,1,12),Varl

:EngDWog

I This is a dialed bex
TouF nams:

Monkh vou were born 1%

Enter=OF, EEC=CRMLEL
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tmpCnv() cATALOG

tmpCnv(expresion]_ “tempUnidad]1,
= expresion_ “tempUnidad?

_ “tempUnidad2)

Convierte el valor de temperatura especificado
por expresion? de una unidad a otra. Las unidades
de temperatura validas son:

_°C Celsius
_°F Fahrenheit
_°K Kelvin
_°R Rankine
|—Para °, pulse [e].
Para _, pulse [¢J [_].

Para _, pulse [

Por ejemplo, 100_°C se convierte a 212_°F:

0 100
+ + °C

. H oF
32 212

Para convertir un rango de temperaturas, utilice
AtmpCnv().
AtmpCnv() CATALOG

AtmpCnv(expresion]_ “tempUnidad1,
= expresion_ ‘tempUnidad?

_ tempUnidad2)

Convierte un rango de temperaturas (la diferencia
entre dos valores de temperatura) especificada
por expresion? de una unidad a otra. Las unidades
de temperatura validas son:

_°C Celsius
_°F Fahrenheit
_°K Kelvin

_°R Rankine

I—Para °, pulse [].

Para _, pulse [¢J [_].
Para _, pulse [-].
1_°Cy 1_°K tienen la misma magnitud, al igual
que 1_°Fy 1_°R. No obstante, 1_°C equivale a
9/5 de 1_°F.

Por ejemplo, un rango de 100_°C (desde 0_°C a
100_°C) equivale a un rango de 180_°F:
<« 100_°C —»
0 100
+ + _°C
} } _°F
32 212

<« 180_°F —»

Para convertir un valor de temperatura concreto
en vez de un rango, utilice tmpCnv().

tmpCnv(100_°c,_°f)
tmpCnv(32_°f._°c)
tmpCnv(0_°c._°k)
tmpCnv(0_°f._°r)

Nota: Para seleccionar unidades de
temperatura en un mend, pulse:

[UNITS]
(o] [uniTs]

Para obtener A, puede pulsar [¢] [D]

(o (2nd) [CHAR] 1 5).

AtmpCnv(100_°c,_°f

AtmpCnv(180_°f,_°c

AtmpCnv(100_°c._°k

Atmanv(lOO °f._°r
(1_

AtmpCnv ._°f)

Nota: Para seleccionar unidades de
temperatura en un mend, pulse:

[uNITs]
(o] [uniTs]

212,

0.+
273.15+ K
459.67+ °R

180. -
100. -
100. -
100. -
1.8-°

°F
°C

o

°F
°C
°K
°R
F
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Toolbar CATALOG

Toolbar Parte de un programa:
blogue :
EndTBar :Toolbar
Crea un menu en la barra de herramientas. : Title "Examples”

Item "Trig", t

Item "Calc", ¢

Item "Stop", Pexit
:EndTbar

El blogue puede ser un sélo enunciado o una

sucesion de enunciados separados por el caracter

“:". Los enunciados pueden ser Title o Item.

Item debe tener etiquetas. Title también debe :

tener una etiqueta si no contiene un Item. Nota: Cuando se ejecuta en un programa, se
crea un menu con tres opciones que dirigen a
tres sitios del programa.

Trace CATALOG
Trace

Dibuja un Smart Graph y situa el cursor Traza en
la primera funcién definida de Y=, en la posicion
anterior del cursor o en la posicion de reinicio, si
se volvid a dibujar la gréfica.

Permite el funcionamiento del cursor y de la
mayoria de las teclas cuando se editan valores de
coordenadas. Algunas teclas, como las teclas de
funcion y [MODE], no estan activas durante
el trazado.

Nota: Pulse [ENTER] para reanudar la operacion.

Try CATALOG
Try Parte de un programa:
bloguet .
Else .
blogue2 Try
EndTry : NewFold(temp)
Ejecuta blogue? a menos que ocurra un error. La : El ?e d )
ejecucion del programa se transfiere a blogue2 si se © GAlready exists
produce un error en bloguef. La variable errornum . ClrErr

contiene el niimero de error que permite al programa  :EndTry
realizar su recuperacion. :

El bloguely el blogue2 pueden ser un Gnico Nota: Consulte CIrErr y PassErr.
enunciado o una serie de varios enunciados
separados por el caracter “:".

TwoVar Mena MATH/Statistics

TwoVar /istal, listaZ], [lista3] [, listad, listas]] {0.1.2.3,4,5,6)>L1
Calcula las estadisticas de TwoVar y actualiza {012.}
todas las variables estadisticas del sistema. {0,2,3,4,3.4,6}>L2
Todas las listas deben tener el mismo tamafio, {023 ..}
excepto la /istas. TwoVar L1,L2 Done
La /istaf representa xlista. ShowStat
La /istaZ representa ylista. S

La /ista3 representa la frecuencia.
La /istad representa codigos de categoria.
La /ista5 representa la lista de categorias.

Nota: Desde la /ista hasta la /ista4 deben ser un
nombre de variable o ¢1-c99 (columnas de la
Ultima variable de datos mostrada en Data/Matrix
Editor). La /ista5 no tiene que ser un nombre de
variable y no puede ser c1-c99.
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Unarchiv CATALOG

Unarchiv varl |, vard |, var3] ...

unitVv()

unitV(vectorl) =

Unlock

Desplaza las variables especificadas desde la
memoria de archivos de datos del usuario hasta
la RAM.

Puede acceder a una variable archivada del
mismo modo que lo haria con una variable en la
RAM. No obstante, no es posible borrar,
renombrar o almacenar una variable archivada
debido a que se bloguea de forma automatica.

Para archivar variables, utilice Archive.
Menu MATH/Matrix/Vector ops
vector

Devuelve un vector fila o columna unitario,
dependiendo de la forma del vector?.

El vector debe ser una matriz de fila Ginica o una
matriz de columna Unica.

CATALOG

Unlock varl|, varZ)|, var3...

Desbloquea las variables especificadas.

Nota: Las variables se pueden bloquear
utilizando la orden Lock.

variance() Menu MATH/Statistics

variance(/ista|, freclista]) =  expresion

Devuelve la varianza de la /ista.

Cada elemento frec/ista cuenta el nimero de
apariciones consecutivas del elemento

10>arctest 10
Archive arctest Done
5% arctest 50
15»arctest
[ ERROE )
Variable is Tockeds protecteds oF
archived
ESC
Unarchiv arctest Done
15>arctest 15
unitV(fa.b.c])
[ a b C
\a2+b2+c2 \[a2+b2+c2 [a2+b2+c2
unitV([1.2.1])
(6 y6 Y6
6 3 6
V14
14
14
unitV([1;2;3]) [ENTER] \[T
3414
14

variance({a.b,c}) [ENTER)
a2-a: (b+c)+b2-b. c+c2
3

variance({1,2,5,-6,3, -2}) [ENTER]

correspondiente en la /sta. 8172
variance({1,3.5}.{4.6.2})

Nota: La /ista debe contener al menos dos 68/33

elementos.

variance(matrizl|, frecmatrid) = matriz variance([1,2.5:-3.0,1;

Devuelve un vector fila que contiene la varianza 5..7.3D) [4.75 1.03 4]

de cada columna de la matriz1. variance([-1.1,2.2:3.4,5.1;
-2.3.4.31,06.3:2.4:5,11)

Cada elemento frecmatriz cuenta el nimero de
apariciones consecutivas del elemento
correspondiente en la matriz1.

Nota: La matriz7 debe contener al menos dos
filas.

[3.91731,2.08411]
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when() CATALOG

when (condicion, verdaderoResultado |, falsoResultado]
[, desconocidoResultadol) = expresion

Devuelve verdaderoResultado, falsoResultado o
desconocidoResultado, dependiendo de si la
condicion es verdadera, falsa o desconocida.
Devuelve la entrada si no hay argumentos
suficientes para especificar el resultado.

Omite tanto /alsoResultado como
desconocidoResultado para que una expresion solo
esté definida en la region en que la condiciones
verdadera.

Utilice undef falso Resultado para definir una
expresion cuya grafica s6lo se representa en un
intervalo.

Omita solo desconocidoResultado para definir una
expresion de dos partes.

when(x<0, x+3) | x=5
when(x<0,3+x)

ClrGraph
Graph when(x>-r and x<0,x+3,undef)
ENTER

Graph when(x<0,x+3,5- x*2) [ENTER

A

\

Encadene when() para definir expresiones que
tienen mas de dos partes. (*][CALC HOME]
ClrGraph Done
Graph when(x<0,when(x<-m,
4% sin(x),2x+3) ,5- x*2)
- \
when() es (il para definir funciones recursivas. when(n>0,n* factoral(n-1),1)
>factoral(n) Done
factoral(3) 6
3! 6
While CATALOG
While condiicion Parte de un programa:
blogue :
EndWhile : 1_)‘1-
Ejecuta los enunciados de blogue siempre que la :0>temp
condicion sea verdadera. While i<=20
. . temp+1/1>temp
El blogue puede ser un solo enunciado o una sucesion 41>
de varios enunciados separados por el caracter “:". : :
:Endwhile
:Disp "sum of reciprocals up to
20", temp
“With”  Consulte | pagina 209.
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Xor

XorPic

zeros()

Menu MATH/Test

expresion booleanal xor expresion booleana? =
expresion booleana

Devuelve true si la expresion booleanal es
verdadera Y la expresion booleanaZ es falsa, o
viceversa.

Devuelve false si la expresion booleanal y la
expresidn booleana2 son verdaderas o falsas.
Devuelve una expresion booleana simplificada si
alguna de las expresiones booleanas originales
no puede resolverse en true o false.

Nota: Consulte or.

true xor true [ENTER false

(5>3) xor (3>5) [ENTER] true

entero] xor entero? = entero

Compara dos nimeros enteros reales bit a bit
mediante una operacion xor. Internamente,
ambos enteros se convierten en ntimeros binarios
de 32 bits con su signo correspondiente. Cuando
se comparan bits correspondientes, el resultado
es 1 si uno de los dos bits (no ambos) es 1; el
resultado es 0 si ambos bits son 0 0 ambos bits
son 1. El valor devuelto representa los resultados
de bits, y se presenta de acuerdo con el estado
del modo Base.

Los nimeros enteros pueden introducirse en
cualquier base de numeracion. Para una entrada
binaria o hexadecimal, debe utilizarse el prefijo
0Ob 6 Oh, respectivamente. Sin prefijo, los enteros
se tratan como decimales (base 10).

Si se introduce un entero decimal demasiado
grande para una forma binaria de 32 bits con su
signo correspondiente, se utiliza una operacion
de madulos simétricos para llevar el valor al
rango apropiado.

Nota: Consulte or.

CATALOG
XorPic picVal, fila) [, columna)

Presenta en la pantalla Graph actual la imagen
almacenada en picVar.

Utiliza légica xor para cada pixel. Sélo se activan
los pixels en las posiciones no exclusivas de la
pantalla o la imagen. Esta instruccion desactiva
los pixels que estan activados en ambas
iméagenes.

La variable picVar debe contener un tipo de datos
"pic”.

La filay la columna, si se incluyen, especifican las
coordenadas del pixel en la esquina superior
izquierda de la imagen. Los valores por omisién
son (0, 0).

Menu MATH/Algebra
zeros (expresion, van = lista

Devuelve una lista de posibles valores reales de
var que hacen expresion=0. zeros() lo realiza

calculando expplist(solve(expresion=0, var), van.

En el modo de base Hex:

0h7AC36 xor 0h3D5F 0h79169
Importante: Cero, no la letra O.

En el modo de base Bin:

0b100101 xor 0b100 0b100001

Nota: Las entradas binarias pueden tener
hasta 32 digitos (sin contar el prefijo 0b); las
hexadecimales, un maximo 8 digitos.

zeros (ax x*2+b* x+c, x) [ENTER

{ -(\[b2-4-a-c-+b) \lb2—4-a-c—b}
2-a 2+a

a* x*2+b* x+c|x=ans(1)[2] 0
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En algunos casos, la forma de resultados de
zeros() es mas conveniente que la de solve(). Sin
embargo, la forma de resultados de zeros() no
puede expresar soluciones implicitas, soluciones
que requieren desigualdades o soluciones que no
utilizan var.

Nota: Consulte ademas cSolve(), cZeros() y
solve().

exact(zeros(a* (& (x)+x)(sign
(x)=1).x)) [ENTER) {}
exact(solve(a* (& (x)+x)(sign
(x)-1)=0,x)) [ENTER]

e+x=0or x>0 or a=0

zeros({expresion1, expresionZy, {varOAproximacion],
varOAproximacion?|, ...1}) = matriz

Devuelve los posibles ceros reales del sistema de
expresiones algebraicas, donde cada
varOAproximacion especifica una incgnita cuyo
valor se busca.

De forma opcional, puede especificar una
aproximacion inicial para una variable. Cada
varOAproximacion debe tener la forma:

variable
—o0-
variable = nimero real o no real

Por ejemplo, x es valido, lo mismo que x=3.

Si todas las expresiones son polindmicas y NO se
especifica ninguna aproximacion inicial, zeros()
utiliza el método de eliminacion léxica de
Grobner/Buchberger para intentar determinar
todos los ceros reales.

Por ejemplo, suponga que tiene una
circunferencia de radio r centrada en el origen y
otra circunferencia de radio r de centro el punto
donde la primera circunferencia corta el eje
positivo. Utilice zeros() para hallar las
intersecciones.

Como se ve para r en el ejemplo de la derecha,
las expresiones polindmicas simultaneas pueden
tener variables extra que no contengan valores,
pero representen valores numéricos dados que
puedan sustituirse mas adelante.

Cada fila de la matriz resultante representa un
cero alternativo, con los componentes ordenados
igual que en la lista de varOAproximacion. Para
extraer una fila, indexe la matriz por [fia].

Ademas (0 en su lugar) puede incluir incégnitas
que no aparezcan en las expresiones. Por
ejemplo, puede incluir z como una incégnita para
ampliar el ejemplo anterior a dos cilindros
intersectantes paralelos de radio r que se cortan.
Los ceros para los cilindros muestran como las
familias de ceros pueden contener constantes
arbitrarias en la forma @£, donde £ es un
parametro entero comprendido entre 1y 255. El
parametro toma el valor 1 al utilizar ClrHome 0
8:Clear Home.

Para sistemas de polinomios, el tiempo de calculo
y el consumo de la memoria dependen en gran
medida del orden en que se listen las incégnitas.
Si la opcion inicial agota la memoria o su
paciencia, intente reordenar las variables en las
expresiones y/o en la lista de varOAproximacion.

LN
N

zeros ({x*2+y"2-r"2,
(X=r)*2+y*2-1r"2} , {x,y})

s Nl

Extraccion de la fila 2:

ans(1)[2]

zeros ({x*2+y*2-r*2,
(X=1)*2+y*2-r"2} ,{x.y.z}) [ENTER

r
2
o ZaBer
2
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ZoomBox

Si no se incluye ninguna aproximacion y si
ninguna expresion es no polinémica en cualquier
variable pero todas las expresiones son lineales
en las incégnitas, zeros() utiliza el método de
eliminacién gaussiana para intentar determinar
todos los ceros reales.

Si un sistema no es polinémico en todas sus

variables ni lineal en sus incégnitas, zeros()
determina a lo sumo un cero mediante un

método iterativo aproximado. Para ello, el
namero de incognitas debe ser idéntico al nimero
de expresiones, y todas las demas variables en las
expresiones deben simplificarse a nimeros.

Cada incégnita comienza en su valor aproximado,
si es que existe; de no ser asi, comienza en 0,0.

Utilice aproximaciones para obtener ceros
adicionales uno a uno. Para que converja, es
posible que una aproximacion tenga que ser
bastante cercana a una solucion.

CATALOG

ZoomBox

Presenta la pantalla Graph, permite dibujar el
recuadro que define una nueva ventana de
visualizacion, y actualiza la ventana.

zeros({x+e*(z)*y-1,x-y-sin(z)}.
{x.y}
[ehsin(z)ﬂ

e+l

'(sw‘n(z)fl):|
e+l

zeros({€*(z)*y-1,-y-sin(z)},
{y.z))

[.041.. 3.183.]
zeros({e*(z)*y-1,-y-sin(z)},
{y.z=2n}) [ENTER]

[.001. 6.281.]

En el modo de gréficas de funcion:

1.25x* cos(x)>yl(x) [ENTER] Done
ZoomStd: ZoomBox
12 esquina
22 esquina
vl
Znd Corner? L
185 [ uett2.10526

fa pantalla después de definir
ZoomBox pulsando la segunda
vez.
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ZoomData CATALOG

ZoombData

Ajusta los estados de la ventana de acuerdo con
las graficas (y datos) definidos, de forma que se
incluyan todos los puntos correspondientes a
datos estadisticos. También presenta la pantalla
Graph.

Nota: No ajusta ymin e ymax para histogramas.

ZoomDec CATALOG

ZoombDec

ZoomFit

Ajusta la ventana de visualizacion de manera que
Ax Y Ay = 0.1 muestren la pantalla Graph con el
origen en el centro de la misma.

CATALOG

ZoomFit

En el modo de gréficas de funcion:

{1.2,3,4}> L1 [ENTER) {1234}
{2,3,4,5}> .2 [ENTER] {2 345}
newPlot 1,1,L1,L2 [ENTER) Done
ZoomStd [ENTER]

(] [CALC HOME]

ZoomData [ENTER

En el modo de gréficas de funcion:

1.25x* cos(x)>yl(x) [ENTER] Done
ZoomStd

N
VA

(™3 [#][CALC HOME]
ZoomDec [ENTER]

AN
WAV

En el modo de gréficas de funcion:

Presenta la pantalla Graph y calcula el tamafio 1.25x* cos(x)>y1(x) [ENTER Done
necesario de la ventana para las variables ZoomStd
dependientes, con objeto de visualizar toda la
imagen correspondiente a los valores actuales de
la variable independiente.
HOME
C#J[CALC HOME]
ZoomF it [ENTER
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Zoomin CATALOG

Zoomin En el modo de gréficas de funcion:
Presenta la pantalla Graph, permite establecer un ~ 1.25x* cos(x)>y1(x) Done

punto central para efectuar un acercamiento y ZoomStd: ZoomIn [ENTER

actualiza la ventana de visualizacion.
La magnitud del zoom depende de los factores /\
Zoom, xFact e yFact. En el modo de R
representacion grafica en 3D, la magnitud S -
dependera de xFact, yFact y zFact. S T
ENTER
Zoomint CATALOG
Zoomint En el modo de gréficas de funcion:
Presenta la pantalla Graph, permite establecer un ~ 1.25x* cos(x)>y1(x) Done

punto central para el zoom y ajusta los estados ZoomStd: ZoomInt [ENTER
de ventana para que cada pixel sea un nimero
entero en todas las direcciones. /\

NS

Yyoil,

Hew Center?
HoiE.

ENTER

ZoomOut CATALOG

ZoomOut En el modo de gréficas de funcion:
Presenta la pantalla Graph, permite establecer un  1.25x* cos(x)>y1(x) Done

punto central para un alejamiento, y actualizala ~ ZoomStd:ZoomOut [ENTER
ventana de visualizacion.

La magnitud del zoom depende de los factores /\

Zoom, xFact e yFact. En el modo de R

representacion grafica en 3D, la magnitud S -

dependera de xFact, yFact y zFact. S T
ENTER

Mﬂf\nvn mﬂf”lﬂn
i

ZoomPrev CATALOG

ZoomPrev

Presenta la pantalla Graph y actualiza la ventana
de visualizacion segun la configuracion existente
antes del dltimo zoom.
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ZoomRcl

CATALOG

ZoomRcl

Presenta la pantalla Graph y actualiza la ventana
de visualizacién utilizando los estados que se
hayan almacenado con la instruccion Zoomsto.

ZoomSqr CATALOG

ZoomSqr

Presenta la pantalla Graph, ajusta los estados de
ventana x 0 y para que cada pixel tenga la misma
anchura y altura en el sistema de coordenadas, y
actualiza la ventana de visualizacion.

En el modo 3D Graph, ZoomsSqr alarga los dos
ejes mas cortos para que tengan la misma
longitud que el mas largo.

ZoomStd CATALOG
ZoomStd

Ajusta las variables de ventana en los siguientes
valores estandar y después actualiza la ventana
de visualizacion.

Gréficas de funcion:
x: [710,10, 1], y: [ 10, 10, 1] y xres=2

Graficas en paramétricas:
t: [0, 2m, n/24], x:[- 10,10,1], y:[ - 10,10,1]

Graficas en polares:
6: [0, 2r, n/24], x:[~ 10,10,1], y:[~ 10,10,1]

Gréficas de sucesiones:
nmin=1, nmax=10, plotStrt=1, plotStep=1,
x:[-10,10,1], y:[- 10,10,1]

Gréficas en 3D:

eye6°=20, eye(°=70, eye°=0

x: [~ 10, 10, 14], y: [~ 10, 10, 14],
z: [~ 10, 10], ncontour=5

Graficas de ecuaciones diferenciales:

t:[0, 10, .1, 0], x: [~ 1, 10, 1], y: [~ 10, 10, 1],
ncurves=0, Estep=1, diftol=.001, fldres=20,
dtime=0

ZoomSto CATALOG

ZoomSto

Almacena los estados de ventana actuales en la
memoria de Zoom. Puede utilizarse ZoomRcl
para restablecer dichos estados.

En el modo de gréficas de funcion:

1.25x* cos(x)>y1(x) [ENTER] Done
ZoomStd

\
Y

ZoomSqr [ENTER

En el modo de gréaficas de funcion:

1.25x* cos(x)»y1(x)
ZoomStd [ENTER]

\
vV

Done

Nl
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ZoomTrig CATALOG

+ (suma)

ZoomTrig En el modo de gréficas de funcion:
Presenta la pantalla Graph, ajusta Ax en n/24 y 1.25x* cos(x)>y1(x) Done
xscl en n/2, centra el origen, ajusta los valores de  ZoomStd
yen[-4,4,.5]y actualiza la ventana de
visualizacion. \

[*][CALC HOME]
ZoomTrig
Tecla
expresion] + expresion? =>  expresion 56 56
y y ans (1)+4 [ENTER) 60
Devuelve la suma de expresion?y expresion2. ans(1)+4 64
ans(1)+4 [E 68
ans(1)+4 72

listal + lista2 = lista {22,m,n/2}> 1 [ENTER] {22 © n/2}

matrizl + matriz2 =  matriz (10,5, 7/2}>12 {10 5 =/2}
Devuelve una lista (o matriz) que contiene las L1+2 {32 m+5 =}
sumas de los elementos correspondientes de ans(1)+{n, -5, - n} [ENTER
listaly listaZ (0 la matriz1y la matriz2). (r+32 = 0}
Los argumentos deben tener el mismo tamafio. [a.b:c.d]+[1.0:0.1]

a+l b
I:c d+1

expresion + listal = lista 15+{10,15,20} {25 30 35}

listal + expresion = lista {10.15,20}+15 [ENTER] {25 30 35}
Devuelve una lista que contiene los resultados de
las sumas de expresigny cada elemento de la /ista.

expresion + matrizl =  matriz 20+[1,2:;3,4]

matrizl + expresion = matriz 21 2

(5 24]

Devuelve una matriz con expresion sumada a cada
elemento de la diagonal de la matriz1. La matrizi
debe ser cuadrada.

Nota: Utilice .+ (punto y signo de suma) para
sumar una expresion a cada elemento.
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*  (multiplic.)

Tecla 5]

expresion] - expresion? = expresion 6-2 4
L. L, S5eq
Devuelve expresionl menos expresion?. - 11/6 [ENTER =
listal - lista2 = lista {22,m.m/2}-{10.5,n/2} [ENTER]
matrizl - matriz2 = matriz (12 75 0}
Resta cada elemento de /ista2 (0 la matriz2) del [3.4]-[1.2] [ENTER [2 2]
correspondiente elemento de /isza7 (o la matriz1) y
devuelve los resultados.
El tamao de los argumentos debe ser el mismo.
e')(p/esién- //'st'al = //"5ta 15-{10,15,20} {60 -5}
listal - expresion = lista (10,1520} - 15 [ENTER) (-5 0 5)
Resta cada elemento de /ista7 de la expresion o
resta la expresion de cada elemento de /star,
después de lo cual devuelve una lista de los
resultados.
expresion- matrizl = matriz 20-[1.2:3.4] [ENTER
matrizl - expresion = matriz [19 - 2]
En ambos casos devuelve la matriz cuya diagonal 316
principal esta constituida por expresion - diagonal
de la matriz1 o viceversa. matriz1 debe ser
cuadrada.
Nota: Utilice.- (punto y signo de resta) para
restar una expresion de cada elemento.
Tecla
expresion] * expresion? = expresion 2% 3.45 6.9
Devuelve el producto de expresion? por expresion2. — X* y* X Xty
listal* lista2 = lista {1.0,2.3}* {4.5,6} [ENTER] {4. 10 18}
Devuelve una lista que contiene los productos de 2 b
los elementos correspondientes de /ista y /ista2. {e7a.3/2}= {a2.b/3} {e-a 3}

El tamao de las listas debe ser el mismo.

matrizl ¥ matriz2 =  matriz

Devuelve el producto matricial de matriz7 por
matriz2.

El nimero de filas de matriz7 debe ser igual al
ndmero de columnas de matriz2.

[1.2.3:4,5.6]*[a.d:b.e;c,f][ENTER]

a d

el

4 3 6
[a+2-b+3-c d+2-e+3
4-a+5-bh+6-c 4-d+5-2-

lista
lista

expresion * listal =
listal * expresion =

Devuelve una lista que contiene los productos de
expresion por cada elemento en la /star.

n* {4,5,6} [ENTER) {4 5.7 6+ 7}

expresion * matrizl =  matriz
matriz1 * expresion = matriz

Devuelve una matriz que contiene los productos
de la expresidny cada elemento
en la matriz1.

Nota: Utilice .* (punto y signo de multiplicacién)
para multiplicar una expresion por cada
elemento.

01 .02
Co3 o4

A 00
0A0
00 A

[1.2:3,4]%.01 [ENTER)

Ax identity(3)
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/ (division)

A (potencia)

Tecla 5]
expresionl / expresion? = expresion

Devuelve el resultado de dividir expresidn?
dividida entre expresidn2.

57971
Xx*3/x [ENTER] X2

listal / lista2 = lista

Devuelve una lista que contiene los cocientes de
la /ista? dividida entre la /ista2.

El tamao de las listas debe ser el mismo.

{1.0.2,3}/{4.5.6) [ENTER)
(.25 2/5 1/2}

expresion / listal = lista
listal / expresion = [lista

Devuelve una lista que contiene los cocientes de
expresion dividida entre /ista7, o de /ista7 dividida
entre expresion.

a/{3.a.v(a)} [ENTER]

a
f51f
{a.b,c}/(a*bx*c) [ENTER]
11 1
{b-c a-c a-b}

matrizl / expresion =  matriz

Devuelve una matriz que contiene los cocientes
de la division matriz1/ expresion.

Nota: Utilice . / (punto y signo de division) para
dividir una expresion entre cada elemento.

Tecla

expresion] » expresion? =>  expresion
listal » lista2 = lista

Devuelve el primer argumento elevado al
segundo.

En una lista, devuelve los elementos de la /ista?
elevados a los elementos correspondientes de la
listaZ.

En el dominio real, las potencias fraccionarias que
tienen exponentes simplificados con
denominadores impares utilizan la solucién real,
frente a la solucion principal en el modo Complex.

[a,b,c]/(a*b*c) [ENTER]

1 1
5c s

4~2 [ENTER) 16
{a.2.c}*{1.b.3} [ENTER] {a 2bc3}

expresion ™ listal = lista

Devuelve expresion elevada a los elementos de la
listal.

1
p? -3}

.2, 73} [ENTER] {pa D3

o
>
—

@

listal ™ expresion =>  lista

Devuelve los elementos de /ista7 elevados a
expresion.

{1.2.3.4}" - 2 [ENTER)
{1 174 1/9 1/16)

Matriz cuadradal » entero =>  matriz

Devuelve Matriz cuadradal elevada al nimero
entero.

La Matriz cuadradat debe ser una matriz cuadrada.

Si el entero= -1, calcula la matriz inversa.
Si el entero< -1, calcula la matriz inversa de la
correspondiente potencia positiva.

[1,2:;3,4]*2 [ENTER]
[1.2:3.4]1"- 1 [ENTER)
[1.2;3,4]*- 2 [ENTER]
2
L =
-1 =
'é i] [332 1—1/2]
-2 -
T I ]
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.+ (pto., suma) Teclas [

matrizl .+ matriz2 = matriz [a,2:b.3].+[c.4;5,d]
expresion .+ matrizl = matriz x.+[c.4:5,d]
matriz] .+ matriz2 devuelve una matriz que es la "o =] "5 o
suma de cada par de elementos correspondientes atc &
de matrizl'y matriz2. b+3 d+3
c & R
expresion .+ matriz1 devuelve una matriz queesla |~ ** [5 d] [x +5 w4 d]

suma de la expresiony cada elemento de matriz1.

.~ (pto., resta) Teclas (][]

matrizl .- matriz2 = matriz [a,2;b,3].-[c,4:d,5] [ENTER
expresion .~ matrizl = matriz x.-[c.4:d,5]
matriz .~ matriz2 devuelve una matriz que es la '|_b 3J T |_d 5J
diferencia entre cada par de elementos [a - '2]
correspondientes matriz1'y matriz2. b-d -2

. o _[c 4] [x—c x—4]
expresion .~ matriz1 devuelve una matriz que es la “ld s x-d x-5
diferencia entre expresiony cada elemento de
matrizl.

¥ (pto., mult) Teclas (-]
matrizl ¥ matriz2 = matriz [a.2:b.3].%[c.4:5,d] [ENTER]
expresion . ¥ matrizl = matriz x.%[a.b:c.d]

matrizl . matriz2 devuelve una matriz que es el N

producto de cada par de elementos
correspondientes de matriz1'y matriz2. 5.

o

X RET o
o O m
R

. a b a
expresion . x matriz! devuelve una matriz que HIE3 ok [c 4 [c
contiene los productos de expresidn por cada
elemento de matriz1.

./ (pto., div) Teclas [[F

matrizl ./ matriz2 = matriz [a.2:b.3]1./[c.4;5.d] (ENTER]
expresion ./ matrizl = matriz x./[c.4:5.d] [ENTER]
b =1 [=d] [

matriz] .| matriz2 devuelve una matriz que es el
cociente de cada par de elementos

.
correspondientes de matriz1'y matriz2. . s [c 4 c
s d kS

S

expresion .| matriz1 devuelve una matriz que es el
cociente de expresiony cada elemento de matriz1.

.2 (pto., pot) Teclas []
matrizl N matriz2 = matriz [a,2;b,3].7[c.4;5.d]
expresion. ™ matrizl = matriz x.%[c.4;5.d]

matriz! N matrizZ devuelve una matriz en la que . [a 2] R [c 4] 2% 16
cada elemento de /matriz2 es el exponente del b3 5 d
correspondiente elemento de matriz1.

S .AI:C, 4] |:><c' x4]
expresion. ™ matriz! devuelve una matriz en que S %0 x4
cada elemento de matriz7 es el exponente de
expresion.
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- (negativo)  Tecla [0]y menu MATH/Base

'e)'(presl'o'nl = expresion -2.43 -2.43
e = -{~1.0.4,1.2¢ 19} [EWTER

{1 -.4-1.2e19}

Devuelve el opuesto del argumento. -a% b a-b

En una lista o una matriz, devuelve el opuesto de

cada elemento. .
En el modo de base Bin:

Si expresion1 es un nimero entero binario o
hexadecimal, el opuesto da el complemento a dos 0b100101rdec 37

de ambos.

L Importante: Cero, no la letra O.
-0b100101
0b11111111111111111111111111011011

ans(1)»dec -37
Nota: Para escribir b, pulse .

% (porcent)  Ment CHAR/Punctuation

expresion! % = expresion 13% [¢] [ENTER .13

listal % = lista

otz Y% > matriz {1, 10, 100}% [¢] [ENTER {.01.1 1.}
argumenr

Devuelve 100

En una lista 0 una matriz, devuelve una lista o matriz
con cada elemento dividido entre 100.

= (igual) Tecla (5
expresion] = expresion? = expresion booleana Ejemplo de lista de funcion
listal = lista2 =>  lista booleana utilizando simbolos matematicos: =,
matrizl = matriz2 = matriz booleana £ <. <. > >
Devuelve true si se determina que la expresion’es = g(x)
igual a la expresion2. :Func
Devuelve false si se determina que la expresion? Ifoi w5 T5hen
no es igual a la expresidn2. - neturn
o Elself x>-5 and x<0 Then
En todos los deméas casos devuelve la ecuacion . Return -x
simplificada. © Elself x=0 and x#10 Then
En listas o matrices, devuelve comparaciones t Return x
elemento por elemento. Elself x=10 Then
: Return 3
:EndIf
:EndFunc

Graph g(x)

=
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F3 Tecla [+] 3

expresion] I= expresion? = expresion booleana Consulte el ejemplo de
listal I= lista2 = lista booleana
matrizl I= matriz2 =  matriz booleana

= (igual)".

Devuelve true si se determina que expresion? es
distinta a expresion2.

Devuelve false si se determina que expresioni es
igual a expresion2.

En todos los deméas casos devuelve la ecuacion
simplificada.

En listas o matrices, devuelve comparaciones
elemento por elemento.
< Tecla [2nd) [<]

expresion] < expresion? =>  expresion booleana Consulte el ejemplo de
listal < lista2 = lista booleana
matrizl < matriz2 = matriz booleana

= (igual)".

Devuelve true si se determina que expresidni es
menor que expresionZ.

Devuelve false si se determina que la expresion?
es mayor o igual que la expresion2.

En todos los demas casos devuelve la ecuacion
simplificada.

En el caso de listas y matrices, devuelve
comparaciones elemento por elemento.

< Teclas [¢](0]

expresion] <= expresion? =>  expresion booleana Consulte el ejemplo de
listal <= lista? = lista booleana
matrizl <= matriz2 =  matriz booleana

= (igual)".

Devuelve true si se determina que expresion es
menor o igual que expresidn2.

Devuelve false si se determina que expresion? es
mayor que expresion?.

En todos los demas casos devuelve la ecuacion
simplificada.

En listas y matrices, devuelve comparaciones
elemento por elemento.

> Tecla [2nd)[]

expresion] > expresion? =>  expresion booleana Consulte el ejemplo de
listal > lista? = lista booleana
matrizl > matriz2 =  matriz booleana

= (igual)".

Devuelve true si se determina que expresioni es
mayor que expresion?.

Devuelve false si se determina que expresidn? es
menor o igual que expresion2.

En todos los demas casos devuelve la ecuacion
simplificada.

En listas y matrices, devuelve comparaciones
elemento por elemento.
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= Teclas [¢](1]

expresion] >= expresion? =  expresion booleana Consulte el ejemplo de "= (igual)".
listal >= lista? = lista booleana
matrizl >= matriz2 =  matriz booleana

Devuelve true si se determina que expresion? es
mayor o igual que expresion2.

Devuelve false si se determina que expresioni es
menor que expresionZ.

En todos los demas casos devuelve la ecuacion
simplificada.

En listas y matrices devuelve comparaciones
elemento por elemento.

! (factorial) Tecla[+] 5] Tecla (2nd W
expresionlt = expresion 5! [ENTER] 120
listalt = lista
matrizl' = matriz {5.4.3}! [ENTER] {120 24 6}
1 2
Devuelve el factorial del argumento. [1,2;3.411 [6 o4

En una lista o matriz, devuelve una lista o matriz
de factoriales de los elementos.

La TI-89 calcula el factorial sélo para los nimeros
enteros no negativos.

& (anex.) @ Tecla[+] Tecla H

cadenal & cadena? = cadena "Hello " & "Nick" [ENTER]

Devuelve la cadena de texto formada por la Hello Nick

cadena2 anexada a la cadenaf.

0] (integrar)  Tecla [2nd] [J]

J(expresiont, van, inferion [,superiod) =  expresion
Uistal, var, ordenl) = /ista
[(matrizl, var,orden)) = matriz

Devuelve la integral de la expresion? calculada . “ad b3
respecto a la variable vardesde el valor inferior J(x*2.x.a.b) [ENTER 3 "3
hasta el superior.

Devuelve la funcién primitiva si se omiten los R x3
valores inferiory superior. Omite las constantes J(x*2,x) [ENTER 3
simbdlicas de integracién como C.

Sin embargo, afiade el valor /nferiorcomo [(@xx"2,x,c) [ENTER 3

constante de integracion si se omite Uinicamente
el superior.
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Las funciones primitivas validas pueden
diferenciarse por una constante numérica. Dicha
constante puede estar oculta, especialmente
cuando una primitiva contiene logaritmos o
funciones trigonométricas inversas. Ademas, a
veces pueden afadirse expresiones constantes
por invervalos para hacer que una primitiva sea
valida en un intervalo mas amplio de lo normal.

J0 se calcula por partes permaneciendo el
simbolo de integral para aquellas funciones que
no sea capaz de resolver.

Cuando estan presentes los valores /nferiory
superior, se intenta localizar cualquier
discontinuidad o derivadas discontinuas en el
intervalo /nferior < var < superiory subdividir el
intervalo en dichos lugares.

En el estado AUTO del modo Exact/Approx, se
utiliza la integracion numérica cuando no puede
determinarse una primitiva o limite.

En el estado APPROX, se intenta utilizar primero
la integracion numérica, si da lugar. Las
primitivas se intentan hallar sélo cuando no
puede utilizarse o falla la integracién numérica.

J0 se puede anidar para calcular integrales
maltiples. Los limites de integracién pueden
depender de las variables de integracion fuera de
ellos.

Nota: Consulte ademas nint().

V() (raiz cuad.) Tecla [2nd][v]

N (expresionl) = expresion
N (istal) = lista

() (prod.)

Devuelve la raiz cuadrada del argumento.

En una lista, devuelve las raices cuadradas de
todos los elementos de /ista.

Menu MATH/Calculus

N(expresion], var, inferior, superio) = expresion

Calcula expresiont para cada valor de varentre los
valores inferiory superior, y devuelve el producto
de los resultados.

N(expresion], var, inferior, inferior-1) = 1

N(expresionl, var, inferior, superion =
var, superior+1, inferior-1)
si superior< inferior-1

1M (expresion],

J(1/(2-cos(x)),x)>tmp(x)
ClrGraph:Graph tmp(x):Graph
1/(2-cos(x)):Graph v (3)

(2tan-1 ([ (3)(tan(x/2)))/3) [ENTER)

[(bx (- x*2)+a/ (x*2+a*2) . x)

oS
mbe TR 2a = |
¥+ a

b-J[e -xz]dx + tan-t[g]

J(e"(-x*2) . x, "1, 1)[*JENTER) ~ 1.493...
JJn(x+y),y.0,x),x,0,a) [ENTER
-I;JE In(x + wdydx

2

%_,,52.(1,.1(2)_3,4)
' (4) [ENTER] 2
V({9.a.4}) ENTER) {3 va 2}

1 1 1
M(1/n,n,1,5) [ENTER] 120
nk*2,k,1,n) [ENTER (nhH?2
n({1/n,n,2},n,1,5) [ENTER)

1
{T5g 120 32}

Mck.k,4,3) [ENTER] 1
M(1/k.k,4,1) [ENTER] 6

M(l/k.k. 4, 1)*N(1/k . k.2.4) ENTER] 1/4
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3() suma) Menu MATH/Calculus
X (expresion, var, inferior, superiof) => expresion

Calcula expresiont para cada valor de varentre los
valores inferiory superior, y devuelve la suma de
los resultados.

S (expresion, var, inferior, inferior-1) = 0

X (expresionl, var, inferior, superion) =
- X expresionl, var, superior+, inferior- 1) si superior <
Inferior-1

# (dir. indirec) CATALOG

# varNombreCadena

Llama a la variable cuyo nombre es
varNombreCadena. Permite crear y modificar
variables desde un programa utilizando cadenas.

¢ (gradian) Menu MATH/Angle

expresion1® ° = expresion
listal® ° = lista
matriz1® ° = matriz

Esta funcion es un medio para utilizar un angulo
en grados centesimales cuando el modo esta
definido en grados o radianes.

En el modo de angulo en radianes, multiplica la
expresign por 7/200. En el modo de 4ngulo en
grados, multiplica la expresién 1 por g/100.

En el modo de angulo en grados centesimales,
devuelve la expresion1 sin cambios.

" (radianes) Ment MATH/Angle

expresion]” = expresion
listal™ = lista
matrizl" = matriz

En el modo de angulo en grados, multiplica la
expresion? por 180/x. En el modo de angulo en
radianes, devuelve la expresion? sin cambios. En el
modo de angulo en grados centesimales,
multiplica la expresidn1 por 200/r.

Esta funcion es un medio para utilizar un angulo
en radianes cuando el modo est4 definido en
grados o grados centesimales.

Sugerencia: Utilice " si quiere forzar al uso de
radianes en una definicion de programa o
funcion, con independencia del modo que
prevalezca al utilizar el programa o funcién.

137
>(1/n.n,1,5) [ENTER) 0

X(k*2.k,1.n) [ENTER)
ne(n+1)-(2-n+1)

6
2
2(1/n*2.n,1,e0) [ENTER &
¥(k,k,4,3) [ENTER) 0
2(k.k.4.1) [ENTER) -5
=(k.k.4.1)+2(k k.2.4) [ENTER) 4
Parte de un programa:
:Réquest "Enter Your Name",strl
:NewFold #strl
“For 1.1.5.1
ClrGraph
Graph i*x
StoPic #("pic" & string(i))
:EndFor
En el modo Angle en grados, grados
centesimales o radianes:
cos(50%) %
cos({0,100%,200%}) {1,0.-1}
En el modo Angle en grados, grados
centesimales o radianes:
2
cos((m/4)" ) [ENTER] lzL

cos({0",(n/12)", - =" }) [ENTER)

i 31 A2 )

)
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° (grados) Tecla 2nd)[°]
expresion® = valor
listal® = lista
matriz1® = matriz
En el modo de angulo en radianes, multiplica la
expresion por /180. En el modo de angulo en
grados, devuelve la expresidn sin cambios. En el
modo de angulo en grados centesimales,
multiplica la expresidn? por 10/9.
Esta funcion es un medio para utilizar un angulo
en grados cuando el modo esta definido en
grados centesimales o radianes.
Z (angulo) Tecla [2nd)[4]

[radlio,£6_dngulo] =  vector(entrada de polar)

[radio,£6_dngulo,Z_coordenadal = vector
(entrada de cilindrico)
[radio,£6_dngulo,2 ¢_dngulo] =  vector

(entrada de esférico)

Devuelve las coordenadas como un vector
dependiendo del estado del modo Vector
Format: rectangular, cilindrico o esférico.

En el modo Angle en grados, grados
centesimales o radianes:

cos(45°) %

cos({0,m/4,90°,30.12°}) [+] (ENTER)
{1.707.. 0 .864..}

[5.£60°, £45°]

En el modo en radianes y el formato
de vector establecido en:

a5 cE60% £45°]
52 5[ 5-2]
4

4 2
o

rectangular

B[S sEAT £45%]
[S-E n
z <3

B[S sBE° £45%°]

[s-% 4]

cilindrico

=g

esférico

(magnitud £ angulo) = Valor complejo (entrada en polar)

Introduce un valor complejo en forma polar
(r£6). El dngulo se interpreta de acuerdo con
estado actual del modo Angle.

g9°mm'ss.ss" = expresion

99 Un nimero positivo o negativo
mm  Un nimero no negativo
ss.ss Un ndmero no negativo

Devuelve gg+(mml60)+(ss.ss/3600).

Este formato de entrada en base 60 permite lo
siguiente:

« Introducir un angulo en grados/minutos/
segundos sin tomar en cuenta el estado actual
del modo Angle.

« Introducir la hora como horas/minutos/
segundos.
Tecla []

variable'
variable"'

' (primo)

En el modo Angle en radianes y en el modo
de formato complejo rectangular:

5+3/~ (104m/4)

5-5e[2+(3-5-42)+/

OlEE =2.071.-4.071..-/

Tecla [2nd)[°] (°), tecla [2nd)[’] (*), tecla [2nd)[*] (")

En el modo Angle, en grados:

25°13'17.5" [ENTER] 25.201...
25°30° 51/2

deSolve(y''=y*(-1/2) and y(0)=0 and

Y (0)=0.t.y)

. " - " o\ 3/4
Introduce un simbolo de “prima” en una 2oy
ecuacion diferencial. Un solo simbolo de “prima” 3
indica una ecuacion diferencial de primer orden,
dos indican una de segundo orden, etc.
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_ (subrayado) @ Tecla B[] Tecla [2nd[_]
expresion_unidad 3my ft 9.842..-_ft

Designa las unidades para una expresion. Todos Nota: Para escribir », pulse [2nd] [>].
los nombres de unidad comienzan por un guién
de subrayado.

Puede utilizar unidades predefinidas o crear sus
propias unidades. Para obtener una lista de
unidades predefinidas, consulte el capitulo sobre
constantes y unidades de medida. Puede pulsar:
[unITs]

[*J[uniTs]

para seleccionar unidades en un mend, o bien
puede escribir los nombres de unidad
directamente.

variable_ Partiendo del supuesto de que z no esta

definida:
considera que representa un nimero complejo. real

(2) z
Por omisién, sin el _, la variable se trata como real(z ) [ENTER] real(z )
real. N -
(z
(z

)
imag(z) 0
Si la variable tiene un valor asignado, el _ se imag(z_) (ENTER imag(z_)
ignora y la variable retiene su tipo de datos

original.

Cuando variable no tiene asignado un valor,

™|
ks

Nota: Puede almacenar un niimero complejo en
una variable utilizando _. No obstante, para
obtener los mejores resultados en calculos tales
como cSolve() y cZeros(), se recomienda utilizar
el _.

D (conversion) Tecla [2nd) [»]
expresion_unidadl v _unidad? = expresion_unidad?2 3my ft 9.842... ft

Convierte una expresion de una unidad a otra.
Las unidades deben pertenecer a la misma
categoria.

El caracter _ de subrayado designa las unidades.
Para obtener una lista de unidades predefinidas
validas, consulte el capitulo sobre constantes y
unidades de medida. Puede pulsar:

[UNITS]

[#J[unITS] para seleccionar unidades en un
menu, o bien puede escribir los nombres de
unidad directamente.

Para obtener el guion bajo _ al escribir unidades
directamente, pulse:

(L]

(2nd) -]

Nota: El operador de conversion » no maneja
unidades de temperatura. Como alternativa,
utilice tmpCnv() y AtmpCnv().

104() CATALOG

10” (expresionl) =>  expresion 10”(1.5) [ENTER] 31.622...
107 (istal) = lista 10%{0, - 2.2.a} [ENTER
Devuelve 10 elevado al argumento. 1 a
_ {1 755 100 102}
En una lista, devuelve 10 elevado a los elementos
de la /istat.
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| (“with”)

10~ (Matriz cuadradal) = Matriz cuadrada

Devuelve 10 elevado a la potencia de Matriz
cuadradai. Esto noes lo mismo que calcular 10
elevado a la potencia de cada elemento. Para
més informacion sobre el método de célculo,
consulte cos().

La Matriz cuadrada? debe ser diagonalizable. El
resultado siempre contiene nimeros en coma
flotante.

CATALOG ()

expresion] X1 = expresion
listal x' = [ista

Devuelve el inverso del argumento.

En una lista, devuelve el inverso de los elementos
de la /istaf.

10%([1,5,3:4,.2,1,6,-2,1])

1.143...€7 8.171...e6 6.675...6
9.956...6 7.115...e6 5.813...e6
7.652...6 5.469...£6 4.468...6

3.1*- 1 [ENTER) 1320581

{a,4,-.1,x-2}"- 1 [ENTER]
1 1 1
5 1710 33

Matriz cuadradal x\ = Matriz cuadrada
Devuelve la inversa de Matriz cuadradal.

La Matriz cuadrada? debe ser una matriz cuadrada
no singular.

@ Tecla(l] Tecla [

expresion | expresion booleanal [y expresion
booleanal...|y expresion booleanaM

El simbolo (|) “with” sirve de operador binario. El
operando a la izquierda de | es una expresion. El
operando a la derecha de | especifica una o mas
relaciones que deben influir en la simplificacion
de la expresion. Si hay varias relaciones después
del simbolo |, deben estar unidas por “and”
l6gico.

El operador “with” proporciona tres tipos basicos
de funciones: sustituciones, restricciones de
intervalos y exclusiones.

Las sustituciones son en la forma de una
igualdad, como x=3 0 y=sin(x). Para resultar mas
utiles, el lado izquierdo debe ser una variable
Unica. expresidn | variable = valor sustituye el valor
en cada ocurrencia de la variable en la expresion.

Las condiciones del intervalo adoptan la forma de
una o mas desigualdades unidas por operadores
“and" ldgicos. Las condiciones de intervalos
también permiten la simplificacion, que de otra
manera seria no valida o no calculable.

Las exclusiones utilizan los operadores
relacionales “distinto de” (/= o #), para excluir
un valor especifico. Se emplean principalmente
para excluir una solucion exacta cuando se utiliza
cSolve(), cZeros(), fMax(), fMin(), solve(),
zeros(), etc.

[1.2:3.41- 1 [ENTER)
[1.2:a.4]" 1 [ENTER)

_[1 2]'1 [-2 1 ]
3 4 2 .12
L
.
a 4
-2 1
a-2 a-2
S S ——
20a-21 2la-2)

x+1| x=3 [ENTER] 4
x+y| x=sin(y) [ENTER) sin(y) +y
x+y| sin(y)=x [ENTER] X+y
X*3=2x+7> f(x) Done
f(x)| x=(3) [ENTER] N3+7

(sin(x))*2+2sin(x)- 6| sin(x)=d
ENTER
d2 +2d-6

solve(x*2-1=0.x) | x>0 and x<2
x=1

1
e

x=-1

N (X)*+(1/x) | x>0 [ENTER)

N (x)*~[(1/x) [ENTER]
solve(x*2-1=0,x)| x=1 [ENTER]
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> (almac.) Tecla

expresion > var b4
: > -
lista > var n/4>myvar [ENTER 7

matriz > var

expresion> fun_nombre(parametrol,...) 205 (x)> Y1(x) [ENTER Done
lista > fun_nombre(parémetrof,...) {1,2,3,4}>Lsth {1234}
matriz> fun_nombre(parametrol,...) 123

. . . L [1,2,3;4,5,6]>MatG [ENTER] 45 6]
Si no existe la variable var, crea vary la inicia con
expresion, lista 0 matriz. "Hello">strl "Hello"

Si varya existe y no esta bloqueada o protegida,
sustituye su contenido con expresion, /ista 0 matriz.

Sugerencia: Si va a realizar calculos simbdlicos
con variables no definidas, evite almacenar
elementos en las variables de una letra utilizadas
habitualmente, como a, b, ¢, x, y, z, etc.

@ (coment.) Menu Program Editor/Control o
B Tecla[d]
Tecla X
@ [texto] Parte de un programa:

@ procesa el texto como una linea de comentario : )

que puede utilizarse para anotar instrucciones de @ Get 10 points from the Graph

un programa. screen
o . :For i,1,10 @ This Toops 10 times

@ puede estar al principio o en cualquier parte de :

la linea. Todo lo que esté entre la derecha de @ y

el final de la linea es el comentario.

0b, Oh Teclas [0 [B] Teclas [0] B
Teclas [0] [H] Teclas [0 H
0b Nimero binario En el modo de base Dec:
Oh Nimero hexadecimal
0b10+0hF+10 27

Indica un nimero binario o hexadecimal,
respectivamente. Para introducir un niimero
binario o hexadecimal, debe introducirse el prefijo
0b 6 0h independientemente del estado del modo 3, 1g+0hF+10 0b11011
Base. Sin un prefijo, un nimero se trata como

decimal (base 10).

En el modo de base Bin:

En el modo de base Hex:
Los resultados se presentan de acuerdo con el

estado del modo Base. 0b10+0hF+10 0h1B
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Apéndice B:

Informacion general

Informacion sobre productos, servicios y garantias

de Tl

Informacion sobre
productos y
servicios de TI

Informacion sobre
servicios y
garantias

Para obtener mas detalles acerca de los
productos y servicios de Tl, péngase en contacto
mediante correo electrénico o acceda a la pagina
inicial de calculadoras en la world wide web.

direccién de correo electrénico: ti-cares@ti.com
direccién de internet: education.ti.com

Para obtener mas detalles acerca de la duraciény
las condiciones de la garantia o sobre el servicio
de asistencia a productos, consulte la declaraciéon
de garantia que se adjunta a este producto o
pongase en contacto con su distribuidor o
minorista de Texas Instruments.

Precauciones con las pilas
Tome estas precauciones al sustituir las pilas.

¢ No deje las pilas al alcance de los nifios.

e No mezcle pilas nuevas y usadas. No mezcle marcas de pilas (ni tipos
de una misma marca).

e No mezcle pilas recargables y no recargables.

e Instale las pilas siguiendo los diagramas de polaridad (+y - ).

¢ No coloque pilas no recargables en un cargador de pilas.

e Deseche las pilas usadas inmediatamente en la forma adecuada.

¢ No queme ni desmonte las pilas.
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calculadora 20
estd el reloj activado, isClkOn() 230
Estadisticas
inicio del generador de numeros
aleatorios, RandSeed 113
estadisticas
activar graficas, PlotsOn 251
combinaciones, nCr() 241
desactivar graficas, PlotsOff 251
desviacion estandar, stdDev()
280
estadisticas de una variable,
OneVar 246
factoriales, ! 304
grafica nueva, NewPlot 243
inicio del generador de numeros
aleatorios, RandSeed 259
media, mean() 239

mediana, median() 239
mostrar resultados, ShowStat
273
norma aleatoria, randNorm()
259
numero aleatorio, rand() 258
operaciones 181
permutaciones, nPr() 245
resultados de dos variables,
TwoVar 289
varianza, variance() 290
Estado
carpeta actual 30
en escritorio de Apps 2, 14
modo APROX 31
modo AUTO 31
modo EXACT 31
modo Grafico 31
modo Numero de grafico 31
Ocupado/Pausa 31
pantalla dividida 28
pilas gastadas 53
variable bloqueada/archivada 31
visualizacion 3
estilo, Style 282
esVar(), isVar() 231
etiqueta, Lbl 231
evaluar polinomio, polyEval() 252
exact(), modo Exact 213
Exacto/aprox, modo 15
examples, previews, activities
angle modes 62
Exec, ejecutar lenguaje ensamblador
214
Exit, salir 214
expplist( ), expresion a lista 214
expand( ), desarrollar 111, 127, 214
expand( ), expand 58
expand, expand() 58
expansion trigonométrica,
tExpand() 287
exponencial, regresiéon, ExpReg 216
exponente, E 211
expr( ), cadena en expresion 215
ExpReg, regresién exponencial 216
Expresiones 20
expresiones
cadena en expresion, expr() 215
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expresién a lista, expplist() 214
expressions
expanding 58

F

factor(), factor 216
Factor, factor() 112, 132
factor, factor() 216
Factorial, ! 57
factorial, ! 304
factorizacién QR, QR 256
Factorizar

actividad 132
Fecha

ajuste 32

reajuste 38

visualizacion 3
fila o columna, vector, unitV() 290
Fill, llenar matriz 217
Filtrado de datos 120
Flash, actualizacion del sistema

operativo 149, 150
floor(), entero inferior 114, 217
fMax( ), funcion maxima 218
fMin(), funcién minima 218
FnOff, desactivar funcién 218
FnOn, activar funciéon 219
For, para 219
Forma

reducida escalonada, rref() 113
forma

escalonada, ref() 260

reducida escalonada, rref() 264
format( ), formato de cadena 220
Formato complejo, modo 15
formato de cadena, format() 220
Formato exponencial, modo 15
Formato vectorial, modo 15
FORMATOS ((¢] F)

cuadro de dialogo 13

orden del teclado 13
FORMATOS DE GRAFICO ((¢] F) 13

cuadro de didlogo 13
FORMATS, cuadro de didlogo 80, 81
fPart( ), parte de funciéon 220
Fraccion propia, propFrac 118
fraccion propia, propFrac 253

Fracciones 118
fracciones 253
FUNC (funcién)
modo 31
Func, funcién de programa 220
Funciones 17
funciones
activar, FnOn 219
definidas por el usuario 203
desactivar, FnOff 218
funcién de programa, Func 220
maxima, fMax() 218
minima, fMin() 218
parte, fPart() 220
Funciones definidas a trozos 83

G

Garbage collection, mensaje 171,
173,174

gcd( ), maximo comun divisor 221

Get, obtener/devolver valor CBL/CBR
221

GetCalc, obtener/devolver
calculadora 146, 147, 221

getConfg( ), obtener/devolver
configuracién 222

getDate(, devolver fecha actual 222

getDenom( ), obtener/devolver
denominador 222

getDtFmt( ), devolver formato de
fecha 223

getDtStr( ), devolver cadena de
fecha 223

getKey( ), obtener/devolver tecla
223

getMode( ), obtener/devolver modo
224

getNum( ), obtener/devolver
numero 224

getTime( ), devolver hora actual 224

getTmFmt( ), devolver formato de
hora 224

getTmStr( ), devolver cadena de
hora 224

getTmZn(), devolver zona horaria
225
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getType( ), obtener/devolver tipo
225

getUnits( ), obtener/devolver
unidades 226

Goto, ir a 226

GRA (grados)
modo 31

GRAD(gradian) mode 62

Gradian angle mode 62

gradian,® 306

grado/minuto/segundo, mostrar
como, PDMS 208

Grafica, Graph 84

grafica, Graph 227

Graficas
datos 89

graficas
activar, PlotsOn 251
desactivar, PlotsOff 251
nuevas, NewPlot 243

Gréficas y representacioén grafica
trazar, Trace 115, 122, 124, 127
Y= editor 66, 69, 70

graficas y representacion grafica
activar funciones, FnOn 219
almacenar base de datos grafica,

StoGDB 281
definir, setGraph() 267
desactivar funciones, FnOff 218
estilo, Style 282
grafica, Graph 227
operaciones 178
restablecer base de datos
grafica, RclGDB 259

sombreado, Shade 271
trazar, Trace 289
vaciar, ClrGraph 189

Grafico
modo 31
modo de numero 31

Grafico, modo 15

Graficos
dibujo sobre 10
numero 47, 49

Graph, grafica 84, 227

Graphing (Representacién grafica),
categoria 25

Griegos, caracteres 8

GUARDAR COMO ((¢] S)
cuadro de didlogo 13
descripcion 13
ejemplo 41

guion bajo, _ 308

hexadecimal
indicador, 0h 310
mostrar, PHex 227
hiperbdlica
tangente, tanh() 285
hiperbdlico
coseno, cosh() 193
seno, sinh() 275
Hora
ajuste 32
reajuste 38
visualizacion 3

Icono principal 20
identidad, matriz, identity() 228
identity( ), matriz de identidad 228
Idioma, modo
cambio de los valores de
configuracion 16
visualizacion 15
If, si 228
igual, =302
imag( ), parte imaginaria 228
imagen
con and, AndPic 183
con or exclusivo, XorPic 292
imagenes
almacenar, StoPic 281
and, AndPic 183
nuevas, NewPic 243
or exclusivo, XorPic 292
recuperar, RclPic 259
reemplazar, RplcPic 264
serie, CyclePic 200
ImpDif(), diflmp() 229
Impresion nitida, modo 15
Indicador de historia 21
indice de cambio promedio, avgRC()
185
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iniciar temporizador, startTmr() 279
Input, entrada 229
InputSt, cadena de entrada 147, 229
Insercién, modo ((2nd] [INS]) 14
inString( ), dentro de cadena 229
Instrucciones
Catalogo 17
pantalla principal de la
calculadora 20
int(), entero 230
intDiv( ), entero de division 230
integrar, [() 304
intentar, Try 289
interior cadena, mid() 240
Internacionales/acentuados,
caracteres 8
inverso, x( 309
inverso, x1309
iPart( ), parte entera 76, 230
ir a, Goto 226
isArchiv( ), esArchiv() 230
isArchiv(), is archived 160
isCIkOn(), esta el reloj activado 230
isLocked( ), esBloq() 231
isLocked(), is locked 161
isPrime( ), prueba de nimero primo
231
isVar(), esVar() 231
isVAR(), is variable 160
Item, elemento de menu 231
izquierda, left() 232

L

Lbl, etiqueta 231

Icm, minimo comun multiplo 232

left(), izquierda 232

lenguaje ensamblador 214

limit(), limitar 232

limitar, limit() 232

Line, dibujar recta 233

Linea de entrada
borrado del area de historia 22
introduccién de 6rdenes 18
permanencia del cursor 21
recuperacion 21

Linea de estado
informacién de historia 21

parametros de orden 19
lineal
de mediana a mediana,
regresion, MedMed 239
regresion, LinReg 234
LineHorz, dibujar recta horizontal
233
LineTan, dibujar recta tangente 233
LineVert, dibujar recta vertical 233
LinReg, regresion lineal 234
listhmat( ), lista a matriz 234
lista de ID 153, 154
listas
a matriz, listtmat() 234
ampliar/concatenar, augment()
185
clasificar en orden ascendente,
SortA 278
clasificar en orden descendente,
SortD 279
datos nuevos, NewData 242
diferencias, Alist() 234
expresion a lista, expblist() 214
interior cadena, mid() 240
lista a matriz, listhmat() 234
matriz a lista, matplist() 238
maximo, max() 238
minimo, min() 240
nuevas, newlList() 242
numero de caracteres, dim() 207
operaciones 178
producto escalar, dotP() 209
producto vectorial, crossP() 194
producto, product() 253
suma acumulada, cumSum() 198
sumar, sum() 262, 282
In(), logaritmo natural 235
LnReg, regresion logaritmica 235
Local, variable local 235
local, variable, Local 235
Lock, bloquear variable 236
log(), logaritmo 236
logaritmica, regresion, LnReg 235
logaritmo natural, In() 235
logaritmo, log() 236
logaritmos 235, 236
Logistic, regresion logistica 237
logistica, regresion, Logistic 237
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longitud del arco, arcLen() 184

Loop, bucle 237

LU, descomposicién inferior-superior
de la matriz 237

matrdata() 238
matplist( ), matriz a lista 238
Matematicos, caracteres 8
Math (Matematicas), categoria 25
Matrices
aleatorias, randMat() 113
ampliar/concatenar, augment()
113
matrices
adicién con filas, rowAdd() 263
adicién de puntos, .+ 301
aleatorias, randMat( ) 259
ampliar/concatenar, augment()
185
datos nuevos, NewData 242
descomposicion inferior-
superior, LU 237
determinante, det() 206
diagonal, diag() 206
division de puntos, ./ 301
factorizacién QR, QR 256
forma escalonada, ref() 260
forma reducida escalonada,
rref() 264
identidad, identity() 228
intercambio de las filas,
rowSwap() 264
lista a matriz, listhmat() 234
llenar, Fill 217
matriz a lista, matplist() 238
maximo de las columnas,
colNorm(') 190
maximo de las filas, rowNorm()
263
maximo, max() 238
minimo, min() 240
multiplicaciéon de puntos, .* 301
multiplicaciény adicion con filas,
mRowAdd() 241
nuevas, newMat( ) 243
numero de caracteres, dim() 207

numero de columnas, colDim()
190
numero de filas, rowDim() 263
operaciones 179
operaciones con filas, mRow( )
241
potencia de puntos, .~ 301
producto, product() 253
resta de puntos, .- 301
submatriz, subMat( ) 282
suma acumulada, cumSum() 198
sumar, sum() 262, 282
transponer, T 283
valor propio, eigVI() 212
vector propio, eigVc() 212
matriz a lista, matplist() 238
max( ), maximo 238
maximo
comun divisor, gcd() 221
max() 238
mayor
o igual que, >, >=304
que, > 303
Mayusculas, caracteres 7
mean( ), media 239
media, mean() 239
median( ), mediana 239
mediana, median() 239
Medida
conversiones (2nd) [»]) 14
unidades (2nd) [_]) 14
MedMed, regresion lineal de
mediana a mediana 239
Memoria 157
archivar, Archive 170
comprobar 157, 158
desarchivar, Unarchiv 170
pantalla VAR LINK 158, 159, 160,
161, 166, 170
reiniciar 157, 158
memoria
archivar, Archive 184
desarchivar, Unarchiv 290
MEMORIA [MEM]) 14
Memoria Flash de sélo lectura v
menor
o igual que, <, <=303
que, 303
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mensaje, Prompt() 253
Mensajes
Garbage collection 171, 173, 174
MenU CARACTERES ([2nd) [CHAR])
introduccion de caracteres
especiales 8
menu desplegable
DropDown 210
PopUp 252
Menus
APLICACIONES ([APPS]) 44
APLICACIONES FLASH ((+] [APPS))
13
APLICACIONES FLASH ([APPS]) 45
cancelacién 42
CARACTERES 8, 14
opciones 10
opciones de submenu 40
PERSONAL [cusToMm]) 13, 43
seleccion de opciones 39
Menus de barras de herramientas
desplazamiento entre 42
pantalla principal de la
calculadora 38
seleccion de operaciones
matematicas 11, 20
sustituciéon por menus
personalizados 43
mid(), interior cadena 240
mientras, While 291
min(), minimo 240
minimo
comun multiplo, lcm 232
min() 240
mod( ), médulo 241
Modo de pantalla dividida
estado y Apps abiertas 2
grafico activo 31
modo Exact, exact() 213
Modos
3D (tridimensional) 31
Actual 15
Angulo 15, 31
APROX 31
atenuado 15
AUTO 31
Base 15
definiciones 15

ED (ecuacién diferencial) 31
Escritorio de Apps 15, 31
EXACT 31
Exacto/Aprox 15
Formato complejo 15
Formato exponencial 15
Formato vectorial 15
FUNC (funcién) 31
GRA (grados) 31
Grafico 15
Idioma 15, 16
Impresion nitida 15
Insercion ((2nd) [INS]) 14
Mostrar digitos 15
Numero de grafico 31
Pantalla completa 14, 24, 29, 47,
49
Pantalla dividida 2, 15, 24, 28, 31,
45, 47, 49
PAR (paramétrico) 31
POL (polar) 31
RAD (radianes) 31
Sistema de unidades 15
Sobrescritura ((2nd] [INS]) 14
SUC (sucesion) 31
Tipo Grafico 31
Unidades personalizadas 15
Unit System 65
modos
definir, setMode( ) 268
obtener/devolver, getMode()
224
modulo, mod() 241
Mostrar
pantalla de E/S, Disp 98
mostrar
grafica, DispG 208
pantalla de E/S, Disp 207
pantalla Home, DispHome 208
tabla, DispTbl 208
mostrar como
angulo decimal, »DD 203
binario, PBin 185
entero decimal, PDec 203
grado/minuto/segundo, "DMS
208
hexadecimal, PHex 227
vector cilindrico, PCylind 200
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vector esférico, PSphere 279
vector polar, PPolar 251
vector rectangular, PRect 260
Mostrar digitos, modo 15
mostrar resultados estadisticos,
ShowsStat 273
mover variable, MoveVar 241
MoveVar, mover variable 241
mRow( ), operaciones con filas de
matriz 241
mRowAdd( ), multiplicacion y
adicion con filas de matriz 241
multiplicar, * 299

nCr(), combinaciones 241
nDeriv( ), derivada numérica 242
negar, - 302
NewData, datos nuevos 242
NewFold, carpeta nueva 164, 242
newlList( ), lista nueva 242
newMat( ), matriz nueva 243
NewPic, imagen nueva 243
NewPlot, grafica nueva 243
NewProb, problema nuevo 244
nint(), integral numérica 244
norm( ), norma de vector o matriz
244
norma de vector o matriz, norm()
244
not (booleano), not 245
not, not booleano 245
Notacion
de grados, ° 125
notacion
de grados, ° 307
de minuto, ' 307
de segundo, 307
Notacion cientifica 11
nPr(), permutaciones 245
nSolve( ), solucién numérica 246
Nueva
carpeta, NewFold 164
nueva
carpeta, NewFold 242
grafica, NewPlot 243
imagen, NewPic 243

lista, newList() 242

matriz, newMat() 243
nuevo

problema, NewProb 244
Nuevo archivo (¢] N) 13
nuevos

datos, NewData 242
numérica

derivada, nDeriv() 242

integral, nint() 244

solucién, nSolve() 246
ndamero

de caracteres, dim() 207
numero de identificacion (ID) 149,

150, 153, 154
Numeros negativos 11

o

obtener/devolver
calculadora, GetCalc 146, 147,
221
carpeta, getFold() 223
configuracion, getConfg() 222
denominador, getDenom( ) 222
modo, getMode( ) 224
numero, getNum() 224
tecla, getKey() 223
tipo, getType() 225
unidades, getUnits() 226
valor CBL/CBR, Get 221
OCUPADO 31
OneVar, estadisticas de una variable
246
operaciones
algebraicas 178
de calculo 178
matematicas 179
or
(booleano), or 246
exclusivo (booleano), xor 292
ord( ), cédigo de caracter numérico
247
ordenada, PPRy( ) 248
Ordenes
Apps Flash 17
Teclav
Teclado 9
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Ordenes del teclado
caracteres especiales 8
mapa del teclado 9

Output, salida 247

P

P»Rx( ), abscisa 248

P»Ry( ), ordenada 248

Panel de proyeccién Tl ViewScreen
compatibilidad v
conexion 51

Pantalla ACERCA DE 50

Pantalla completa, modo
(2nd) [QUIT] 14
cambio desde pantalla dividida

49

escritorio de Apps 29
presentacion de Apps 49

pantalla dividida
cambiar, switch() 283

Pantalla dividida arriba-abajo
definicién 45
definicién de Apps iniciales 47
estado 28

Pantalla dividida izquierda-derecha
definicién 45
definicién de Apps iniciales 47
estado 28

Pantalla dividida, modo
definicién 45
definicién de Apps iniciales 47
division 1 App 47
division 2 App 47
especificacion de Apps

mostradas 47

estado 28
numero de graficos 47
proporcion 47
regreso desde una App 24
salida 49
seleccion de la App activa 49
visualizacion 15

Pantalla principal de la calculadora
(2nd] [QUIT] 14
apagado de la calculadora 4
introduccion de 6rdenes 18
menu personalizado 43

menus de barras de
herramientas 38
orden del teclado 14
regreso al escritorio de Apps 32
teclas de funcion 11
Pantalla principal. Véase pantalla
principal de la calculadora
PAR (paramétrico)
modo 31
para, For 219
parar
Stop 281
Pares entrada/respuesta
estado 31
part(), parte 248
parte
entera, iPart() 230
imaginaria, imag() 228
part() 248
Parte entera, iPart() 76
PassErr, transferir error 250
PAUSA 31
pausa, Pause 250
Pause, pausa 250
Pegar automaticamente 21
permutaciones, nPr() 245
PERSONAL, menu ([2nd) [CUSTOM]) 43
descripcion 43
orden del teclado 13
personalizada, barra de
herramientas Véase barra de
herramientas
Pilas
advertencias 54
estado agotado 31
indicador de sustitucién 31
primeros pasos 1
prolongacién de la duraciéon 5
sustitucion 1, 53
pixel
activar, PxIOn 255
cambiar, PxIChg 254
circulo, PxICrcl 254
desactivar, PxIOff 255
prueba, pxITest() 255
recta horizontal, PxIHorz 255
recta vertical, PxIVert 256
recta, PxILine 255
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texto, PxIText 256
PlotsOff, desactivar graficas 251
PlotsOn, activar graficas 251
POL (polar)
modo 31
polar
coordenada, RMPr() 258
mostrar como vector, PPolar 251
polinomio de Taylor, taylor() 286
Polinomios
actividad 126
polinomios
aleatorios, randPoly() 259
evaluar, polyEval() 252
polyEval(), evaluar polinomio 252
PopUp, menu desplegable 252
porcentaje, % 302
potencia de diez, 10~() 308
potencia, » 306
potencial, regresién, PowerReg 252
PowerReg, regresién potencial 252
Previsualizaciones. Véase ejemplos,
previsualizaciones, actividades
Prgm, ejecutar programa 96, 252
Primeros pasos 1
primo, ' 307
problemas (nuevos), NewProb 244
product( ), producto 253
producto
I1() 305
product() 253
vectorial, crossP() 194
Programas 17
Programas y programacion
CBL 123
CBR 123
ejecutar programa, Prgm 96
mostrar pantalla de E/S, Disp 98

terminar programa, EndPrgm 96

programas y programaciéon
borrar error, CIrErr 189
bucle, Loop 237
comentario, @ 310
ctivar barra de herramientas

personalizada, CustmOn 199

de lo contrario si, Elself 212
de lo contrario, Else 228

desactivar barra de
herramientas, CustmOff 199

devolver, Return 261

ejecutar lenguaje ensamblador,
Exec 214

ejecutar programa, Prgm 252

elemento de menu, Item 231

eliminar tabla, ClrTable 190

entonces, Then 228

entrada, Input 229

etiqueta, Lbl 231

formato de cadena, format()
220

funcion, Func 220

intentar, Try 289

ir a, Goto 226

local, Local 235

mensaje, Prompt() 253

menu desplegable, DropDown
210

menu desplegable, PopUp 252

mientras, While 291

mostrar grafica, DispG 208

mostrar pantalla de E/S, Disp 207

mostrar pantalla Home,
DispHome 208

mostrar tabla, DispTbl 208

obtener/devolver calculadora,
GetCalc 146, 147

operaciones 180

para, For 219

parar, Stop 281

pausa, Pause 250

salida, Output 247

salir, Exit 214

si, If 228

solicitar, Request 261

terminar si, EndIf 228

texto, Text 287

titulo, Title 287

transferir error, PassErr 250

vaciar E/S, ClrlO 189

vaciar grafica, ClrGraph 189

vaciar Home, ClIrHome 189

Programas y programacion, definir

Define 109

programas y programacion, definir
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barra de herramientas, Custom
199
barra de herramientas, Toolbar
289
Define 203
recuadro de didlogo, Dialog 207
programas y programacion,
obtener/devolver
carpeta, getFold() 223
configuracién, getConfg() 222
desde calculadora, GetCalc 221
modo, getMode( ) 224
tecla, getKey( ) 223
unidades, getUnits() 226
programas y programacion,
terminar
barra de herramientas, EndTBar
289
bucle, EndLoop 237
funcién, EndFunc 220
intentar, EndTry 289
mientras, EndWhile 291
para, EndFor 219
personalizada, EndCustm 199
programa, EndPrgm 252
recuadro de didlogo, EndDlog
207
Prompt(), mensaje 253
propFrac, fraccién propia 118, 253
prueba de numero primo, isPrime()
231
PtChg, cambiar punto 253
PtOff, desactivar punto 254
PtOn, activar punto 254
ptTest(), prueba de punto 254
PtText, texto de punto 254
Puerto
accesorio 51
E/S 51
punto
activar, PtOn 254
adicion, .+ 301
cambiar, PtChg 253
desactivar, PtOff 254
division, ./ 301
multiplicacion, .* 301
potencia, .~ 301
prueba, ptTest() 254

resta, .— 301
texto, PtText 254
PxIChg, cambiar pixel 254
PxICrcl, circulo de pixel 254
PxIHorz, recta horizontal de pixel
255
PxILine, recta de pixel 255
PxIOff, desactivar pixel 255
PxIOn, activar pixel 255
pxITest( ), prueba de pixel 255
PxIText, texto de pixel 256
PxIVert, recta vertical de pixel 256

Q

QR, factorizacién QR 256

QuadReg, regresion de segundo
grado 257

QuartReg, regresién de cuarto
grado 257

I, radianes 306
RMPO( ), coordenada polar 258
RMPr(), coordenada polar 258
RAD (radianes)
modo 31
radianes, F 306
raiz cuadrada, /() 305
raiz(), root() 262
rand( ), nimero aleatorio 258
randMat( ), matriz aleatoria 113, 259
randNorm( ), norma aleatoria 259
randPoly( ), polinomio aleatorio 259
RandSeed, inicio del generador de
numeros aleatorios 113, 259
RcIGDB, restablecer base de datos
grafica 259
RclPic, recuperar imagen 259
real(), real 260
real, real() 260
rectangular
mostrar como vector, PRect 260
recuadro de didlogo, definir, Dialog
207
recuperar
imagen, RclPic 259
Recuperar ((2nd) [RCL]) 14

330

indice alfabético



redondear, round() 263
reemplazar imagen, RplcPic 264
ref(), forma escalonada 260
Regresiones
actividad con formula de
segundo grado 110
regresiones 234
cubicas, CubicReg 198
de cuarto grado, QuartReg 257
de segundo grado, QuadReg 257
exponenciales, ExpReg 216
lineales de mediana a mediana,
MedMed 239
lineales, LinReg 234
logaritmicas, LnReg 235
logisticas, Logistic 237
potenciales, PowerReg 252
sinusoidales, SinReg 276
Reloj
activacion 38
desactivacion 37
funcionamiento 32
remain( ), resto 261
Rename, renombrar 261
renombrar, Rename 261
Representacion grafica con niveles
de contorno 80
Representacion grafica en 3D
animacion 77
CONTOUR LEVELS 80
HIDDEN SURFACE 80
WIRE AND CONTOUR 80
WIRE FRAME 80
Representacion grafica en mallas
transparentes 80
Reproduccién visual 67
Request, solicitar 261
Resaltar
para ver nombre completo de
App 2
Resalte
caracteres al editar 10
resolver
solve() 276
Resolver, solve() 63
respuesta (ultima), ans() 184
restablecer

base de datos grafica, RclGDB
259

restar, — 299

resto, remain() 261

Resultados 20

resultados de dos variables, TwoVar
289

Retroceso (=]) 14

Return, devolver 261

right( ), derecha 262

root( ), raiz() 262

rotar, rotate() 262

rotate( ), rotar 262

round( ), redondear 263

rowAdd( ), adicién con filas de
matriz 263

rowDim( ), niUmero de filas de matriz
263

rowNorm( ), maximo de las filas de
matriz 263

rowSwap( ), intercambio de las filas
de matriz 264

RplcPic, reemplazar imagen 264

rref(), forma reducida escalonada
113, 264

S

salida, Output 247

Salir (2nd] [QUIT]) 14

salir, Exit 214

Science (Ciencia), categoria 25

sec(), secante 264

sec’(), secante inversa 265

secante hiperbdlica, sech() 265

secante, sec( ), 264

sech( ), secante hiperbdlica 265

sech™(), secante hiperbdlica inversa
265

segundo grado, regresién, QuadReg
257

Send, enviar variable de lista 265

SendCalc, enviar a calculadora 146,
147, 265

SendChat, enviar charla 266

SendChat, enviar chat 146, 147

seno, sin() 274

serie de imagenes, CyclePic 200

indice alfabético

331



setDate( ), definir fecha 266
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suma
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acumulada, cumSum() 198
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T, transponer 283
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tablas
crear, Table 284
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eliminar, ClrTable 190
mostrar, DispTbl 208
Table, crear tabla 284
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taylor( ), polinomio de Taylor 286
tCollect( ), agrupacion
trigonométrica 286
Tecla (Almacenar) 14
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Tecla de exponente ((2nd] [EE]) 12
Tecla de modificador de diamante
(K3)}
descripcion 10
estado 30
Tecla de modificador de mano (&])
descripcion 10
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almacenar 14
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copiar 166
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